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Resumo: A fim de demonstrar as fragilidades e potencialidades que existem na regido, o recorte
escolhido foi a bacia hidrogréafica do Ribeirdo Vermelho, nos municipios de Aquidauana e Dois
Irmaos do Buriti, inseridos na bacia hidrogréfica do Rio Miranda. Nessa perspectiva, o objetivo
geral da pesquisa é identificar a vulnerabilidade natural da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Vermelho em relacdo a perda de solo. Segundo a metodologia utilizada, o grau de
vulnerabilidade das unidades territoriais basicas é identificado com base na morfogénese e
pedogénese, com atribuicdo de graus de vulnerabilidade para cada unidade de paisagem, sendo
elas: Geologia, Geomorfologia, Solo, Clima e Cobertura Vegetal. Os mapas tematicos foram
desenvolvidos no software QGIS 3.16 Hannover, depois aplicada a ponderagéo. Os resultados
obtidos mostram que 82.71% da area é considerada como moderadamente vulneravel,
prevalecendo o0s processos de pedogénese; a classe medianamente estavel/vulneravel
corresponde a 17.29% da bacia; ocorre em areas pontuais, em sua maior parte no baixo e médio
curso do rio, considerado um ambiente com situacfes intermediérias, e ocorre um equilibrio
entre a morfogénese e a pedogénese. Portanto, com o estudo sobre a vulnerabilidade natural a
perda de solo da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Vermelho demonstrou que essa bacia é
naturalmente equilibrada aos processos morfogénicos e pedogénicos que, embora apresente
areas vulneraveis, pode se manter e potencializar a conservacao da vegetacao, a qual € uma
unidade territorial natural imprescindivel para atenuar a eroséo a perda de solo.
Palavras-chave: Erosdo do solo; Geoprocessamento; Cerrado.

Abstract: In order to demonstrate the weaknesses and potentialities that exist in the region, the
chosen cut was the Ribeirdo Vermelho watershed, in the municipalities of Aquidauana and Dois
Irmaos do Buriti, inserted in the Miranda River watershed. In this perspective, the general
objective of the research is to identify the natural vulnerability of the Ribeirdo Vermelho
watershed in relation to soil loss. According to the methodology used, the degree of
vulnerability of the basic territorial units is identified based on morphogenesis and pedogenesis,
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with the attribution of degrees of vulnerability for each landscape unit, being: Geology,
Geomorphology, Soil, Climate and Vegetation Cover. The thematic maps were developed in
QGIS 3.16 Hannover software, then weighting was applied. The results obtained show that
82.71% of the area is considered moderately vulnerable, with pedogenesis processes prevailing;
the medium stable/vulnerable class corresponds to 17.29% of the basin; it occurs in punctual
areas, mostly in the lower and middle course of the river, considered an environment with
intermediate situations, and a balance occurs between morphogenesis and pedogenesis.
Therefore, the study on the natural vulnerability to soil loss of the Ribeirdo Vermelho watershed
showed that this basin is naturally balanced to the morphogenetic and pedogenetic processes
that, although it presents vulnerable areas, it can maintain and enhance the conservation of
vegetation, which is a natural territorial unit essential to mitigate erosion and soil loss.
Keywords: Soil erosion; Geoprocessing; Cerrado.

Resumen: Para demostrar las debilidades y potencialidades que existen en la region, el corte
elegido fue la cuenca del Ribeirdo Vermelho, en los municipios de Aquidauana y Dois Irmaos
do Buriti, insertados en la cuenca del rio Miranda. Desde esta perspectiva, el objetivo general
de la investigacion es identificar la vulnerabilidad natural de la cuenca del Ribeirdo Vermelho
en relacion con la pérdida de suelo. De acuerdo con la metodologia utilizada, el grado de
vulnerabilidad de las unidades territoriales basicas se identifica en base a la morfogénesis y
pedogénesis, con atribucion de grados de vulnerabilidad para cada unidad de paisaje, siendo:
Geologia, geomorfologia, suelo, climay cubierta vegetal. Los mapas tematicos se desarrollaron
en el software QGIS 3.16 Hannover, y luego se aplico la ponderacion. Los resultados obtenidos
muestran que el 82,71% de la superficie se considera moderadamente vulnerable, prevaleciendo
los procesos de pedogénesis; la clase medianamente estable/vulnerable corresponde al 17,29%
de la cuenca; se da en zonas puntuales, mayoritariamente en el curso bajo y medio del rio,
considerandose un entorno con situaciones intermedias, y se produce un equilibrio entre
morfogénesis y pedogénesis. Por lo tanto, el estudio sobre la vulnerabilidad natural a la pérdida
de suelo de la cuenca del Ribeirdo Vermelho mostré que esta cuenca estd naturalmente
equilibrada a los procesos morfogenéticos y pedogenéticos que, aunque presenta areas
vulnerables, puede mantener y potenciar la conservacion de la vegetacion, que es una unidad
territorial natural esencial para mitigar la erosion y la pérdida de suelo.

Palabras clave: Erosion del suelo; Geoprocesamiento; Cerrado.

Introducéo

A relacdo entre 0 homem e o ambiente natural para a geografia € importante, pois, juntos,
transformam e ddo continuidade para o desenvolvimento da sociedade. Porém, de certa forma, a
exploracdo e 0 uso da paisagem sem planejamento pode trazer impactos socioambientais. E
notdrio que essa discussdo € necessaria para compreender a complexidade da relacdo ambiente
fisico e antrépico.

Nessa perspectiva, a pesquisa € desenvolvida no Estado de Mato Grosso do Sul,
localizado no Centro-Oeste brasileiro, do qual duas importantes bacias hidrograficas do Brasil
fazem parte, a do Parané e a do Paraguai. Posi¢éo estratégica para a economia do pais, possui 79
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municipios, cuja capital ¢ Campo Grande; o Estado é conhecido pelas belezas naturais, apresenta-
Se em expansdo para 0 agronegocio e turismo.

Mato Grosso do Sul é rico em biodiversidade: os biomas Cerrado, Pantanal e Mata
Atlantica fazem parte desse arcabouco de qualidades distintas. Dessa forma, a fim de demonstrar
as fragilidades e potencialidades que existem na regi&o, o recorte escolhido é a bacia hidrografica
do Ribeirdo Vermelho inserida entre os municipios de Aquidauana e Dois Irmdos do Buriti, que
estdo localizados na bacia hidrografica do Rio Miranda. A area é a bacia hidrografica do Ribeiréo
Vermelho, envolta de paisagens cénicas, que possui um grande potencial para diversos
segmentos econdmicos, desde a agricultura até o ecoturismo.

“O homem participa dos ecossistemas em que vive. Ele os modifica e, por sua vez, 0s
ecossistemas reagem determinando algumas adaptacdes do homem (TRICART, 1997, p.17).”
Sendo assim, a analise da paisagem é feita pela 6tica de um sistema, na qual a insercdo do homem
na natureza pode ser um agente modificador, pois é parte fundamental para organizar o uso
adequado do solo.

Nesse sentido, o0 objeto de estudo sdo as bacias hidrogréaficas, as quais se enquadram
como recorte natural de analise integrada do ambiente, onde ocorrem diferentes formas de
atuacdo no espaco fisico, seja natural ou antrépico. Analisar diversos atributos dispostos na bacia
que podem evidenciar a forma como essa paisagem esta respondendo aos seus respectivos usos
ou demonstrar sua vulnerabilidade natural torna-se relevante.

Nesse contexto, a dependéncia entre homem e ambiente natural compde paradigmas
para a ciéncia, na qual o ambito da pesquisa cientifica contribui com informacdes relevantes
para a sociedade como um todo. Nesta perspectiva, vale enfatizar a bacia hidrografica como
um sistema dindmico cuja formacéo consiste em areas distintas, naturais e antropizadas.

Diante dos processos de compreender o ambiente, o conceito de vulnerabilidade é
aplicado em vérias perspectivas. Belato et. al (2018) ressalta que o enfoque ambiental pode-se
integrar a abordagem sistémica visando entender as relagbes que ocorrem na area de estudo,
enfatizando que o ambiente pode ser vulneravel e potencializado pelas a¢des que ali ocorrem.

Assim, é necessario analisar a paisagem e 0s aspectos fisicos que sdo as variaveis que
atestam as interversdes diante a suscetibilidade existente, pois “[...] a vulnerabilidade envolve
uma perspectiva multidimensional e que compreende a exposi¢do de um sistema complexo aos
riscos e a sua capacidade de resposta]...]” (SANTQOS, 2015, p.79).
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Para compreender como é e esta a bacia hidrografica do Ribeirdo Vermelho, pode-se
atribuir a perspectiva de vulnerabilidade, haja vista que a complexidade é a tensdo entre a area
e sua exposicdo suscetivel aos danos, a qual pode ser natural ou antropica (Luers,2005).

Diante da aplicac¢ao do conceito, “[...] 0 termo vulnerabilidade é utilizado na literatura
com conotagdo negativa, sendo associado frequentemente a perda, desastre ou perigo. Sua
acepcdo tem origem do verbo latim Vulnerare, cujo significado é ferir, causar danos”
(SANTOS, 2014, p.13).

Dos elementos que caracterizam uma determinada area, o solo e a vegetacao sdo 0s mais
impactados pelas a¢bes antropicas. Dessa forma, a modificacdo da paisagem é resultado da
conversdo de areas de vegetacdo nativa por monoculturas, como a soja, a cana-de-agucar, a
expansdo agricola e pastagem, resultando na perda da cobertura vegetal nativa (Fernandes;
Pessoa, 2011).

A erosdo é um processo natural do solo que acontece pelos arraste das particulas
(SPORL,2007; PRUSKI, 2009), podendo ser potencializada pelo manejo inadequado do solo.

Nessa perspectiva, os elementos fisicos como a rocha, a geomorfologia, o solo, a
cobertura vegetal e a intensidade de chuvas na bacia, sdo subsidios conforme Crepani et. al
(2001) para se entender a configuracéo da vulnerabilidade na paisagem.

Para o ordenamento e planejamento do territdrio, seja em diversas escalas, é necessario
um estudo técnico no qual as caracteristicas fisicas possam ser analisadas, correlacionando a
ocupacdo antrdpica, para que situacGes adversas possam ser evitadas, e o potencial do local
possa ser explorado adequadamente.

Nesse contexto, a geografia tem um grande diferencial, porque é uma ciéncia que busca
compreender essas relacdes, homem e meio, permitindo aos gedgrafos uma analise critica, a
qual visa entender a dinamica do meio natural e antropico a partir de uma analise sistémica
integrada.

O uso do Geoprocessamento auxilia no processo de manipulacéo dos dados adquiridos,
como o uso do sensoriamento remoto, que capta as imagens aéreas ou orbitais. Esses dados sdo
transformados em informagOes, que podem ser aplicadas em diversos fins, como a
vulnerabilidade natural relacionada a perda de solo de uma bacia.

Portanto, o objetivo geral desse artigo é analisar a vulnerabilidade natural da Bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo Vermelho em relacdo a perda de solo. Assim, identificar e mapear as
unidades territoriais basicas, aplicar algebra de mapas na produgdo cartografica de sintese e

avaliar a influéncia natural da vulnerabilidade a perda de solo na bacia.

© 2022 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 8, p. 01-23.



GEZ FRONTER >

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

Localizacdo da area de estudo

A area de estudo, a Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Vermelho localiza-se no Estado de
Mato Grosso do Sul, entre as coordenadas geogréaficas 55°39°54” e 55°21°57” de longitude
oeste e 20°12°41” S e 20°27°06” de latitude sul, conforme a figura 1. Sua area esta inserida a
sudoeste do municipio de Aquidauana e ao norte do municipio de Dois Irm&os do Buriti, possuli
area de 451,65 km?, e seu rio principal da nome a bacia.

Figura 1: Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Vermelho.

LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

seasit [Fs7a00 bomaro crosso bosui] | LEGENDA E CONVENGOES N

+ + Hidrografia *
s

. " - Municipios do Mat

Estados do Brasi

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O municipio de Aquidauana possui uma area de 16.957,751 kmz, é distante da capital
131 km, a populacdo no perimetro urbano de Aquidauana foi estimada em 48.184 pessoas no
censo (IBGE, 2021).

O municipio de Dois Irmdos do Buriti possui area de 2.431,609 km?, populacdo
estimada de 11.547 pessoas (IBGE, 2021). A pecuaria e agricultura sdo fatores que contribuem
para a economia dos municipios.

A localizacdo é contemplada pelas paisagens naturais, cuja beleza cénica atrai pessoas

de diversos lugares. Na perspectiva do ecoturismo, Aquidauana esta inserida na “Rota Pantanal”
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e Dois Irmaos do Buriti esta inserido na rota “Caminhos dos Ipés”, de acordo com dados do
turismo, (MATO GROSSO DO SUL, 2016).

A bacia hidrogréafica do Ribeirdo Vermelho como qualquer outra area hidrica precisa de
atencdo sobre as acOes que ocorrem na area. Nessa perspectiva, as matas ciliares tém a fungéo
de proteger as margens dos corpos hidricos, sendo fundamental para a conservacdo desse

ambiente. Nessa perspectiva, é fundamental compreender a vulnerabilidade natural.

Metodologia

A metodologia utilizada é fundamentada em Crepani et al (2001), que visa identificar a
vulnerabilidade natural a perda de solos. Segundo a metodologia, o grau de vulnerabilidade das
unidades territoriais basicas (utb) é identificado com base na morfogénese e pedogénese, com
atribuicdo de graus de vulnerabilidade para cada unidade de paisagem (Geologia,
Geomorfologia, Solo, Clima e Cobertura Vegetal).

Os mapas tematicos foram desenvolvidos no software QGIS 3.16 Hannover, é um
aplicativo profissional GIS livre e de Codigo Aberto, e todo o conteudo estd sob a licenca
Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 (CC BY-SA).

Para delimitar o limite da bacia e das redes de drenagem foi utilizado um Modelo Digital
de Elevacdo (MDE) do satélite Alos Palsar, com resolugdo de 12,5 metros. No software QGIS
o raster foi aberto, na barra de ferramentas foi utilizada a funcéo r.fill.dir que filtra e gera um
mapa de elevacdo sem depressao, de Jenson e Domingue (1988), e depois foi utilizada a funcéo
r.fill.dir para gerar a direcdo de fluxo e depois a drenagem em r. watershed, Ayres et al (2021).

Ap0s a elaboracdo do mapa base, os mapas tematicos foram desenvolvidos no software
QGIS, executou-se o download dos arquivos no site de Banco de Dados de Informac6es
Ambientais (BDiA). Os arquivos vetoriais utilizados foram: solos, geologia, e cobertura vegetal
dos municipios de Aquidauana e Dois Irmdos do Buiriti.

Para a obtencdo da Geomorfologia, segundo Crepani et.al (2001) é necessario média
simples de trés variaveis fisicas da paisagem, o grau da amplitude altimétrica (dissecacao
vertical) + a amplitude interfluvial (dissecacdo horizontal) + declividade do relevo. Somadas,
representam a vulnerabilidade para o tema Geomorfologia.

Para a elaboracdo do mapa pluviométrico, foram utilizados os dados do INMET, no
periodo de 1981 até 2010, as normais climaticas. Foi realizado o download dos dados das

estacOes no estado, depois a tabela foi exportada em arquivo csv para 0 QGIS. No software, 0s
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pontos foram transformados em shapefile, depois em raster, recortado para o limite e aplicado
a interpolacédo “Inverso da Distancia a Poténcia” (IDW), depois classificado e categorizado.
Para a elaboracéo dos mapas de vulnerabilidade, sdo atribuidos pesos nos mapas fisicos,
segundo os principios da Ecodindmica de Tricart (1977), considerando os Meios estaveis (1,0),
Meios intergrades (2,0) e Meios fortemente instaveis (3,0), como demonstra a tabela 1. Crepani
et. al (2001) avaliou de forma relativa e empirica 21 categorias: Estavel (1,0 — 1,3),
Moderadamente Estavel (1,4 — 1,7), Medianamente Estavel/Vulneravel (1,8 — 2,2),

Moderadamente Vulneravel (2,3 — 2,6) e vulneravel (2,7 — 3,0).

Tabela 1: Avaliacdo da estabilidade das categorias morfodinamicas.

Categoria morfodinamica | Relacdo morfogénese/pedogénese Valor
Estavel Prevalece a pedogénese 1,0
Intermediaria Equilibrio morfogénese/pedogénese 2,0
Instavel Prevalece a morfogénese 3,0

Fonte: Crepani et al (2001).

Para a elaboracdo do mapa de vulnerabilidade, foi aplicada a formula de acordo com a
Equacdo das unidades de paisagem, na qual a vulnerabilidade é igual a somatoéria da
vulnerabilidade para geologia, geomorfologia, solos, vegetacdo e clima, divididos por cinco.

Foi realizado um campo na area para observar as caracteristicas da paisagem.

Resultados e discusséo
Geologia

Quanto a geologia, a area engloba 3 litologias distintas: Formacdo Adquidauana,
Formacdo Botucatu e Formacdo Furnas. A Formacdo Aquidauana ocorre em quase toda a area
da bacia; a Formacéo Botucatu encontra-se a sudoeste da bacia e a Formagdo Furnas tem uma

pequena porcgdo a noroeste da bacia, como demonstra a Figura 3.
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Figura 3: Mapa de geologia da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Vermelho.

GEOLOGIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES N

Hidrografia B Funss *
- Rodovia Es
ara

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A Formacdo Aquidauana ocupa 429.59 km?2 da bacia, correspondendo a 95% da area
(tabela 2). A Formacdo Aquidauana é caracterizada pela natureza dentritica de seus sedimentos,
essencialmente arenosos e feldspaticos e de coloracdo predominantemente avermelhada
(Godoi, 2001).

Tabela 2: Area, percentual e vulnerabilidade de geologia.

Formacéo Rochosa Area (km?) Percentual (%) | Vulnerabilidade
Formacdo Aquidauana 429.59 95.06 2.4
Formacédo Botucatu 21.89 4.92 2.4
Formacao Furnas 0.09 0.02 2.4
Total 451.65 100 -

Fonte: Elaboragdo a autora.

Classes de Estabilidade/Vulnerabilidade - Geologia
A andlise sobre as caracteristicas da formacdo litolégica da bacia demonstrou que,
mesmo havendo trés tipos diferentes de litologias, segundo a metodologia, a ponderacao dos

pesos foi igual (2.4). O grau de coesdo das rochas € o parametro utilizado para definir as classes
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de estabilidade/vulnerabilidade, pois em rochas poucos coesas prevalece a morfogénese,
enguanto em rochas bastante coesas prevalece a pedogénese (CREPANI et.al, 2001).
Nesse sentido, 0 mapa de estabilidade/vulnerabilidade para o tema geologia resultou na

classe moderadamente vulneravel, conforme a figura 4.

Figura 4: Mapa de estabilidade/vulnerabilidade de geologia da bacia hidrogréafica do Ribeirdo

Vermelho.

MAPA DE ESTABILIDADE/VULNERABILIDADE DA GEOLOGIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES N

* Skm

0 25
e —

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Nessa perspectiva, a area de estudo € moderadamente vulneravel, pois a litologia possui
grau de coesdo moderada devido a presenca de arenitos. Dessa forma, segundo a metodologia

utilizada, prevalece o equilibrio morfogénese/pedogénese na area de estudo.

Geomorfologia

A Geomorfologia compreende o estudo da origem e a estrutura das formas de relevo. A
estruturacdo de elementos da superficie terrestre é representada pela natureza das rochas, pelo
clima e por fatores enddgenos e exdgenos, enquanto 0s processos morfogenéticos sdo
responsaveis pelas formas do relevo, segundo Bastos (2015).
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“Os parametros do relevo favorecem o entendimento de processos de
pedogénese\morfogénese, por apresentar a estabilidade\fragilidade frente aos processos
erosivos na area em questdo” (RODRIGUES; LEITE, 2021, p. 7). A bacia hidrogréafica do
Ribeirdo Vermelho encontra-se delimitada pela Regido geomorfoldgica dos Patamares da
Borda Ocidental da Bacia Sedimentar do Parana (Pirajé et. al, 2020).

Classes de Estabilidade/Vulnerabilidade - Geomorfologia
Diante das caracteristicas do relevo apresentadas anteriormente, a figura 5 demonstra

as classes de estabilidade/vulnerabilidade da area de estudo.

Figura 5: Mapa de estabilidade/vulnerabilidade de geomorfologia da bacia.

;
GEOMORFOLOGIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES

—— Hidrografia | Moderadamente Vulnerével
~=—-= Rodovia Etadual Bl Vuinerivel ‘
cinais

Medianamente Estavel/Vulneravel

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Em relagdo a geomorfologia, predominam na bacia areas moderadamente vulneraveis,
correspondendo a 52% da area de estudo (tabela 3), localizando-se principalmente na porgéo
nordeste e sudeste da bacia, prevalecendo a nessas areas o equilibrio morfogénese/pedogénese.
Por sua vez, as areas vulneraveis correspondem a 34% da bacia e localizam-se na porcéo

noroeste e sudoeste da bacia, caracterizando areas onde prevalece a morfogénese.
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Tabela 3: Classificacdo estabilidade/vulnerabilidade para geomorfologia.

Classes Area(km?) Percentual (%0)
Moderadamente estavel 0.20 0.04
Medianamente 58.25 13
Estavel/\Vulneravel

Moderadamente vulneravel 230.82 52
Vulneravel 162.38 34.96
Total 451.65 100

Solos

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A tabela 4 apresenta as respectivas areas das classes de solo e suas porcentagens em

relagdo ao total da area da bacia, bem como a vulnerabilidade a perda de solo.

Tabela 4: Area, percentual e vulnerabilidade de solos.

Tipos de solos Area (km?) | Percentual (%) | Vulnerabilidade
GleissoloAplico 6.60 1.52 3.0
Latossolo Vermelho 22.68 5.01 1.0
Argissolo Vermelho-Amarelo 119.15 26.53 2.0
Neossolo Litdlico 87.14 19.52 3.0
Neossolo Quatezarénico 216 47.42 3.0
Total 451.65 100 -

Fonte: Elaboracao das autoras.

A figura 6 demostra a espacializacao das classes de solos na bacia.
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Figura 6: Mapa de solos da bacia hidrografica do Ribeirdo Vermelho

SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES

Hidrografia

——- Rod

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Os Neossolo Litélico e Quatezarénico somam 66.93% do total da area da bacia,
compdem solos formados por material mineral ou por material organico pouco espesso, pois

sdo solos novos, pouco desenvolvidos (Streck et al, 2008; Rovani e Vieira, 2016).

Classes de Estabilidade/VVulnerabilidade - Solos
De acordo com a figura 7, predominam na area de estudo areas vulneraveis em relacdo
ao tipo de solo, prevalecendo a morfogénese nessas areas. Essa classe ocupa 75.79% da area

(tabela 5), localizando-se de forma dispersa na bacia.
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Figura 7: Mapa de estabilidade/vulnerabilidade dos solos na bacia hidrogréfica Ribeiréo

Vermelho.

MAPA_DE ESTABILIDADE/VULNERABILIDADE DOS SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES N
Hidrografia | *
== Radovia Estadusl o 28 Shm
| N i "
B Medianamente Estivel/Vulnerdvel

Fonte: Elabora pelas autoras.

A tabela 5 demostra o percentual das areas classificadas.

Tabela 5: Classificacdo estabilidade/vulnerabilidade para solos.

Estavel 21.95 4.87
Medianamente Estavel/Vulneravel 88.28 19.34
Vulneravel 341.42 75.79

Total 451.65 100

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Cobertura Vegetal

Para a analise sobre a cobertura vegetal, os dados do BDiA apresentaram 7 classes de
vegetacdo: Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, Savana Arborizada com Floresta-de-
Galeria, Savana Arborizada sem Floresta-de-Galeria, Savana Florestada e Pecuéria. Essas

classes foram espacializadas como demonstra a figura 7, com suas areas na tabela 6.
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Figura 7: Mapa de Cobertura Vegetal da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Vermelho.

CLASSIFICAGAO DA COBERTURA VEGETAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES
—— Hidrografia Bl s:vena Arborizada sem floresta de galeria
=== Rodovia Estadual B 5202 Florestada

-—~ Esradas Vicinais B Pecuiria (patagens)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A Pecudria possui uma area de 334.09 kmz2, que é equivalente a 74.15% do total da area
da bacia. A Pecuéria (pastagens 4 Ap) possui uma area de 0.49 km?2 que equivale a 0.10% da
area da bacia e é também area de contato com Floresta Estacional Semidecidual Aluvial. “No
Cerrado, a pastagem se confunde facilmente com fitofisionomias que possuem vegetacéo

herbacea natural e com alguns cultivos agricolas” (SILVA et al, 2013.p.201).

Tabela 6: Area, percentual e vulnerabilidade para cobertura vegetal.

Cobertura Vegetal (Area km?) Percentual (%) | Vulnerabilidade
Floresta Estacional Semidecidual 12.98 2.85 1.7
Aluvial

Savana Arborizada com Floresta- 7.29 1.61 2.0
de-Galeria

Savana Arborizada sem Floresta- 15.23 3.31 2.0
de-Galeria

Savana Florestada (1Sd) 3.10 0.69 1.7
Savana Florestada 78.39 17.29 1.7
Pecuéria (pastagens) 334.09 74.15 3.0
Pecuaria (pastagens) (4Ap) 0.49 0.10 3.0
Total 451.65 100 -

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Classes de Estabilidade/Vulnerabilidade - Cobertura Vegetal

De acordo com a figura 8, prevalecem na bacia areas vulneraveis em relacéo a cobertura
vegetal. Essas areas correspondem a 74% da area (tabela 7), prevalecendo a morfogénese.
Somente em porcdes a noroeste e sudoeste da bacia localizam-se areas moderadamente estavel

e medianamente estavel/vulneravel, onde prevalece o equilibrio morfogénese/pedogénese.
Essas areas possuem maior cobertura vegetal.

Figura 8: Mapa de estabilidade/vulnerabilidade da cobertura vegetal da bacia.

w0 TR prn -
MAPA DE ESTABILIDADE/VULNERABILIDADE DA COBERTURA VEGETAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES

Hidrografia B vedianamente Estivel/Vulnerdvel
~—- Rodovia Estadual B Voinerivel
-~ Estradas Vicinais

I Moderadamente Estive

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Tabela 7: Classificacdo estabilidade/vulnerabilidade para cobertura vegetal.

Moderadamente Estavel 94.61 21.40
Medianamente Estavel/Vulneravel 22.63 4.60
Vulneravel 334.41 74.00

Total 451.65 100

Clima

Para essa varidvel natural, fundamentou-se na classificacdo climatica que usa

temperatura e precipitacdo mensais kdppen (1936), que no estado é classificado (AW) com
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inverno seco — Tropical. “O clima controla o intemperismo diretamente, através da precipitagdo
pluviométrica e da temperatura de uma regido, e também indiretamente através dos tipos de
vegetacao que poderdo cobrir a paisagem” (CREPANI et al, 2001, p.94).

Em Mato Grosso do Sul, o clima é tropical sazonal, bem definido de inverno seco e
verdo chuvoso, de acordo com o Centro de monitoramento do tempo e do clima em MS
(CEMTEC), as cidades com dados climatoldgicos sdo: Campo Grande, Corumba, Coxim,
Dourados, Ivinhema, Paranaiba, Ponta Pord e Trés Lagoas.

A temperatura média na regido durante os periodos de 1981 a 2010 foi de 24° C. A
figura 8 demonstra que a pluviosidade média anual, no periodo de 1981 a 2010 na bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo Vermelho é de 1360.20 mm.

Figura 8: Mapa de pluviosidade média anual de 1981 a 2010 na bacia.

PLUVIOSIDADE MEDIA ANUAL DE 1981 A 2010, DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO
VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES N

Fidrografa *
E Shm

[ 25
I ——

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A pluviosidade é um fator relevante pela intensidade no ambiente, chuvas fortes em um
periodo pequeno podem acarretar processos erosivos no solo (SANTOS et al, 2010). A tabela
8 demonstra a Precipitagdo Média Anual (PMA), a Duracdo de Periodo Chuvoso (DPC) e a

Intensidade Pluviométrica (IP) e a vulnerabilidade da bacia.
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Tabela 8: Classificacdo pluviométrica da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Vermelho.

PMA (mm) DPC (meses) IP (mm) Vulnerabilidade
1360, 20 10 136,20 1,4
Fonte: Elaborag&o a autora.

Classes de Estabilidade/Vulnerabilidade - Clima

A figura 9 demonstra que, em relacao a intensidade pluviométrica, a bacia é considerada
moderadamente estavel, prevalecendo, nesse caso, a pedogénese.

Figura 9: Mapa de estabilidade/vulnerabilidade da pluviosidade média anual da bacia.

MAPA DE ESTABILIDADE/VULNERABILIDADE DA PLUVIOSIDADE MEDIA ANUAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES
—— Hidrografia

~—- Rodovia Estadual

Estradas Vicinais.

I Moderadaments Estavel

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Classes de Estabilidade/ Vulnerabilidade - Ribeirdo Vermelho

Ap0s a analise das unidades territoriais basicas naturais e a aplicacdo da algebra de

mapas e seus respectivos graus de interpretacdo da paisagem, a figura 10 demonstra o grau de
vulnerabilidade/estabilidade da bacia.

© 2022 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 8, p. 01-23.



GEZ FRONTER

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

18

Figura 10: Mapa de vulnerabilidade/estabilidade da bacia.

MAPA DE ESTABILIDADE/ VULNERABILIDADE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO VERMELHO

LEGENDA E CONVENGOES

Mdrografia

Moderadamente Vulnesdvel

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Tabela 9: Classificacdo estabilidade/vulnerabilidade para a bacia hidrogréfica do Ribeirdo

Vermelho.
Moderadamente Vulneravel 373.26 82.71
Medianamente Estavel/\Vulneravel 78.39 17.29
Total 451.65 100

Fonte: Elaborado pelas autoras.

De acordo com 0 mapa da figura 10 e com a tabela 9, 82.71% da area é considerada

como moderadamente vulnerdvel, prevalecendo o equilibrio morfogénese/pedogénese.

Observa-se que nessas areas que ocupam quase toda a bacia, encontra-se predominante 0s

Neossolo Quatezarénico e a pastagem, que estdo na classe vulnerdvel. Além disso, a

classificacdo para a geologia também obteve maior percentual para moderadamente vulneravel,

0 que indica uma estabilidade entre os parametros.

Sobre os solos predominantes na bacia que sdo jovens, as areas mais propicias a erosao

natural sdo as aquelas associadas a alta declividade, que ocorre em sua maior parte ao sudoeste

e oeste da bacia.

© 2022 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.

Geofronter, Campo Grande, v. 8, p. 01-23.



GEZ FRONTER 19

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

by

Quanto a geomorfologia, observa-se que as areas de maior percentual foram
moderadamente vulneraveis, e dessa forma nota-se que as caracteristicas naturais que compdem
a geomorfologia estdo intrinsicamente relacionadas ao grau de estabilidade/vulnerabilidade da
bacia, pois a disposicdo do relevo associado aos parametros de dissecacdo corresponde ao
equilibrio da morfogénese/pedogénese.

Em relacdo a declividade, o maior percentual de area é de até 6%, ou seja, o relevo é
plano, que esta disperso em quase toda a bacia. Sobre esse aspecto, prevalecem 0s processos
formadores do solo, pedogénese. A figura 11 mostra uma area de pastagem com vegetacdo
Savanica; na por¢cdo oeste da bacia, nessa area, tanto o solo como cobertura vegetal estdo
equilibrados, ndo foram identificados processos erosivos.

Figura 11: Foto da declividade plana, pastagem e vegetacdo Savanica em area de equilibrio

entre morfogénese/pedogénese.

Fonte: As autoras, 17/12/21.

Porém, com a declividade um pouco mais acentuada, observou-se no campo o pisoteio
dos animais nas margens dos corregos e lagoas, causando a desagregacdo do solo atraves do
escoamento superficial, podendo causar a erosdo, como também a deposicdo nos corpos

hidricos, podendo ocorrer o assoreamento pelos sedimentos, conforme a figura 12.
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Figura 12: Foto da declividade um pouco mais acentuada.

Fonte: As autoras, 17/12/21.

A cobertura vegetal potencializa o equilibrio entre a morfogénese/pedogénese. Esse
fator esta relacionado a vegetacdo do cerrado presente em grande parte da bacia. Nessa
perspectiva, um elemento condicionante negativo sobre a vegetacdo de mata nativa € a
substituicdo por areas de pastagens, que é feita por queimadas e extracdo das arvores,
ocasionando a fragilidade do ambiente.

A classe medianamente estavel/vulneravel ocupa a éarea de 78.39 km?, equivalendo a
17.29% da bacia; ocorre em areas pontuais, em sua maior parte no baixo e médio curso do rio,
considerado um ambiente com situacdes intermediarias, onde ocorre equilibrio entre a
morfogénese e a pedogénese.

Observa-se que essas areas ocorrem em todos os tipos de solo, porém, com a presenca
de cobertura vegetal de savana florestada e de floresta estacional Semidecidual aluvial. Mesmo
em areas com a declividade mais acentuada, como na porcdo oeste e com a presenca de
pastagens, prevalece o equilibrio entre a morfogénese e a pedogénese, porque a cobertura
vegetal, campo sujo, mantém o solo coberto, amenizando o processo de perda de solo pela
chuva.

Esse processo de estabilidade ocorre devido aos tipos de solos encontrados nessas areas,
pois sdo de baixa argila. H4, também, ocorréncia de vegetacdo acomodada aos dois periodos
climaticos, ao longo do curso do Ribeirdo Vermelho, alinhado a declividade da bacia que nesses
pontos, apresenta classes morfométricas de muito baixas a baixas, apresentando graus de
vulnerabilidade de estdvel a moderadamente estavel.

Sobre o clima da bacia, a distribui¢cdo sazonal demonstrou que ocorre estabilidade, fato

que retarda a denudacgdo. Assim, o impacto runoff pode ocorrer em lugares pontuais proximos
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a relevos de alta declividade. Dessa forma, para o clima prevalecem os processos da
pedogénese.

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Miranda
(2015), naquele periodo, a vulnerabilidade natural da bacia do Ribeirdo Vermelho foi
classificada como moderadamente estavel, a qualidade da agua da bacia classificada como boa
para rio classe 2 tanto no periodo de seca quanto no de cheia, com mais de 73% das &reas de

preservacgdo permanente com vegetacao.

Considerac0es finais

Depreende-se, portanto, que, através da anélise empirica dos elementos associados aos
dados ponderados, pode-se compreender a situacdo da bacia. De igual maneira, é possivel a
compreender como a validacdo em campo, executada para comparar os resultados obtidos sobre
a vulnerabilidade natural & perda de solo, € um tema relevante para promover medidas
mitigadores sobre a forma de ocupar um ambiente, a fim de amenizar os impactos e
potencializar 0 manejo adequado.

Nessa perspectiva, concluiu-se que, apesar da bacia hidrografica do Ribeirdo Vermelho
ser classificada como 82.71% moderadamente vulneravel, percebe-se, com a visita a campo e
os dados obtidos, que as areas com cobertura vegetal sdo fundamentais para manter o equilibrio
dos processos de morfogénese e pedogénese.

Esses resultados foram possiveis com o auxilio do geoprocessamento, pois a aquisi¢do
de dados e modelagem sdo de livre acesso, ou seja, de baixo custo para estudos aplicados a
analise ambiental.

A metodologia norteadora da pesquisa demonstrou que, mesmo depois de duas décadas,
se mantém relevante para compreender as unidades de paisagem natural e de maneira integrada

interpretar o recorte analisado.
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