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USO DOS MATERIAIS TECNOLOGICOS MODELOS TOPOGRAFICOS 3D,
GEOTECNOLOGIAS E GOOGLE EARTH NO ENSINO DO RELEVO NAS
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Resumo: O artigo discute o uso de materiais tecnoldgicos como recurso para o ensino de
Geografia, com foco na impressdo 3D, tecnologias digitais e geotecnologias e aborda as
vantagens e os desafios de sua implementacdo em sala de aula. O objetivo do artigo ¢
analisar as potencialidades dos recursos tecnoldgicos na pratica docente. A metodologia
se constitui de abordagem qualitativa, leituras bibliograficas e discussdes com autores
que fundamentam teoricamente o estudo. Os resultados indicam que o modelo
topografico de impressao 3D facilita a compreensdo do relevo por parte dos estudantes,
enquanto as tecnologias digitais e geotecnologias enriquecem o processo de ensino e
aprendizagem, aumentam a precisdo na analise de dados geograficos e preparam os
estudantes para um mundo cada vez mais tecnoldgico.

Palavras-chave: Ensino de geografia; Geotecnologias; Impressdao 3D; Pratica docente;
Tecnologias digitais.

Abstract: The article discusses the use of technological materials as a resource for the
teaching of Geography, with a focus on 3D printing, digital technologies and
geotechnologies and it addresses the advantages and challenges of their implementation
in the classroom. The objective of this article is to analyze the potential of technological
resources in teaching practice. The methodology consists of a qualitative approach,
literature review and discussions with authors who theoretically support the study. The
results indicate that the topographic model of 3D printing facilitates students'
understanding of the terrain, while digital technologies and geotechnologies enrich the

! Doutoranda do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia da Universidade de Brasilia. Professora da
Secretaria de Estado de Educagdo do Distrito Federal. Email: juanice.ahss@yahoo.com.br. Orcid iD:
https://orcid.org/0000-0002-6411-0669 .

2 Doutorado em Geografia pela Universidade Federal de Uberlandia/MG. Professora adjunta do
Departamento de Geografia, coordenadora do Laboratério de Geografia Fisica (LAGEF). Email:
roselir@unb.br . Orcid iD: https://orcid.org/0000-0001-7862-4858 .

3 Doutorado pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2002). Professora associada 4 da
Universidade de Brasilia. Email: laranja.ruth@unb.br . Orcid iD: https://orcid.org/0000-0003-2702-0100.

© 2025 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 11, p. 01-28, €9240


mailto:juanice.ahss@yahoo.com.br
https://orcid.org/0000-0002-6411-0669
mailto:roselir@unb.br
https://orcid.org/0000-0001-7862-4858
mailto:laranja.ruth@unb.br
https://orcid.org/0000-0003-2702-0100

GEZ FRONTER 2

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

teaching and learning process, increase accuracy in the analysis of geographic data and
prepare students for an increasingly technological world.

Keywords: Geography teaching; Geotechnologies; 3D printing; Teaching practice;
Digital technologies.

Resumen: El articulo analiza el uso de materiales tecnologicos como recurso para la
ensefianza de la Geografia, con especial atencidon a la impresion 3D, las tecnologias
digitales y las geotecnologias, y aborda las ventajas y retos de su implementacion en el
aula. El objetivo del articulo es analizar el potencial de los recursos tecnologicos en la
practica docente. La metodologia consiste en un enfoque cualitativo, lecturas
bibliograficas y debates con los autores que sustentan tedricamente el estudio. Los
resultados indican que el modelo topografico de impresion 3D facilita a los alumnos la
comprension del relieve, mientras que las tecnologias digitales y las geotecnologias
enriquecen el proceso de ensefianza y aprendizaje, aumentan la precision en el analisis de
los datos geograficos y preparan a los estudiantes para un mundo cada vez mas
tecnologico.

Palabras-clave: Ensefianza de la geografia; Geotecnologias; Impresion 3D; Practica
docente; Tecnologias digitales.

Introducio

A pratica docente em Geografia trabalha com o conteudo dos componentes fisicos
naturais formalmente estabelecidos e disponibilizados nos livros didaticos. Essa realidade
também se relaciona a estrutura curricular vigente, caracterizada pela dissociacdo entre
os contetidos da Geografia Fisica e da Geografia Humana. Neste sentido, a auséncia de
conexoes entre os elementos fisicos e questdes sociais locais, a auséncia de recursos
didaticos disponiveis na escola publica e as precarias condi¢des de trabalho do professor,
comprometem a qualidade do trabalho docente e dificulta a constru¢do de uma
compreensdo integrada do espago geografico. As adversidades apresentadas, limita o
entendimento dos estudantes em relacdo a realidade e as conexdes entre teoria e pratica.

Apesar dos avangos recentes, a Geografia ainda se estrutura em uma abordagem
tradicional de ensino. Nas escolas, o contetido ¢ fragmentado e descontextualizado, sem
considerar a necessidade de atualizagdo constante, uma vez que a Geografia ¢ um
componente curricular dindmico e passa por mudancas com frequéncia.

Portanto, para tornar o ensino dos componentes fisicos naturais mais atrativo, ¢
necessario integrar conceitos geograficos essenciais para a constru¢cdo do pensamento
espacial com aqueles formados na pratica cotidiana dos estudantes. Isso requer
desenvolver modos de pensar reflexivos, essenciais para uma compreensao mais profunda

dos conceitos geograficos, promover uma aprendizagem significativa e desenvolver
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habilidades de resolucdo de problemas, além de facilitar a conexdo entre diferentes ideias
€ contextos.

Com isso, o artigo tem como objetivo analisar as potencialidades dos recursos
tecnologicos na pratica docente € como essa analise pode contribuir para a discussao
ligada a aprendizagem que valorize a constru¢do dos conhecimentos geograficos, como
o estudo dos elementos fisicos naturais.

Por isso, o trabalho se justifica pela importancia de promover uma aprendizagem
significativa e trabalhar os conhecimentos geograficos de forma adequada. Assim,
apresentar conceitos apenas como conhecimento acabado ndo ¢ suficiente. Os fenomenos
devem ser ensinados como diretrizes que permitam estabelecer relagdes entre os
conhecimentos geograficos e as experiéncias vivenciadas pelos estudantes. Cavalcanti
(2003) destaca que o professor deve apresentar o conceito no momento adequado como
uma construgdo social sobre a realidade e ndo como a propria realidade, demonstrando
assim o carater relativo do conceito.

Dessa forma, o estudo propde o uso de materiais tecnologicos e geotecnologias
como alternativa de recurso didatico nas aulas de Geografia e assim contribuir para
diminuir as dificuldades enfrentadas pelos estudantes na constru¢do do pensamento
geografico, além de procurar superar as dificuldades encontradas no processo de ensino
e aprendizagem do contetido elemento fisico natural relevo no Ensino Fundamental Anos
Finais.

O artigo esta estruturado em trés partes. A primeira parte apresenta a importancia
da aprendizagem significativa dos elementos fisicos naturais com o uso de recursos
tecnologicos; na segunda, sdo discutidas as dificuldades encontradas pelos docentes em
sua pratica pedagdgica ao se trabalhar com o componente fisico natural relevo com
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Na sequéncia, o artigo apresenta as geotecnologias, o modelo de impressao 3D e
o Google Earth como recursos tecnologicos para se trabalhar no campo virtual como
alternativa para superar as adversidades do fazer docente vivenciadas em sala de aula.

Portanto, o trabalho integra a preocupag¢do em aprimorar o conhecimento dos
estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental sobre o componente fisico natural
relevo e promove a utilizagdo de recursos tecnologicos, tanto concreto quanto digital, no

processo didatico e pedagdgico das aulas de Geografia nessa etapa da Educacdo Bésica.
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Metodologia

A metodologia de abordagem qualitativa, constituida de pesquisa bibliografica a
partir de leitura de livros e artigos cientificos, dissertagdes, teses e andlise documental em
que se pesquisou documentos institucionais, como a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (2017), os conteudos de Geografia do 6° ano.

Com o intuito de compreender e fundamentar o estudo, foi realizada uma revisao
tedrica detalhada, baseada em leituras bibliograficas de autores como Bertolini ¢ Valadao
(2009), Cavalcanti (2010), Kenski (2007), Moreira e Masini (1982), Graga et al. (2021) e
Sousa (2019). De acordo com Lakatos e Marconi (2017, p. 216), a pesquisa bibliografica
“propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes
inovadoras”, sendo essencial para identificar, analisar ¢ compreender as contribuigdes
cientificas existentes.

O embasamento tedrico e documental teve a finalidade em orientar e analisar os
resultados do estudo a partir da reflexdo quanto a importancia dos diferentes recursos
tecnologicos, como a Impressora 3D para modelos topograficos 3D, as Tecnologias
Digitais da Informag¢do e Comunicagdo (TDICs) as geotecnologias e do Google Earth no
ensino do relevo. Esses recursos foram propostos como alternativas pedagogicas para

apoiar o ensino de Geografia e superar desafios do cotidiano escolar.

Por uma aprendizagem significativa do componente natural relevo utilizando
recursos tecnoldgicos

Santos e Laranja (2025) sintetizam a origem do relevo brasileiro, embasada em
Ross (2016), que orienta a compreender o relevo brasileiro no contexto da geodindmica
sul-americana e da morfotectonica global, sendo resultante da atuacdo de agentes
endogenos e exdgenos sobre estruturas herdadas de Gondwana. A diversidade de formas
influencia diretamente a organizagdo do espaco geografico e as atividades humanas.

O ensino do relevo, enquanto componente fisico-natural, apresenta inumeros
desafios aos docentes, sobretudo no ambito da educagdo basica, devido a complexidade
conceitual estruturante da Geomorfologia. Visto que a abstragdo inerente aos conceitos
geomorfologicos, como por exemplo, tectonismo e erosdo sdo dificeis de serem
percebidos por parte dos discentes, uma vez que esses fendmenos ocorrem em escalas

temporais e espaciais que ultrapassam a experiéncia cotidiana dos estudantes.
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Essa dificuldade conceitual ¢ agravada, conforme Santos e Laranja (2025) diante
da falta de infraestrutura nas escolas, carente de recursos visuais e materiais didaticos
concretos e necessidade de formacgao docente especifica, tais fatos contribuem para tornar
o contetido de Geografia ainda mais distante da realidade dos estudantes e com menor
potencial de atratividade. A limitagdo no uso de materiais tecnoldégicos compromete o
engajamento dos estudantes e restringe o processo de construcdo significativa do
conhecimento.

De acordo com (Bertoline e Valadao, 2009, p. 28), “o relevo ¢ um aspecto da
natureza e constituinte do espago fisico que exerce grande fascinio sobre os olhares
atentos a paisagem.” Neste sentido, compreendé-lo vai além das exigé€ncias praticas de
deslocamento e ocupacao do espago pelos seres humanos, € essencial para o entendimento
geografico das paisagens.

A superficie terrestre abriga uma diversidade de formas, como planaltos, planicies
e depressdes, que variam em escala e origem. Conforme aponta Ross (1992, p. 21), “os
diferentes tamanhos de formas estao diretamente associados a cronologia e a génese”. Ao
estudar essas feigdes, € necessario considerar os elementos naturais que as constituem,
como o clima, o solo, a hidrografia e a vegetagdo e reconhecer como se interrelacionam
na conformagdo da paisagem e na organizag¢do social do espaco.

A praxis de ensino requer do professor a mobilizacdo de saberes, a escolha de
metodologias, o planejamento e a defini¢do dos objetivos de aprendizagem que envolvem
os conteudos curriculares. As estratégias metodologicas devem ser significativas e
objetivar maior entendimento do contetido e habilidades para organizar o pensamento
geografico, possibilitando a sua aplicacdo em situagdes reais e mais complexas durante e
apos o processo de ensino.

Para isso, ¢ necesséria a escolha adequada dos recursos pedagogicos. Ferraz e
Belhot (2010) ressaltam a importancia de mobilizar os estudantes para atender as suas
expectativas relacionadas aos conteudos curriculares e, assim, alcancar a aprendizagem
esperada.

A juncdo entre a teoria cientifica e a praxis pedagdgica diante das situagdes da
realidade concreta ¢ transformadora, pois amplia o nivel de conhecimento e a
compreensdo dos fendomenos estudados. Para Moreira e Masini (1982, p. 2), “o individuo

decide de forma ativa, por meio de uma ampliagdo e aprofundamento da consciéncia, por
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sua propria elaboragdo e compreensdo”. Desse modo, a consciéncia atribui significados
aos objetos e situagdes, elevando a qualidade da aprendizagem.

Nesse contexto, ¢ importante diversificar os recursos de apoio na mediagao
pedagogica e promover a aprendizagem a partir do aprimoramento do processo
educacional, como a da Taxonomia proposta por Bloom (1956), que tem como base
classificagdes estruturadas e orientadas para nortear o planejamento, a organizagdo € o
controle dos objetivos de aprendizagem. De acordo com Ferraz e Belhot (2010, p. 422):

Duas das intimeras vantagens de se utilizar a taxonomia no contexto
educacional sdo: oferecer a base para o desenvolvimento de
instrumentos de avaliacdo e utilizacdo de estratégias diferenciadas para
facilitar, avaliar e estimular o desempenho dos alunos em diferentes
niveis de aquisi¢do de conhecimento; estimular os educadores a
auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e consciente, a
adquirirem competéncias especificas a partir da percepgdo da
necessidade de dominar habilidades mais simples (fatos) para,
posteriormente, dominar as mais complexas (conceitos).

A utilizagdo dessas estratégias tem sua importancia no contexto educacional, tanto
para o professor como para o estudante, uma vez que amplia a evolugdo do processo de
avaliagdo da aprendizagem dos discentes em diferentes escalas de analise. Considerando-
se as ideias de Bloom (1956) e Krathwohl (2002) apud Pinto (2016, p. 128),

De acordo com a Taxonomia de Bloom para considerar que houve uma
aprendizagem real, o aluno precisa ser capaz de se lembrar de conceitos
aprendidos, entender os conteudos, aplicar os conhecimentos em
situacdes praticas e diferentes do cotidiano, ter capacidade para analisar
e avaliar situagdes, além de capacidade para criar estruturas a partir do
seu conhecimento.

Nessa dimensao de construgao e do desenvolvimento do conhecimento, deve-se

considerar os elementos intraescolares* e socioculturais® na aprendizagem dos sujeitos.

4 processos € as praticas escolares influenciadoras do desempenho escolar. Para o autor, dentre os fatores
em questdo se destacam a gestdo escolar, a metodologia de ensino, a relagdo professor e¢ estudante, a
formagdo docente, os recursos didaticos e o ambiente escolar. Faganha Filho (2013).

5 fatores extraescolares que se referem ao ambiente familiar, aos aspectos sociodemograficos e econdmicos,
os quais influenciam também no desempenho escolar. Faganha Filho (2013). FACANHA FILHO, Eriberto
Barroso. Possiveis fatores extraescolares e intraescolares vinculados ao desempenho em matematica
na prova Brasil de alunos dos anos iniciais do ensino fundamental de uma escola piblica de
Manaus/AM. 2013. 113f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Luterana do Brasil, 2013.Disponivel em:
http://www.ppgecim.ulbra.br/teses/index.php/ppgecim/search/authors/view?firstName=Eriberto&middle
Name=Barroso&lastName=Fa%C3%A7anha%20Filho&affiliation=&country=. Acesso em: 6 jul. 2023.
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Moreira e Masini (1982, p. 4) descrevem que o processo de aprendizagem, segundo as
ideias de Ausubel (1968):

E a habilidade de organizacdo das informacdes que deve ser
desenvolvida [...] aprendizagem significa organizagao e integragdo do
material na estrutura cognitiva. Novas ideias e informagdes podem ser
aprendidas e retidas na medida em que conceitos relevantes e inclusivos
estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo [...] abrangendo e integrando o material novo e, a0 mesmo
tempo, modificando-se em fun¢@o dessa ancoragem.

Portanto, segundo Moreira e Masini (1982, p. 4), Ausubel considera que a
aprendizagem significativa se processa:

Quando o material novo, ideias e informac¢des que apresentam uma
estrutura légica, interage com conceitos relevantes e inclusivos, claros
e disponiveis na estrutura cognitiva, sendo por ecles assimilados,
contribuindo para sua diferenciagdo, elaboracao e estabilidade. [...] uma
experiencia consciente, claramente articulada e precisamente
diferenciada, que emerge quando sinais, simbolos, conceitos e
proposi¢cdes potencialmente significativos sdo relacionados a estrutura
cognitiva e nela incorporados [...] .

Desse modo, para se alcangcar uma aprendizagem significativa, é preciso
diversificar as metodologias para tornar a pratica pedagdgica atrativa e potencializar a
capacidade de aprendizagem do estudante no decorrer do processo de ensino. Pode-se
citar como exemplo a contextualizagdo dos componentes fisicos naturais articulando-os
com outras areas do conhecimento.

A medida que a aprendizagem significativa se processa na relacdo das interagdes
sociais e culturais do individuo, mobilizam-se os conhecimentos ja adquiridos. Isso
amplia e aprofunda a compreensdo do mundo, conduzindo-o de modo consciente e
participante, visto que discutir o concreto ¢ bastante funcional para introduzir novos

conceitos. De acordo com Shor e Freire (1986, p. 179),

Com essa preocupagdo em usar a linguagem de forma concreta, ¢ em
diminuir a distdncia entre os conceitos ¢ a realidade ¢ em comegar pela
compreensao dos alunos de seu proprio concreto como ¢ expresso por
eles proprios, a questdo da linguagem estd implicada no ato do
conhecimento [...]. Porém, partindo de sua linguagem, de seus niveis de
percepcao e conhecimento da realidade, procuramos, com eles, atingir
um nivel de compreensao e expressdo da realidade muito mais rigoroso.

Nessa perspectiva, o estudo do relevo no recorte espacial da realidade do estudante

¢ um estimulo para a compreensao de situagdes geograficas e para perceber as variagdes
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de formas do relevo e sua interacdo com os demais componentes fisicos naturais e sociais.
Com isso, pode-se analisar as informagdes, raciocinar geograficamente, deduzir (aplicar
0 conceito na pratica) e tirar conclusdes, adaptando-se ou intervindo na ocupagdo e na
producao do espaco.

Portanto, a aprendizagem dos conhecimentos geograficos implica no processo
dindmico de aprendizagem, na provocacdo de questionamentos e de experimentagdes.
Segundo Moreira e Masini (1982, p. 3), “a medida que o ser se situa no mundo, estabelece
relagdes de significacdo, isto ¢, atribui significados a realidade em que se encontra”.

Ao envolver os estudantes no processo de leitura e interpretacdo de modelos
topograficos 3D — que é uma pratica pedagogica em espagos virtuais — ¢ possivel
proporcionar uma aprendizagem significativa para os estudantes, desenvolvendo neles a
capacidade de pensar e de comparar diferentes aspectos dos elementos geograficos, como
o relevo, a hidrografia, o cerrado e a geomorfologia.

Porém, a pratica pedagodgica em espacos virtuais e a producdo de objetos de
impressao tridimensional ¢ uma alternativa que depende do apoio da instituicdo ¢ de
investimentos do poder publico. Com isso, se 0 espaco escolar for equipado com recursos
tecnologicos e possuir professores capacitados, € possivel oferecer praticas de ensino em
espagos virtuais de aprendizagem de qualidade. Pode-se, inclusive, produzir objetos por
meio de tecnologia tridimensional com a participagao ativa de docentes e discentes.

Os objetos construidos por tecnologia tridimensional, como o modelo topografico,
sdo diferentes de um mapa do relevo impresso que se observa em fotos nos livros
didaticos ou em desenhos tracados na lousa. O relevo € visualizado, percebido, apalpado
e percorrido em toda a sua forma tridimensional no concreto da realidade estudada.

Diante disso, inserir o modelo topografico 3D da representagao do relevo local
integrado com o campo virtual por meio do Google Earth nas aulas de Geografia pode
potencializar a construcao dos novos conceitos geograficos no que se refere ao estudo do
relevo, como componente fisico natural, visto que os sujeitos tém potencial para
desenvolver as diversas inteligéncias quando estimulados, por exemplo, pelos recursos
tecnologicos. Para Gardner ef al. (2010, p. 21), “cada um de nés tem potenciais dentro do
espectro de inteligéncia. Os limites de realizagdo desses potenciais dependem da

motivacao, da qualidade do ensino, dos recursos disponiveis e assim por diante”.
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A medida que o estudante é induzido a visualizar o espago observado em angulos
distintos, ¢ desafiado a perceber as formas do relevo local representado no modelo
topografico 3D, a reconhecer os tracos dos corregos, dos ribeirdes e da cidade,
desenvolvendo a inteligéncia espacial. Assim, ele conseguira internalizar melhor a ideia
de espago geografico, entender os conceitos de Geografia relacionados ao relevo, elaborar
e utilizar mapas, identificar e se localizar no mundo virtual.

O ensino de Geografia enfrenta desafios significativos, como por exemplo, o
desinteresse dos estudantes, especialmente ao abordar a tematica dos componentes fisicos
naturais, como o relevo. Cavalcanti (2010) argumenta que os professores de Geografia
frequentemente buscam maneiras de engajar os alunos, conectando os temas locais e
globais com as experiéncias cotidianas dos estudantes. No entanto, nem todos conseguem
atingir essa meta devido a auséncia de uma mediagdo didatica que torne os contetidos
escolares significativos.

E essencial que o professor de Geografia tenha em mente que ha necessidade de
um fazer docente que promova a aprendizagem significativa dos conteudos, envolvendo
e integrando os alunos em atividades inovadoras e tecnoldgicas. Porém, ¢ preciso
reconhecer que a falta de estrutura e escassez de recursos didaticos e tecnoldgicos, como
computadores e a conexao a internet nas escolas publicas, sdo desafios que os professores
enfrentam para a pratica pedagdgica diversificada, mais atrativa e dindmica.

A utilizagdo de tecnologias no ensino requer um planejamento adequado, alinhado
aos objetivos pedagogicos da disciplina, adaptado ao contexto dos estudantes e conduzido
por professores capacitados. A integracao entre o conhecimento teorico e pratico fortalece
o processo educativo. Por essa razdo, o dominio de uma base teorica por parte do docente
torna-se fundamental para a obten¢do de resultados mais significativos e eficazes no

ensino.

Os desafios que estao postos na pratica docente para se trabalhar com o conteudo

dos componentes fisicos-naturais relevo com estudantes do Ensino Fundamental
As dificuldades que os professores de Geografia enfrentam ao ensinar os

elementos fisicos naturais no Ensino Fundamental sdo resultantes de uma formacao

inicial fragilizada e da falta de formacao continuada desses profissionais.
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De acordo com Fernandes e Steinke (2018), a dificuldade dos professores de
Geografia para ensinar o tema relevo estd relacionada a linguagem, que deve ser mais
acessivel para os alunos. Devido a complexidade dos conceitos geomorfologicos, muitos
estudantes tém dificuldade de compreender a formacao e a dindmica das diferentes formas
de relevo. Segundo Fernandes e Steinke (2018, p. 103), “mais de 60% dos professores
assumem que ndo se consideram preparados para esta atividade”. Assim, os professores
demonstram grande dificuldade de trabalhar os temas relacionados ao relevo:

a maioria ndo se sente preparado ou afirmam nao ter afinidade com o
tema, confirmando assim, a existéncia de lacunas deixadas durante o
processo formativo do professor, que permeia sua formagdo desde a
educacdo basica, até os cursos de formacgao de professores (Fernandes;
Steinke, 2018, p. 104).

Para ensinar um contetudo especifico aos estudantes, é necessario que o professor
aplique seus saberes para além dos conceitos e termos técnicos da sua area, integrando
conhecimentos didaticos e pedagogicos na mediacdo da aprendizagem dos estudantes.
Isso ¢ essencial para proporcionar aos alunos uma pratica de ensino eficaz. De acordo
com Gardner (2000, p. 67), “o professor cognitivamente orientado constroi experiéncias
que ajudardo na descoberta de um conceito mais poderoso, uma histéria mais envolvente,
uma teoria mais solida, uma pratica mais eficaz e, no final, uma representacdo mental
superior”.

Outros desafios apontados pelos professores sdo os recursos didaticos
inadequados para ilustrar os conceitos geograficos, como mapas desatualizados, falta de
acesso a internet e limitacdes para saidas de campo. Fernandes e Steinke (2018) revelam
que muitos professores ndo utilizam materiais de apoio para o ensino do relevo local em
suas aulas, como figuras e mapas topograficos, evidenciando a falta de integracdo entre
teoria e pratica.

O uso de mapas topograficos ajuda os estudantes a observarem melhor o ambiente
em que vivem, considerar a diferenga entre observagdo e interpretacdo e a desenvolver
habilidades de visualizag@o espacial. As fotografias tiradas estrategicamente em angulos
superiores permitem visualizar a extensdo e a relagcdo entre diferentes compartimentos
geomorfologicos.

A falta de acesso a tecnologia, como internet, computadores modernos e saidas de

campo, limita as experiéncias praticas dos estudantes e dificulta a aprendizagem. De
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acordo com Citelli (2020), diversas escolas publicas ndo tém estruturas adequadas para
que os professores desenvolvam aulas com recursos tecnoldgicos e mididticos, pois
carecem de equipamentos essenciais, como projetores, computadores e programas
atualizados. Quando as escolas tém algum desses recursos, eles sdo utilizados para
atividades administrativas.

As dificuldades enfrentadas pelos docentes limitam o desenvolvimento de
propostas pedagogicas que integrem métodos modernos as vivéncias tecnologicas da
atual geragdo de estudantes, como o uso da internet ¢ das redes sociais, promovendo sua
conexao com o mundo globalizado. Diante da crescente presenca das tecnologias, Martin-
Barbero (2014) aponta que a educagdo formal precisa ser reconfigurada para se adaptar
as “deslocalizagdes” e “destemporalizagdes”.

Segundo Bertolini e Valadao (2009), o ensino de relevo ¢ estudado na maioria das
escolas brasileiras como algo estatico, e muitas vezes o ensino ¢ meramente descritivo.
Essa forma de abordagem ¢é exaustiva. Logo, o contetido do relevo deve ser trabalhado
com base nas caracteristicas fisicas e naturais do espago geografico vivido pelo estudante,
desafiando-o a entender como esses aspectos se relacionam e se integram a sua realidade.

Por fim, destaca-se a necessidade de formacao continuada dos professores em
relagcdo as metodologias inovadoras e aos novos recursos tecnoldgicos para tornar as aulas
mais significativas e envolventes. Conforme Santos e Sousa (2020), a formagdo
continuada ¢ importante para superar deficiéncias de conhecimento, melhorar a pratica
pedagbgica e garantir ao estudante qualidade no ensino. Oferecer uma educacdo de
qualidade ¢, também, responsabilidade do professor.

Embora a insercdo das tecnologias na educacdo tenha se iniciado ha quase trés
décadas, ainda ¢ necessario investir na formacgao de professores, para que possam se
apropriar desses recursos € atuar em consonancia com as competéncias exigidas pelo
ensino do século XXI. Para superar esses desafios, ¢ fundamental investir em recursos
didaticos inovadores, como modelos tridimensionais, geotecnologias e outras ferramentas

que favorecam a visualizac¢do e a compreensao do relevo.

As TDICs e as Geotecnologias como recurso didatico no ensino de Geografia
O conjunto de instrumentos criados pelo homem no decorrer do tempo deu origem

as mais diferenciadas tecnologias e foi se modificando no decurso da evolugdo e
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desenvolvimento humano. As TDICs s2o elementos de informagao e comunicagdo, como
computadores, tablets, smartphones, redes sociais, aplicativos. Com a rapidez do
desenvolvimento tecnologico atual, as “novas” tecnologias englobam as redes digitais e
a Internet. Para Kenski (2007, p. 25):
Essas tecnologias se caracterizam por serem evolutivas, ou seja, estdo
em permanente transformagao. Caracterizam-se também por terem uma
base imaterial, ou seja, ndo sdo tecnologias materializadas em maquinas
e equipamentos. Seu principal espago de agdo € virtual e sua principal
matéria-prima ¢ a informacao.

A Internet tem um vasto uso, ja que dispde de recursos que mostram fendmenos
diversos, a representagdo da realidade e viabilizam a comunicagdo inteligente. Segundo
Kenski (2007, p. 28), a internet € “baseada no uso das linguagens oral, escrita e na sintese
entre som, imagem e movimento, utilizadas em diferentes tempos e espagos”.

O uso desses recursos digitais se efetivou em diversas areas do conhecimento e da
sociedade, proporcionando acesso a informagdes nas diferentes linguagens em relacao
dinamica e interativa com as fontes, entre pessoas ou banco de dados em todo o planeta
a qualquer tempo e espago, e ao desenvolvimento e uso de sofiwares, como o Google
Earth, popular nas geotecnologias, mas ainda pouco explorado no ensino.

As tecnologias digitais fazem parte da vivéncia dos estudantes, principalmente
fora do contexto escolar. Elas estao presentes nas relagdes sociais e interpessoais por meio
do uso de aplicativos de mensagens, e-mails, redes sociais e outros espacos de interagdo
on-line e nas atividades comerciais e utilidades publicas. Para fins educacionais com os
estudantes, podem ser usadas, por exemplo, para criar podcasts, diarios de bordo,
registros auditivos, interagir no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e na
elaboragao e edi¢ao de videos.

O avango tecnoldgico tem superado as barreiras geograficas, aproximando as
culturas. Apesar de diferencas socioecondmicas e de obstaculos socioculturais, as
distancias e os espagos tendem a aproximar e a globalizar as pessoas. De acordo com
Porto (2006 p. 44), “cada tecnologia exerce uma media¢do particular nas pessoas e
contextos com os quais interatuam, pressupondo transformagdes na organizagdao do
trabalho, nos seus componentes e, consequentemente, na institui¢ao educativa que realiza

o trabalho”.
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Na atualidade, a apropriagdo das TDICs pela sociedade torna-se indispenséavel
para o pleno desenvolvimento do educando. Dessa forma, a escola deve disponibilizar os
instrumentos tecnoldgicos e usa-los com possibilidades de aprimoramento e inovagao
para o ensino.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em suas competéncias® gerais
(Brasil, 2017, p. 8), orienta o uso da tecnologia na Educacdo Basica de forma critica,
consciente e responsavel, propde a aplicagdo direta dos meios digitais no ensino,
adequando-os a utilizagdo em todas as areas do conhecimento. Com isso, a BNCC tem
como objetivo formar estudantes com conhecimentos e habilidades considerados
essenciais para o século XXI.

Para os Anos finais do Ensino Fundamental do componente curricular de
Geografia, a BNCC orienta “desenvolver o pensamento espacial para resolver problemas,
utilizando as linguagens cartograficas e iconograficas de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias™ (Brasil, 2017, p. 359).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Brasil, 1997), o ensino
de Geografia no Ensino Fundamental Anos Finais proporciona ao estudante saber utilizar
diferentes fontes de informacdo e recursos tecnologicos para adquirir € construir
conhecimentos e qualificar as relagdes sociais. Dessa forma, o ensino com o uso da
tecnologia da visibilidade aos problemas sociais da escala local a mundial.

O estudante podera identificar a Geografia presente no seu cotidiano por meio da
tecnologia, como por exemplo, no uso de games, jogos de localizagdo geografica,
aplicativos de transporte, editores de mapas online, Global Positioning System (GPS), site
de criagcdo de mapas e aplicativos que utilizam o recurso da localizagdo e OpenStreetMap.

Segundo a BNCC (Brasil, 2017, p. 357), no ensino das Ciéncias Humanas para o
Ensino Fundamental, as competéncias gerais 2 e 7 devem garantir o desenvolvimento do

estudante em:

¢ Competéncia é definida como a mobilizagio de conhecimentos (conceitos e procedimentos) e as
habilidades sdo as praticas, cognitivas e socioemocionais (atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho) (Brasil, 2017).

’Os conhecimentos e habilidades considerados essenciais propostos pela BNCC estdo articulados ao
desenvolvimento das dez competéncias gerais da Educagdo Bésica, constituindo os objetivos amplos da
formacao essencial para o século XXI. Esses objetivos visam a educacao integral, que vai além do conteudo
académico com foco na formacdo de cidaddos criticos, éticos e criativos, capazes de atuar de forma
colaborativa e responsavel na sociedade contemporanea.
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2. Analisar o mundo social, cultural e digital ¢ o meio técnico-
cientifico-informacional com base nos conhecimentos das Ciéncias
Humanas, considerando suas variagdes de significado no tempo e no
espaco, para intervir em situagoes do cotidiano e se posicionar diante
de problemas do mundo contemporaneo. [...],
7. Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo no
desenvolvimento do raciocinio espago-temporal relacionado a
localizacao, distancia, dire¢do, duracdo, simultaneidade, sucessao,
ritmo e conexao.

Tem-se ainda as competéncias 4 ¢ 5, que tratam da aplicagdo da tecnologia digital,

das geotecnologias e das tecnologias de impressao 3D, a saber:

4.Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens
cartograficas e iconograficas, de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias para a resolugdo de problemas que envolvam
informacdes geograficas.

5. Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de
investigacao para compreender o mundo natural, social, econémico,
politico e o meio técnico-cientifico e informacional, avaliar acdes e
propor perguntas e solugdes (inclusive tecnoldgicas) para questdes que
requerem conhecimentos cientificos da Geografia (Brasil, 2017, p.
366).

A partir do entendimento dessas competéncias, € possivel empregar as tecnologias
nas cinco unidades tematicas do Ensino Fundamental de Geografia, a saber: O sujeito e
seu lugar no mundo; Conexdes e escalas; Mundo do trabalho; Formas de representagdo e
pensamento espacial; Natureza, ambientes e qualidade de vida. Na unidade - O sujeito e
seu lugar no mundo, o uso de aplicativos de geolocalizacdo, como o Google Maps,
possibilitard que os estudantes mapeiem e reconhegam os espagos significativos do seu
cotidiano. Em Conexdes e escalas, por exemplo, o uso de plataformas digitais de noticias,
como o Google Noticias, permite analisar noticias internacionais em tempo real para
discutir como os eventos globais afetam o cotidiano local.

Na Unidade tematica Mundo do trabalho, por exemplo, simular profissdes via
jogos educativos como Minecraft Education, para explorar os setores produtivos e as
transformagdes tecnoldgicas no mundo do trabalho. J& em Formas de representagdo e
pensamento espacial, o uso do Google Earth proporciona a criagdo de mapas digitais,
uteis para representar fendmenos naturais e sociais. Por fim, em Natureza, ambientes e
qualidade de vida, o uso da Plataforma MapBioma, possibilita acompanhar o

monitoramento ambiental dos biomas e, assim estimular a reflexdo sobre impactos
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ecoldgicos e agdes sustentdveis. Essa abordagem fortalecendo o processo de ensino
aprendizagem de Geografia.

Ainda conforme a BNCC (Brasil, 2017), ¢ essencial que o estudante adquira
conhecimentos sobre o uso do espaco em diferentes situacdes geograficas e saiba
empregar os recursos tecnologicos e as geotecnologias, as quais facilitam a compreensao
de transformacgdo do espaco, considerando-se o espago virtual, no que diz respeito a
capacidade de analisa-lo em diferentes escalas ao visualizar e relacionar a espacialidade
dos fatos e fenomenos, os objetos técnicos, a ocupacao e a organizagao do territorio usado
no desenvolvimento da habilidade do pensamento critico.

Nesse viés, em um processo dindmico de ensino, ¢ possivel utilizar modelos
gerados pela tecnologia de impressdo 3D implementada com a geotecnologia (Google
Earth), operacionalizando estimulos visuais, cujas imagens podem ser conectadas com o
passado ou o futuro no espago de fluxos das redes passiveis de reconfiguragdes a todo
instante. Esse espaco virtual pode se ligar ao espaco fisico concreto e estabelecer as mais
variadas e amplas combinagdes de interagdo com a realidade.

No Ensino Fundamental, ainda de acordo com a BNCC (Brasil, 2017), no que diz
respeito as tecnologias digitais na area de Ciéncias Humanas, o componente curricular de
Geografia valoriza o desenvolvimento de competéncias essenciais a leitura critica do
mundo, como identificar, analisar, comparar ¢ interpretar ideias, fendmenos e processos
historicos, geograficos, sociais, economicos, politicos e culturais. Esse conjunto de
habilidades favorece a construcdo de hipdteses, a elaboragdo de argumentos e a atuagdo
reflexiva dos estudantes em diferentes contextos.

Diante dessa perspectiva, o proximo tdpico abordara recursos tecnologicos
aplicaveis ao estudo do componente fisico natural relevo com os estudantes do Ensino

Fundamental Anos Finais.

Modelo Topografico de Impressao 3D e geotecnologias no ensino do componente
fisico natural relevo

O conhecimento e a disseminagdo da impressao 3D resultam do processo da quarta
revolucdo industrial na década de 2000, que integrou o uso das tecnologias vinculadas a

Internet a fim de melhorar e transformar a producao industrial. Segundo Aires et al. (2017,

p. 5):
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As tecnologias habilitadoras desta revolucdo industrial serdo a internet
das coisas, a big data, a computacdo em nuvem, a robotica avancgada, a
inteligéncia artificial, os novos materiais e as novas tecnologias de
manufatura aditiva (impressdo 3D) e a manufatura hibrida (fungdes
aditivas e de usinagem em uma mesma maquina.

Evangelista ¢ Moura de Oliveira (2021) classificam a impressdo 3D como
tecnologia transformadora. Sampaio et al. (2018, p. 752) conceituam a impressao 3D
“como o conjunto das mais variadas técnicas de transformagdo da matéria-prima em um
objeto com trés dimensdes materializado, camada por camada, e criado a partir de um
desenho digital auxiliado por computador”. Ela também ¢ chamada de prototipagem
rapida, cujo processo permite a impressao de modelos através da fabricagdo aditiva, a
qual constitui uma realidade ha décadas.

Para Graga et al. (2021, p. 811), o modelo de impressdo 3D consiste em um
processo automatizado de fabricacao:

A impressdo 3D baseia-se na criagdo de objetos por camadas,
conectando sucessivas se¢des paralelas de material. As camadas podem
ser formadas por um pé fino, resinas ou pela fusdo de polimeros, que
sdo depositados seletivamente por “impressdo”, realizada de acordo
com o sistema empregado, tomando como base o arquivo 3D do objeto
a ser impresso. [..] A impressdo 3D (também conhecida como
manufatura aditiva) € um processo de fabricacdo avangado que pode
produzir geometrias de formas complexas automaticamente a partir de
um modelo 3D gerado por desenho assistido por computador (CAD)
ou, no caso especifico da Cartografia, de alguma técnica de
levantamento tridimensional de dados geoespaciais.

Segundo os autores supracitados, a tecnologia de impressdo 3D tem sido
empregada em diversos setores da sociedade. Porém, existem fatores de risco, conforme
pontua Rocha (2017), como problemas éticos, pela capacidade de impressao biologica ou
impressao de tecidos e 6rgaos humanos em 3D. Destaca-se que as mudangas no setor de
ensino j& sdo uma realidade.

Na Educagao Basica, o emprego da tecnologia de impressdao 3D ganha espago na
constru¢do de materiais didaticos, que facilitam o processo de ensino e aprendizagem dos
diferentes componentes curriculares, como a computacdo, a Biologia, as Ciéncias, a
Quimica, a Historia, a Matematica, a Educacao Fisica, a Geografia e tecnologias (Jinior
Rodrigues et al., 2020).

Para Pires e Vinholi Junior (2022), a aplicagdo de modelos tridimensionais no

trabalho didatico-pedagdgico vem se mostrando bastante eficiente no apoio ao ensino de
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diferentes contetidos disciplinares. A tecnologia de impressao constréi modelos concretos
que possibilitam explorar os elementos da linguagem visual, promovendo a identificagdo
e a interpretagdo da imagem tridimensional em diferentes tipos de representacao, como
também analisar a Geografia de outros planetas e impressdao de pegas pré-historicas
(Jinior Rodrigues et al., 2020). Porém, na Educacdo Especial, ainda se emprega pouco
essa tecnologia para a construcao de materiais didaticos. Pires e Vinholi Junior (2022, p.
375) mencionam que “mesmo que a impressao 3D seja um tema atual e foco de diversas
pesquisas, no contexto das tecnologias assistivas ainda ¢ pouco estudada”.

Os materiais produzidos por impressdo 3D desenvolvidos para serem usados no
componente curricular Geografia permitem que estudantes deficientes visuais vivenciem
o mundo por meio do tato, por apresentar a forma real do lugar modelado, e sejam
inseridos no seu espago, percebendo a paisagem e as formas do relevo ali existentes.
Dessa forma, ¢ uma possibilidade para criar modelos concretos tematicos inclusivos,
como diversas formas de representagcdo do conteudo geografico.

Esse recurso pode ser utilizado no ensino das unidades teméaticas do componente
curricular de Geografia 6° ano, de forma a promover a pratica interdisciplinar e
transdisciplinar em conexdo com outras disciplinas, integrando-as a situacdes geograficas
e contextualizando-as com o lugar estudado.

O emprego da tecnologia pode produzir representacdes em trés dimensdes —
comprimento, largura, altura ou profundidade — de diferentes formacgdes terrestres
estudadas de forma abstrata. As formacdes do relevo terrestre reproduzidas no modelo
3D possibilitam diversas abordagens dos conceitos da Geomorfologia relacionados a
formagdo do relevo, aos processos geoldgicos de eventos geograficos, como erupcdes
vulcanicas, os processos da erosdo e sedimentagdo, analisar regides montanhosas e
identificar areas especificas na representacao concreta (figura 1). Pode ainda abordar os

conceitos da Cartografia (Gongalves ef al., 2017).
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Figura 1 - Modelo do relevo no estado de Goias compreendendo trecho da Chapada dos

Veadeiros (Planalto) e Vao do Parana (Depressao).

CHAPADRA DOSWEADEIROS

Al LTl -

AVAG! DOPARANA
' 3

1-Planalto 2 - Depressao

Fonte: Autoras, 2025

O professor tem a opgdo de fazer levantamentos geograficos a respeito da
formagao das rochas e a influéncia das forcas tectonicas na sua configuragdo, podendo
aplicar os conhecimentos para analise das consequéncias dos eventos naturais nas
comunidades humanas e simular a representagdo de cendrios futuros, como a urbanizagao,
a desertificacdo, as mudangas do clima e o impacto do aumento do nivel do mar em areas
costeiras.

E importante ressaltar que a tecnologia de impressdo 3D pode ser empregada para
mostrar como a altitude afeta a temperatura e a vegetacdo, observar as areas de planicie,
perceber como as aguas de inundagdo afetam as comunidades locais e como as agdes do
homem modificaram e modificam o relevo.

E possivel utilizar esse recurso pedagogico no estudo da hidrografia, da vegetagao,
do solo e do clima, dentre diversos temas geograficos (Corréa; Rodrigues, 2019). Diante
das diversas possibilidades do emprego do modelo topografico de impressao 3D no
ensino de Geografia, entende-se que a sua aplicagdo permite que os estudantes visualizem

conceitos abstratos de forma concreta.
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O uso do modelo topografico 3D integrado com o Google Earth Pro

O emprego do modelo topografico 3D no estudo geografico integrado com outras
tecnologias conectadas a Internet, como o Google Earth Pro®, otimiza o ensino, permite
a visualizagao espacial terrestre e possibilita a realizagdo de percursos virtuais para fins
de analise geografica, considerando uma pratica de campo em dado recorte de estudo,
com visdo mais completa da regido, area ou lugar de estudo. Para Evangelista e Oliveira
(2021), a principal vantagem dessa tecnologia, além de despertar a curiosidade dos
estudantes, € proporcionar um meio para fomentar a criatividade. A (figura 2), mostra o
emprego do modelo topografico 3D no estudo do relevo do Parque Ponte Alta, Gama-DF
integrado com o Google Earth em analise comparativa.

Figura 2 - Relevo em 3D impresso versus visualizagdo no Google Earth

e Gama/DF — Drenagem

® Parque Ponte Alta — Perfil Topografico
Fonte: Autoras, 2025

A partir dessa pratica, amplia-se a compreensdo dos conceitos geograficos por
meio do estimulo da meméria espacial. Recursos adicionais, como a realidade virtual®,
podem qualificar ainda mais a experiéncia e tornar a atividade mais dindmica e imersiva.

Para Evangelista e Oliveira (2021, p. 49), “uma escola com uma impressora seria capaz

8 O Google Earth Pro é uma das versdes avangadas do programa disponibilizado gratuitamente na Internet.
Disponivel em: https://www.google.com/intl/pt-BR_ALL/earth/about/versions/. Acesso em: 12 mar. 2024.
9 E uma tecnologia de interface entre um usuério e um sistema operacional através de recursos graficos 3D
ou imagens 360° cujo objetivo ¢ criar a sensagdo de presenga em um ambiente criado por técnicas
computacionais diferente do real (ambiente virtual 3D). Disponivel em:
https://www.revistasuninter.com/intersaberes/index.php/revista/article/view/1800. Acesso em: 11 out.
2024.
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de criar um repositorio de modelos 3D cada vez maior, construido pelos proprios alunos
e professores, de forma a constantemente oferecer mais ferramentas para o ensino”.

Hé diversos sites que disponibilizam gratuitamente arquivos com modelos de
objetos para impressao a fim de serem utilizados em sala de aula em diversas disciplinas,
como o Thingiverse education'®. De acordo com Evangelista e Oliveira (2021), a grande
inovacdo € que existem impressoras de baixo custo e de varios modelos que estdo em
constante desenvolvimento ¢ melhorias e podem ser adquiridas por um nimero maior de

pessoas.

As possibilidades da pratica de Campo Virtual com o uso do Google Earth no ensino
do componente natural relevo

De acordo com o PCNs de Geografia (Brasil, 1997), o trabalho de campo deve ser
visto como um conjunto de priticas que fundamentam a investigacdo geografica e
contribui para a formacgao discente, auxiliando a produ¢do de conhecimentos ¢ a leitura
da paisagem. Portanto, o trabalho de campo possibilita, segundo Freire (1982), a pratica
da “releitura” critica da sua realidade e acdo sobre ela, motivado por uma tematica
geradora de significados.

Mediante essa abordagem, o trabalho de campo ganha mais sentido para o
estudante, pois desenvolve a capacidade perceptiva, promove o contato € a visualizagdo
dos componentes fisicos naturais no espago fisico. No entanto, exige planejamento e
esforcos para a compreensdo dos temas que se relacionam a interpretacdo dos
componentes fisicos naturais e as questdes ambientais e sociais na dimensao espacial dos
fatos e dos fendmenos.

A pratica de campo no ensino de Geografia na Educagdo Basica se depara com as
limitacdes por diversos fatores, como por exemplo, adquirir materiais para a pesquisa no
campo e deslocamento-transporte, que demandam responsabilidade docente e escolar.
Diante da dificuldade em deslocar os estudantes da escola para outros lugares que podem
ser usados como espagos de aprendizagens fora da instituicdo, uma alternativa ¢ utilizar

uma plataforma digital ou um software para aula de campo no ambiente virtual.

19 Disponivel em: https://www.thingiverse.com/education. Acesso em: 11 out. 2023.
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Dessa forma, o uso das tecnologias digitais no ensino amplia as possibilidades de
ensino, como a pratica de campo virtual — apropriacdo utilitaria das geotecnologias na
obtengdo de informacdes espaciais das areas para estudo, com o uso de programas
computacionais, de softwares de modelagem da tecnologia de impressao 3D para
imprimir os objetos replicados usados como recurso didatico, dentre outras tecnologias.

Portanto, a pratica de campo virtual por meio do Google Earth facilita o acesso
aos espacos informais de estudo. Além disso, a motivagdo e o estimulo docente tendem a
agregar valores materiais (elementos concretos), imateriais (elementos abstratos) e
simbdlicos dos diversos fatos ou eventos quem envolvem os fendmenos sociais.

O uso do Google Earth no ensino de Geografia permite a realiza¢ao de percursos
3D de interagdo em areas geograficas com precisdo ao redor do mundo, acesso a mapas
atualizados, imagens aéreas e imagens de satélite de alta resolu¢do e, também, propicia a
configuragdo e a reconfiguragdo no tempo real, passado ou futuro, dos lugares em estudo
ligados ao espaco fisico que, segundo Tanan e Silva (2016), possibilita compreender as
dinamicas do espago geografico.

Além disso, facilita a compreensdo conceitual das imagens percebidas
visualmente, como a topografia, os recursos naturais e o entendimento da distribui¢ao
populacional nas diferentes regides terrestres, assim como usar as ferramentas do
aplicativo para medir e produzir dados espaciais. De acordo com Silva e Lima (2020, p.
393):

As tecnologias associadas aos conhecimentos geograficos sdo
denominadas Geotecnologias [...] 0 Google Earth ¢ uma plataforma de
visualizagdo do globo terrestre em 3D desenvolvida pela empresa
Keyhole que foi comprada pela Google em 2004, langcando o Google
Earth no mesmo ano em versdes de licenca gratuita e licengas
especificas para uso comercial.

O Google Earth Pro permite usar o Google Street View'!

, compartilhar
localizagdo, explorar a altitude e as coordenadas, personalizar a visualizagdo de mapa,
entender as conexdes de rede com servidores de terceiros, dentre diversas opcoes de agdes

na plataforma. De acordo com Silva e Lima (2020, p. 393),

1 Facil de utilizar, o Street View é constituido de imagens em 360°, que sdo feitas pelo iconico carro da
Google, com uma supercamara 360° e recebe a colaboragdo dos usudrios. Disponivel em:
https://mundoconectado.com.br/noticias/v/29373/google-decide-encerrar-app-do-street-view. Acesso em:
3 jun. 2023.
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O Google Earth Pro permite o acesso a um banco de imagens
disponibilizadas por satélites de todo o mundo, de diferentes épocas, e
dos dias atuais, de forma bidimensional e tridimensional, o que permite
a geracao de mapas e impressdo desses recortes espaciais com boa
qualidade visual. As muitas ferramentas disponiveis dispdem ao
usuario uma gama de possibilidades, entre elas, criar poligonos, medir
areas, gerar videos.

Ele ¢ também um método estratégico de ensino cuja finalidade ¢ alcangar os
objetivos de aprendizagem de Geografia e contextualizar os conteudos curriculares da
Educacdo Bésica em consonancia com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2017) no espaco
formal escolar. Para Sousa (2019, p. 4),

A importancia do Google Earth para o ensino de geografia se reflete
principalmente no entendimento do espago geografico, pois com a
utilizagdo do programa, o professor pode trabalhar com uma variedade
de conceitos, desde o lugar, paisagem, territorio, regido, entre muitos
outros temas e assuntos da disciplina. O professor pode abordar sobre a
realidade local onde os alunos estdo inseridos, e dessa forma integrar o
conhecimento geografico ao cotidiano e vivéncia dos educandos,
desenvolvendo diferentes habilidades no processo de aprendizagem da
ciéncia geografica.

A pratica de campo virtual em Geografia promove o acesso do estudante a
realidade virtual, estabelece o conhecimento do mundo real e a descoberta de novos
conhecimentos na interpretacdo de imagens tridimensionais do globo terrestre. Estas
imagens de satélites disponiveis gratuitamente, podem ser vistas como uma forma indireta
de compreender uma realidade. Nesse compasso, mobilizam-se elementos que
demonstram o funcionamento das habilidades cognitivas do individuo.

Entende-se que a pratica de campo virtual dinamiza a relacdo entre professor-
estudante e estudante-estudante, intensificando a capacidade de desenvolver o
pensamento abstrato estabelecido em operagdes mentais e o pensamento concreto'?,
baseado nos objetos fisicos do mundo. De acordo com Guedes (2021, p. 9), as imagens
do Google Earth contribuem para o estudo da Geografia Fisica, “permitem que o
observador (professor e/ou pesquisador) possa fazer voos virtuais em locais nem sempre

acessiveis”.

12«0 pensamento concreto é um processo cognitivo caracterizado pela descrigdo de fatos e objetos
tangiveis. Esse ¢ o tipo de pensamento relacionado aos fendmenos do mundo real, ou seja, aos objetos
materiais. Disponivel em: https://psicologiadiz.com/inteligencia/pensamento-concreto-o-que-e-e-como-se-
desenvolve-na-infancia/. Acesso em: 15 out. 2023.
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A medida que o acesso a Internet é guiado por atividades metodologicamente
planejadas e situagdes-problema definidas, o estudante interpreta os dados
georreferenciados, as imagens produzidas por satélite visualizadas e os conteudos de
informacdes de maneira precisa, possibilitando um enfoque de forma comparativa.

O estudo dos conceitos geograficos por meio do campo virtual facilita o
entendimento das categorias de andlise da Geografia, como a paisagem, o lugar, o
territorio, a regido, a rede/habitat e o espaco, permitindo o aluno analisar os dados
geograficos. Para Guedes (2021, p. 10), “ajudam na identificacao de fei¢des naturais e
artificiais encontradas no espago geografico”. Assim, contribuem para desenvolver as
habilidades analiticas'® a fim de se alcancar resultados satisfatorios na aprendizagem dos
conhecimentos geograficos.

Desse modo, a pratica de campo virtual integrada com o modelo topografico 3D
¢ uma representagdo em escala menor de um lugar especifico para facilitar a interpretagdo
e a percep¢ao das diferentes caracteristicas geograficas do relevo, da hidrografia ou do
bioma na analise dos componentes fisicos naturais. Por essa razdo, os estimulos visuais e
auditivos sdo importantes em sala de aula, pois ajudam a atrair e a manter a atenc¢do dos

estudantes.

Consideracoes finais

A andlise de estudos e pesquisas sobre o ensino e aprendizagem do componente
fisico natural relevo, sob a perspectiva da insercdo tecnologica na Educagdo Basica,
evidenciou a relevancia da impressao 3D e das tecnologias digitais como ferramentas
didatico-pedagogicas capazes de potencializar a aprendizagem. As principais
dificuldades enfrentadas pelos professores em desenvolver o ensino do componente relevo
estdo relacionadas a falta de infraestrutura, escassez de recursos tecnoldgicos, como
computadores e acesso a internet e as condigdes de trabalho nas escolas publicas (Costa,

2020). Esses fatores limitam os estudantes ao contato superficial com os conceitos,

13 Habilidades analiticas sdo os tragos e habilidades que permitem observar, pesquisar e interpretar um
assunto a fim de desenvolver ideias e  solugdes complexas. Disponivel em:
https://cuboup.com/conteudo/habilidades-analiticas. Acesso em: 5 jun. 2023.
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dificultando uma compreensdo integrada do espago geografico e restringindo a
articulagdo entre teoria e pratica.

A adocgao de tais tecnologias requer investimentos em infraestrutura e formagao
docente, o que ainda constitui um obsticulo para muitas instituicdes. E fundamental
compreender que os recursos tecnologicos nao devem ser tratados como meros
instrumentos, mas como mediadores da aprendizagem, alinhados aos objetivos
pedagogicos da disciplina.

Os resultados indicam que o uso de modelos topograficos impressos em 3D
facilita a visualizacdo e compreensdo das caracteristicas do relevo. Geotecnologias, como
o Google Earth, proporcionam experiéncias educativas mais amplas e significativas,
permitindo uma andlise detalhada dos dados geogréficos, enriquecendo as atividades de
campo e fortalecendo a conexao entre teoria e pratica.

Assim, o uso de tecnologias digitais, impressao 3D e geotecnologias no ensino de
Geografia representa uma abordagem inovadoras e eficaz para superar os desafios da
pratica docente. Sua incorporacao nas aulas dos Anos Finais do Ensino Fundamental pode
ampliar significativamente a compreensdo dos componentes fisicos naturais, como o
estudo do relevo, preparando os estudantes para interagir com um mundo cada vez mais

tecnologico e interconectado.
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