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RESUMO

O fornecimento do silicio pode estimular o desenvolvimento vegetativo e a producdo vegetal. Desse modo, 0
objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de silicato de calcio e magnesio no crescimento inicial de
plantulas de milho transgénico. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na area experimental da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia-MS. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com cinco tratamentos e cinco repeti¢fes. Os
tratamentos foram constituidos por cinco doses de silicato de calcio e magnésio: 0, 18, 24, 30 e 36 g dm™. Ap6s
seis meses da aplicagdo do silicato de célcio e magnésio foi realizado a semeadura do hibrido Dekalb 310 PRO 2.
Foi avaliado o indice de velocidade de emergéncia, altura de plantas, didmetro do colmo, area foliar, matéria seca
da parte aérea e matéria seca das raizes. As doses de silicato de célcio e magnésio afetaram significativamente o
indice de velocidade de emergéncia, sendo o maior valor obtido com a aplicacdo da maior dose de silicato (36 g
dm™®). As maiores doses de silicato de célcio e magnésio proporcionaram maior altura de plantas, didmetro do
colmo, area foliar, matéria seca da parte aérea e raiz.

Palavras-chave: Zea mays, adubac&o silicatada, desenvolvimento vegetativo.

Effect of calcium and magnesium silicate on initial growth of transgenic maize crop

ABSTRACT

The supply of silicon can stimulate plant growth and crop production. Thus, the objective of this study was to
evaluate the effect of calcium and magnesium silicate in the initial growth of transgenic maize crop. The
experiment was conducted in a greenhouse at the experimental area of the Mato Grosso do Sul State University
(UEMS) in Cassilandia-MS, Brazil. The experimental design was completely randomized with five treatments and
five repetitions. The treatments consisted of five rates of calcium and magnesium silicate: 0, 18, 24, 30 and 36 g
dm?. After six months of calcium silicate and magnesium application was carried out sowing the hybrid Dekalb
310 PRO 2. The emergency rate index, plant height, stem diameter, leaf area, shoot dry matter and root dry matter
were measured. Calcium and magnesium silicate rates affected the emergence rate index, being the highest value
obtained with the use of higher silicate rate (36 g dm™ of silicate). The largest calcium and magnesium silicate rates
provided greater plant height, stem diameter, leaf area, dry matter of shoot and root
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1. Introducéo

O milho constitui uma excelente fonte de
carboidratos e, portanto, possui grande participacdo na
alimentacdo humana e animal. Essa elevada demanda
reflete nos campos de produgdo, onde a cultura é
cultivada em grandes areas. A estimativa nacional da
area total de milho cultivado no verdo e safrinha foi de
aproximadamente 15.364 milhGes de hectares, com
produtividade média estimada em 5122 kg ha™
(CONAB, 2015).

A expansdo da cultura do milho no Brasil tem sido
acompanhada de um crescente aumento no custo de
producdo devido a necessidade de grande volume de
defensivos agricolas, corretivos e fertilizantes aplicados
nas lavouras. Desse modo, buscam-se alternativas que
promovam a reducdo do uso de insumos na cultura.
Dentre as técnicas adotadas, em 2010 foi aprovada a
tecnologia da Monsanto, VT PRO 2, hibridos de milho
com a combinacéo das tecnologias Roundup Read® e
YieldGard® VT PRO, tolerantes ao herbicida glifosato e
as trés principais lagartas do milho. Essa cultivar
transgénica tem apresentado boa produtividade,
resisténcia a seca, doengas e pragas, garantindo a
reducédo no uso de defensivos.

Outra forma de melhorar o uso de insumos agricolas
é a utilizagdo de silicatos que séo fontes de silicio (Si).
O Si ap6s absorvido pelas plantas é depositado nas
paredes das células da epiderme fortalecendo a estrutura
(DALASTRA et al., 2011) e protegendo contra o ataque
de pragas e doencas (RODRIGUES et al., 2011). A
utilizacéo de silicato de célcio e magnésio se torna ainda
mais interessante pela sua capacidade corretiva da
acidez do solo, devido a formacdo de hidroxilas que
neutralizam fons H" presentes na solucdo do solo
(LIMA FILHO, 2011), além de ser uma fonte de célcio
e magnésio.

Diversos outros beneficios sdo proporcionados pelo
Si nas plantas, como a diminui¢cdo da transpiracéo,
maior acumulo de matéria seca e nimero de folhas,
maior rigidez dos tecidos estruturais proporcionando
folhas mais ereta e, assim, maior capacidade
fotossintética, diminuicdo de acamamento e competicao
por luz (EPSTEIN, 1999). O Si fortifica estruturas da
parede celular, conferindo aumento da lignificac&o,
ativacdo de mecanismos especificos como producdo de
fitoalexinas e a sintese de proteinas relacionadas a
patogénese (FAWE et al., 2001). Pode atuar na
constituicdo de barreira fisica, resultando na ativagdo
mais répida e extensiva dos mecanismos de defesa, pré e
pos-formados da planta (CHERIF et al., 1992).

No Brasil, Reis et al. (2007) relataram que o0s
principais produtos utilizados como fontes de silicio
sdo: silicato de calcio e magnésio em po
(Agrosilicio®/Recmix®) (23,0% de SiO,), silicato de
célcio e magnésio granulado (Agrosilicio® Agronelli®)

(21,4% de SiO,), Termofosfato Yoorin (20,3% de SiO,),
silicato de potassio (Fertisil®) (25,6% de SiO,) e silicato
de potéssio (Sili-K ®) (26,0% de SiO,).

Diversas sdo as fontes de Si existentes com
utilizacdo agricola, porém, as escérias siderdrgicas
(silicatos) séo de baixo custo, uma vez que é obtido de
residuos da industria, o que diminui seu custo e viabiliza
sua utilizacdo (KORNDORFER et al., 2002). Desse
modo, estudos que indiquem a melhor forma de
aproveitamento dessa fonte para a agricultura se fazem
Necessarios.

Apesar de varios estudos constatarem a eficiéncia do
uso Si na nutricdo de plantas, Freitas et al. (2011)
estudando o efeito da aplicacdo foliar de Si ndo obteve
resultados positivos no crescimento de plantas de milho.
A maioria das pesquisas com uso do Si em milho foram
desenvolvidas  com cultivares  convencionais,
considerando o efeito em pragas da cultura
(GOUSSAIN et al., 2002). Pouca énfase tem sido dada
ao efeito do Si no crescimento de plantulas de milho
transgénicas.

Com base no exposto, o objetivo deste estudo foi
avaliar o efeito da aplicacdo de silicato de célcio e
magnésio no crescimento inicial de milho transgénico
(Zea mays L., hibrido DKB 310 PRO 2).

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo
na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,
Unidade Universitaria de Cassilandia (19°07°21”" S,
51°43°15> W e altitude de 516 m), no periodo de
janeiro a julho de 2014. O clima da regido segundo a
classificacdo climatica de Koppen é do tipo Aw (clima
tropical chuvoso). O solo utilizado foi um Neossolo
Quartzarénico de textura média, e as principais
propriedades quimicas sdo apresentadas na Tabela 1.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado (DIC) com cinco tratamentos e
cinco repeticdes, totalizando 25 unidades experimentais.
Os tratamentos foram constituidos por cinco doses de
silicato de calcio e magnésio (0, 18, 24, 30 e 36 g dm™).
A fonte de silicato utilizada foi o Agrosilicio (35% de
Ca0, 10% de MgO e 22% de SiO,). As doses de silicato
foram aplicadas ao solo e permaneceram incubadas por
um periodo de 6 meses. Ap6s o periodo de incubacdo do
silicato, o solo foi acondicionado em bandejas plasticas
contendo 6 dm?® de solo.

A semeadura hibrido de milho Dekalb 310 PRO 2
foi realizada no dia 01/07/2014. Cada bandeja alocou 50
sementes distribuidas uniformemente. Por ocasido da
semeadura do milho foram aplicados 0,66 g de ureia,
3,32 g de super simples e 0,84 g de cloreto de potassio
em cada vaso. Avaliou-se o teste de emergéncia,
evidenciando porcentagem de germinacédo de 91%.
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Tabela 1. Resultado da analise quimica do solo utilizado no experimento. Cassilandia, MS. 2014.

P Resina M.O. pH K Ca Mg H+Al m \Y CTC
mg dm™ gdm? (CaCly,) mmol, dm™ %
3,1 13,7 4,1 0,08 0,30 0,20 4,1 67,2 12,4 47

M.O.: matéria organica.

Para uniformizar a irrigacdo foi feito o calculo da
capacidade de campo com resultado de 1800 mL de
agua por bandeja e, entdo, se tomou como uso 15%
deste valor (270 mL) por bandeja diariamente.

Ao quarto dia ap6s a semeadura iniciou-se a
contagem do ndmero de plantulas para calculo do indice
de velocidade de emergéncia (IVE) que se estendeu até
0 13° dia (momento em que as plantas comecaram a
entrar em competicdo) e, entdo, no 14° dia foram
realizadas as avaliagdes de altura de plantas (média de
todas as plantas), didametro de colmo (20 plantas por
unidade), &rea foliar (20 plantas por unidade) e matéria
seca da parte aérea e das raizes de milho.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variéncia pelo teste F (P = 0,05) e analise de regressao
polinomial para as doses de silicato de célcio e
magnésio, utilizando o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011). Na andlise de regressdo, 0s
coeficientes dos componentes de cada modelo foram
testados, escolhendo-se 0os modelos significativos com
maior coeficiente de determinagéo (R).

3. Resultados e Discusséo

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) do
milho foi afetado significativamente pelas doses de
silicato de céalcio e magnésio (Figura 1). O IVE de
plantas de milho transgénico se ajustou a regressao
linear positiva (p<0,05), com maior valor obtido com o
uso da maior dose de silicato (36 g dm™) (Figura 1).
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Figura 1. indice de velocidade de emergéncia (IVE) do milho
transgénico em funcdo de doses de silicato de célcio e
magnésio. Cassilandia, MS. 2014.

A altura de plantulas de milho transgénico (Figura 2)
também foi influenciada pelas doses de silicio (p<0,05).
Para o didmetro de colmos das plantulas de milho
(Figura 3) houve efeito positivo em funcdo das doses de
silicato de calcio e magnésio (p<0,05). O diametro de
colmo aumentou com o incremento da dose de silicato
de célcio e magnésio. Resultados diferentes foram
observados por Cessa et al. (2011), que estudando a
absorcdo de fosforo e crescimento do sorgo em fungéo
da aplicagdo de Si e P, ndo constataram diferenca no
didmetro de colmo em funcéo das doses de Si.

Houve incremento linear da area foliar do milho
(p<0,05) em funcdo do aumento da dose de silicato
(Figura 4). A maior érea foliar foi importante para o
crescimento inicial das plantulas de milho. Esses
resultados sdo semelhantes aos reportados por Lima et
al. (2011), que constataram efeito positivo da aplicagédo
de silicato de sddio em solugdo nutritiva na area foliar
de plantas de milho. A area foliar é importante para
caracterizar o crescimento das plantas porque determina
a quantidade de radiacdo solar interceptada para a
fotossintese. O maior crescimento pode incrementar o
aproveitamento da radiagdo solar disponivel no inicio
do ciclo do milho (ALMEIDA et al., 2003).
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Figura 2. Altura da parte aérea das plantas (cm) de milho
transgénico em funcdo de doses de silicato de célcio e
magnésio. Cassilandia, MS. 2014.
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Figura 3. Didmetro de colmo (cm) de milho transgénico em
funcéo de doses de silicato de célcio e magnésio. Cassilandia,
MS. 2014.
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Figura 4. Area foliar (cm?) de milho transgénico em funcéo
de doses de silicato de célcio e magnésio. Cassilandia, MS.
2014.

A produgdo de matéria seca da parte aérea de milho
foi afetada pela aplicacdo das doses de silicato de calcio
e magnésio (Figura 5). Houve aumento da matéria seca
da parte aérea em funcéo do aumento da dose de silicato
(p<0,05), sendo que a maior dose utilizada (36 g dm>de
solo) resultou na maxima producdo de matéria seca da
parte aérea.

A producdo de matéria seca das raizes de milho
(Figura 6) aumentou com as doses de silicato de calcio e
magnésio (p<0,05).

Os efeitos benéficos da aplicacdo de silicato de
calcio e magnésio no crescimento das plantulas de
milho podem ser devido ao efeito corretivo da acidez e
neutralizacdo do Al téxico (PRADO; FERNANDES,
2000) pelo Ca e Mg no solo e aumento no pH e
saturacdo de bases que antes da aplicagdo dos
tratamentos apresentaram valores baixos (Tabela 1).
Sintomas visuais de deficiéncia nutricional foram
constatados em todas as repeticdes do tratamento sem a
aplicacdo de silicato (controle), onde as folhas
apresentaram estrias paralelas as nervuras e raizes acima
da superficie do solo.
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Figura 5. Matéria seca da parte aérea (g) das plantulas de
milho transgénico em funcéo de doses de silicato de célcio e
magnésio. Cassilandia, MS. 2014.

0,40

Matéria seca das raizes (g)

§ =0,215 + 0,013*x - 0,0002*x?
R2=0,85

0 6 12 18 24 30 36
Dose de silicato de calcio e magnésio (g dm-3)
Figura 6. Matéria seca das raizes (g) de milho transgénico em

funcédo de doses de silicato de calcio e magnésio. Cassilandia,
MS. 2014.

4. Concluséo

A aplicacdo de silicato de calcio e magnésio
melhorou a velocidade de emergéncia e o crescimento
inicial das plantulas de milho.
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