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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar e quantificar o grau de preservacio das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) da Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal do Rio
Perdido no municipio de Porto Murtinho no estado de Mato Grosso do Sul utilizando mapa de
uso da terra e cobertura vegetal para os anos de 1989 e 2011 através de técnicas de
geoprocessamento e produtos de sensoriamento remoto. Os procedimentos metodoldgicos
fundamentaram-se nas técnicas de processamento digital de imagens descritas por Florenzano
(2011), Novo (2008), e Jensen (2009), nos Artigos 2° e 3° da Lei n® 12.651/2012, e Resolugéo
CONAMA 303/02. Os resultados demonstraram que as Areas de Preservacdo Permanente
(APP), ndo estdo sendo devidamente preservadas desde o ano de 1989 e que houve um
aumento no desmatamento no ano de 2011, demonstrando a importancia do monitoramento
destas areas e 0 uso das geotecnologias como uma ferramenta de fiscalizacdo e
monitoramento ambiental.
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Abtrasct: The objective of this study was to evaluate and quantify the degree of preservation
of the Permanent Preservation Areas of the Environmental Protection Area of Perdido river in
the city of Porto Murtinho in Mato Grosso do Sul, using map land use and vegetation cover
for the years 1989 and 2011 through geoprocessing and remote sensing products. The
methodological procedures were based on digital image processing techniques described by
Florenzano (2011), Novo (2008) and Jensen (2009), Articles 2 and 3 of Law number 12,651
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of 2012 and Resolution CONAMA number 303 of 2002. The results showed that the
Permanent Preservation Areas, are not being properly preserved since 1989 and that there was
an increase in deforestation in 2011, demonstrating the importance of monitoring these areas
and the use of geotechnology as a monitoring tool and environmental monitoring.

Keywords: geotechnology, legislation, conservation unit.

Introducéo

A verificacdo dos padrdes de uso da terra e cobertura vegetal ao longo do tempo
auxilia o estudo de fendbmenos associados a ocupacao e producdo do espaco. Neste contexto, a
analise temporal, consiste na extracdo de informacdes provenientes de dados de um mesmo
local, obtido em momentos distintos, permitindo detectar as mudancas e variagdes presentes
nas datas consideradas (LANGLEY et al., 2001). Este tipo de analise € imprescindivel para
monitorar areas desflorestadas (MASELLI, 2004) e acompanhar os processos de ocupacao
historica, tronando-se um instrumento de monitoramento em unidades de conservacdo
(LENNEY et al., 1996).

As unidades de conservacdo sdo instrumentos legislativos de delimitacdo da
conservacao e preservacdo ambiental. O Artigo 7°, da Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000
(BRASIL, 2000), divide as unidades de conservacdo em dois grupos: a) Unidades de Protecédo
Integral: tem por objetivo preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais e, b) Unidades de Uso Sustentavel: com o objetivo de compatibilizar a
conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. Dentre
as Unidades de Uso Sustentéavel, destacam-se as Areas de Protecdo Ambiental (APAS).

A legislacdo brasileira determina que as Areas de Preservacio Prementes (APP) sejam
preservadas e mantidas pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo,
pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, conforme o Artigo 7°, da Lei n°.
12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012). S&o determinadas APPs para qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular. Sua funcdo ambiental é preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitando o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢ées humanas, conforme descrito no item 2, do Artigo 3°, de
Brasil (2012).
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Nesse contexto, 0 geoprocessamento torna-se uma ferramenta de extrema importancia
para 0 mapeamento de APPs devido as técnicas computacionais empregadas para delimitacéo,
quantificagdo e monitoramento das faixas de preservacao.

O uso do sensoriamento remoto orbital afirma-se como importante aliado técnico para
0 monitoramento e controle da cobertura vegetal (FORESTI, 1986; FORESTI e PEREIRA,
1987; CECCATO, 1994; HAALA e BRENNER, 1999). Com o advento das imagens de alta
resolucéo, os dados adquiridos pelo sensoriamento remoto orbital passaram a apresentar uma
alternativa econdmica e tecnicamente vidvel as fotografias aéreas (FORESTI, 1986;
ESCADA, 1992).

A repetitividade oferecida pelas imagens de satélite é fundamental para as atividades
de monitoramento, visto que os cuidados com a cobertura vegetal sdo continuos ao longo da
dindmica evolutiva da paisagem.

Este estudo teve como objetivo avaliar as mudancas no grau de preservacéo das Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) da APA Municipal do Rio Perdido (MS) promovidas
pelas transformacdes no uso e cobertura da terra no ano de 1989 e 2011, por meio de técnicas
de geoprocessamento e produtos de sensoriamento remoto.

Materiais e Métodos
Area de Estudo

O local de estudo é a Area de Protecio Ambiental (APA) Municipal do Rio Perdido,
criada pelo Decreto Municipal n°. 3107/2005 (PORTO MURTINHO, 2005), localizada nos
paralelos 21°17°39”S e 21°37°02”’S e os Meridianos, 56°45°45”W e 57°01°05”W, abrangendo
uma area de 36.246,02 hectares a oeste do municipio de Porto Murtinho, estado de Mato

Grosso do Sul (Figura 1).
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Localizagao da APA Municipal do Rio Perdido
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Figura 1. Localizacdo da APA municipal do Rio Perdido, Porto Murtinho-MS.

Materiais

Na realizacdo deste estudo utilizaram-se 0s seguintes materiais cartograficos e
iconogréficos:

o cartas topograficas: Col6nia Sdo Lourenco (SF-21-V-D-VI), Fazenda

Margarida (SF-21-X-C-1V), Rio Perdido (SF-21-X-C-I), todas na escala de 1:100.000

(DSG-1966);

o imagens de satélite WorldView2 (alta resolucdo espacial), de 05/10/2010,

disponibilizadas na extensdo Basemap do ArcGis10.2°;

o imagem de satélite LANDSAT-5, sensor TM (Thematic Mapper), orbita 225

ponto 75, bandas 3, 4 e 5, de 10/06/1989;

. imagem de satélite LANDSAT-5, sensor TM (Thematic Mapper), orbita 225

ponto 75, bandas 3, 4 e 5, de 20/07/2011.
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Métodos

Os procedimentos tedricos metodoldgicos deste estudo pautaram-se em 3 (trés)
etapas:

A primeira etapa foi a extracdo da rede drenagem, a partir da delimitagcdo visual,
utilizando cartas topograficas como base. Devido a escala média das cartas, utilizou-se as
imagens do satélite WorldView2 (alta resolucdo espacial), datadas em abril de 2012, para
maior detalhamento da rede de drenagem.

Na segunda etapa foi elaborada uma chave de interpretacdo (Quadro 1) para
composicdo colorida B3, R4, G5 da imagem do satélite Landsat-5/TM.

A partir dos elementos interpretativos: cor, textura, padréo, tamanho, sombra, forma e
limite, foram determinadas 6 (seis) classes tematicas: Agricultura, Agua, Area Umida,
Pastagem, Solo Exposto e Vegetacdo Natural.

A agricultura apresentou tonalidades que variam entre o ciano e 0 azul quase escuro,
sua textura € média rugosa com formas regulares tipica de intervengdo antropica em alguns
momentos apresentando formas irregulares.

A classe Agua foi definida pela cor azul escuro quase assemelhando se ao preto
caracterizado pela alta concentracdo de matéria em suspencdo e textura lisa, de formas
irregulares na maioria das vezes sendo elas acudes, corixos, e na forma retilinea e curvilinea

que representam drenagens.

Quadro 1- Chave de Interpretacdo para mapeamento de uso da terra e cobertura vegetal.

Classes Tonalidade Cor Textura /Forma
Tematicas 1989 2011

Azul/Ciano Média-Rugosa
Regulares/Irregulares

Agricultura

© 2016 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. Todos os direitos reservados.
Geofronter, Campo Grande, n. 1, v. 2, janeiro a junho de 2016, p. 16-31.



GEZ FRONTER

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF/index

Irregulares/Regulares

Vegetacao
Natural

Vermelho Rugosa
Escuro Irregulares

Agua Azul Escuro Lisa
Irregulares/Retilinea
Curvilinea
Area Umida Verde Musgo Média-Rugosa
Cinza Escuro Irregulares
Pastagem Verde/Amarelo Média-Rugosa
: Claro Regulares/Irregulares
Solo Exposto r Branco Lisa

Devido a planura do terreno e com o minimo de escoamento superficial, formando
uma planicie fluvial, foi identificada como Area Umida. Estas areas apresentam cores verde
escuro e cinza e textura média rugosa com formas completamente irregulares.

A Pastagem pode ser reconhecida pela cor amarelo claro e verde claro, textura média
rugosa de formas irregulares e regulares na maioria dos casos sdo indicios de espécies de
capins introduzidos, apoés a retirada da vegetagéo natural.

O Solo Exposto foi caracterizado pela alta refletdncia de radiacdo eletromagnética
devido a retirada da cobertura vegetal, apresenta a cor branca e de textura lisa e formas
Irregulares.

A Vegetacdo Natural pode ser definida pela coloragéo vermelho e textura rugosa com
formas irregulares. Através da pesquisa de campo afirma-se que os tipos de cobertura vegetal

encontradas séo de pequenos fragmentos de mata atlantica e de cerrado.
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Assim, aplicam-se aos produtos orbitais, as técnicas de tratamento digital de imagens
orbitais, conforme descrito em Florenzano (2011), Novo (2008), e Jensen (2009) para gerar 0
mapa de uso da terra e cobertura vegetal.

A terceira etapa pautou-se na delimitacio da Area de Preservagio Permanente (APPS),
conforme segue:

. 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

o 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

o 100 (cem) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura.

As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa de largura minima de:

. 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20

(vinte) hectares, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

. Areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua

situacdo topogréfica, no raio de minimo de 50 (cinquenta) metros.

Baseada na analise da proximidade, também conhecida como operacdo de buffer ou
analise de corredores (SILVA, 2003), gerou-se o agrupamento das APPs em 3 (trés) faixas de

preservacao permanente, com 30, 50 e 100 metros.
Resultados e Discussao

O mapeamento das classes pré-definidas através da chave de interpretacdo gerou o
mapa de uso da terra e cobertura vegetal da APA Municipal do Rio Perdido para os anos de
1989 e 2011, conforme representado na Figura 2.
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Uso da Terra e Cobertura Vegetal
APA Municipal do Rio Perdido Porto Murtinho-MS
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Figura 2. Uso da Terra e Cobertura Vegetal da APA Municipal do Rio Perdido, nos anos de
1989 e 2011.

Os valores de area para cada classe teméatica mapeada sdo expressos Tabela 1.

Tabela 1- Area mapeada para as classes de Uso da Terra e Cobertura Vegetal (1989 e 2011).

Classes Tematicas Ano
1989 2011
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)

Agricultura 1.116,20 3,08 392,49 1,08

Agua 101,04 0,28 28,71 0,08

Area Umida 0,00 0,00 4.327,49 11,94
Pastagem 5.865,50 16,18 14.899,78 41,11
Solo Exposto 1.214,20 3,35 5.726,03 15,80
Vegetacao Natural 27.949,08 77,11 10.871,52 29,99
Total 36.246,02 100,00 36.246,02 100,00
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A atividade agricola em 1989, representava 3,08%, ocupando 1.116,20ha da area da
APA, ja para o0 ano de 2011 foi mapeado 1,08% o equivalente a 392,49ha, no qual observa-se
uma diminuigdo da atividade quando comparado no periodo de 22 anos.

Para 0 ano de 1989 ndo foram mapeadas areas Umidas devido ao estado de preservacao
da vegetacdo natural cujo porte arboreo denso se destaca, no entanto para o ano de 2011
constatou-se que 11,94%, aproximadamente 4.327,49ha da area da APA é de areas Umidas
com vegetaces de baixo porte, caracteristico de vegetacdo secundéria, indicando uma
alteracdo na paisagem.

A pastagem é formada por vegetacbes do tipo gramineas na maioria dos casos
introduzidas para atividade de pecuaria representada no ano de 1989 por 16,18% o
equivalente 5.865,50ha, e devido ao aumento da atividade pecuéria nas Gltimas décadas no
Estado de Mato Grosso do Sul, nota-se que em 2011 houve um aumento considerdvel da
atividade que representa 41,11% da area, o equivalente a 14.899,78ha da area total da APA.

A classe Vegetacdo Natural sofreu uma expressiva reducdo. Em 1989 correspondia a
aproximadamente 77,11% da area, o equivalente a 27.949,08ha, enquanto que no ano de 2011
representava apenas 29,99% da area (10.871,52ha). Dentre o periodo de 22 anos, verificou-se
o detrimento da vegetacdo natural para a expansao das atividades que exigem desmatamento.

A superficie coberta por corpos d’dgua mapeada no ano de 1989 era de 0,28%, o
equivalente a 101,04ha e, sofreu uma queda de 20% quando comparado com o0 ano de 2011,
que apresentou 0,08% (28,71ha) aproximadamente. A diminuicdo é justificada pelo clima do
tipo Aw, com estacdo seca no inverno, compreendendo os meses de maio a outubro, sendo
julho é o més mais seco (KOPPEN, 1948).

Em 22 anos, houve um aumento de 12,45% do solo exposto, devido a forte expanséo
da pecuaria e associada as atividades agricola.

Nota-se um expressivo predominio da classe tematica pecudria na regido da APA no
periodo de 22 anos. A &rea de vegetacdo natural merece atencdo por parte dos 6rgdos
fiscalizadores. A pressao antropica exercida pelos principais modos de producdo do espaco,
sem o0 devido manejo e acompanhamento técnico, resultam em desmatamentos

descontrolados.
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Considerando a determinacdo federal (BRASIL, 2012), a Figura 3, detalha o
mapeamento utilizando as APPs em confronto com as classes de uso da terra e cobertura

vegetal.

Mapa de Uso da Terra e Cobertura Vegetal e Areas de Preservagao Permanente da APA do Rio Perdido Porto Murtinho -MS
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Figura 3. Delimitagdo das APPs e confrontacdo do uso da terra e cobertura vegetal, em uma
parte da area da APA Municipal do Rio Perdido.

Assim, a APA Municipal do Rio Perdido deveria possuir uma area de 3.344,92ha de
APPs, preservadas com mata nativa, conforme preconiza Brasil (2012).

A confrontacdo das APPs com os tipos de uso da terra e cobertura vegetal, levou em
consideragdo 0 mapeamento realizado para o ano de 1989 e 2011. Os valores das classes
tematicas mapeadas incidentes nas APPs sdo representadas na Tabela 2.
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Tabela 2. Areas de incidéncia do uso e ocupacio em Areas de Preservacio Permanente

(APPs).
Classes Tematicas Faixas de Preservacdo Permanentes
Incidentes 30m | 50m | 100m
Areas de Conflito (ha)
(1989) (2011) (1989) | (2011) | (1989) (2011)
Agricultura 48,52 5,51 4,30 1,22 1,45 0,00
Agua 7,89 1,72 0,08 0,00 72,82 28,87
Area Umida 0,00 546,46 0,00 47,29 0,00 74,90
Pastagem 284,32 1.115,35 37,35 166,55 42,30 60,95
Solo Exposto 23,08 82,74 541 31,76 2,16 3,89
Vegetacao 2.237,77 849,80 258,64 58,96 318,83 268,95
Natural
Total 2.601,58 305,78 437,56

Para 0 ano de 1989, as APPs com faixa de preservacdo de 30 metros obtiveram uma
incidéncia de 10,93% de pastagem, seguido pela agricultura com 1,86% e 0,89% de solo
exposto. Em APPs de 50 metros observou-se a incidéncia de 1,41% de areas agricolas,
12,21% de intervencédo para pastagem, e 1,77% de solo exposto. Nas APPs com faixa de 100
metros, apresentou uma ocupacdo de 0,33% da agricultura, 9,67% de pastagem e 0,49% de
solo exposto.

Em 1989, a confrontacdo com a cobertura vegetal, indicou que 84,59% das areas
destinadas a APP com faixa de preservacdo de 50 metros estavam preservadas com a
vegetacdo de porte arbdéreo denso nativo. As demais faixas de preservacdo, com 30 e 100
metros, corresponderam a 86,02% e 72,87%, de areas preservadas sem intervencdo de uso,
respectivamente.

A quantificacdo das diferentes classes de uso da terra inseridas nas APPs em 2011
evidenciou que 0,21% de agricultura, 42,87 % de pastagem, 3,18% de solo exposto, estdo
sendo praticadas em APPs com faixa de 30 metros. Para as APPs de 50 metros, as praticas de
uso correspondem a 54,47% de pastagem, 10,39% de solo exposto. Nas APPs com uma faixa
de 100 metros nédo foi evidenciada a classe agricultura, porem, 13,93% da area € destinada a
pastagem e 0,89% de solo exposto.

Considerando a preservagdo da mata nativa, as faixas de preservagdo com 100 metros,
apresentou a maior area preservada para o ano de 2011, com 61,47% de &rea de vegetacédo
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natural. As faixas de preservacdo permanente, com 30 metros e 50 metros, obtiveram apenas
32,66% e 19,28% respectivamente, a vegetacdo natural preservada.

Os valores das trés categorias de APPs (30, 50, 100 metros), foram pareados para uma
analise mais simplificada dos diferentes tipos de usos mapeados nas Areas de Preservacio
Permanente na APA do Rio Perdido demonstrando o grau de preservacdo da vegetacao

natural e as areas que estdo sobre influéncia antropica nas quais os valores estdo apresentados

na Figura 4.
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Figura 4. Comparativo entre os diferentes tipos de uso e cobertura e as faixas de protecao.

Observou-se que o tipo de uso da terra desordenado na APA Municipal do Rio
Perdido, influéncia nos resultados de preservacdo das APPs. Em linhas gerais, no ano de 1989
as APPs ja apresentaram sinais de degradacdo. ApoOs 22 anos, o processo de degradacédo
acentuou, evidenciando o crescimento expressivo da classe pastagem nas APPs, com faixas de
preservacao de 30 e 50 metros.

Com o avanco da pastagem nas APPs, a vegetacdo nativa cede espaco para a
vegetacdo secundaria, composta por gramineas do tipo Brachiaria decumbens e Brachiaria
humidicula. Esta formacdo vegetal associada com relevo de baixa declividade, ocasiona a
formacéo de extensas areas imidas.

Em areas Umidas, observa-se que a atividade pastoril, se consolida nas estagdes de
seca. O mapeamento priorizou a resposta espectral da area, porém na realidade, essas classes

mapeadas sdo destinadas a pecuaria extensiva e de corte.
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Outro fator observado durante inspecdes de campo, foram as areas de nascentes,
intermitentes ou perenes, que sdo utilizadas para dessedentacdo de animais ruminantes,
ocasionando, compactagdo do solo, aceleracdo do processo de erosdes superficiais e
degradacéo do pasto, evidenciado no mapeamento pelo aumento da classe solo exposto.

Nota-se que a agricultura, no periodo de 22 anos, foi suprimida nas APPs e as terras
subutilizadas para a pecudria extensiva.

Portanto, recomenda-se a recuperacao de 125,58ha de mata ciliar nas APPs, através do
processo de Enriquecimento Florestal, conforme a metodologia proposta por Durigan et. al.
(2011). A escolha das espécies devera ser baseada no trabalho elaborado por Pott e Pott
(2003).

Conclusodes

O uso de técnicas de geoprocessamento e produtos de sensoriamento remoto, Sao
alternativa econémica e tecnicamente vidvel no auxilio a identificacdo, monitoramento e
fiscalizacdo em unidades de conservacéo e em Areas de Preservacio Permanente.

O poder publico executivo devera determinar, no Plano de Manejo da Unidade de
Conservacao, acdes de conservacdo e preservacdo dos fragmentos florestais. Neste sentido
faz-se necessario, a confrontacdo dos limites fundiérios para 0 monitoramento e manutencao
de fragmentos de mata, destinados a constituicdo de Reserva Legal.

A supressdo vegetal das areas, consideradas fragmentos florestais deverdo possuir
averbacdo de Reserva Legal na propriedade rural, consolidagdo das APPs em rios, lagos,
nascentes, intermitentes ou perenes, inscri¢cdo no Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Ja se passaram 11 anos de criacdo da APA Municipal do Rio Perdido e a Prefeitura
Municipal de Porto Murtinho — MS, na implantou o Plano de Manejo da Unidade de
Conservacdo, conforme publicacdo do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul,
Diario Oficial n°. 9.132 de 28 de marg¢o de 2016 (MATO GROSSO DO SUL, 2016).

O poder executivo municipal devera implantar urgentemente o Plano de Manejo, pois

0 prazo para a elaboragéo e implantacdo do Plano de Manejo encontra-se vencido.
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O Plano de Manejo da APA Municipal do Rio Perdido devera definir os tipos de usos
e 0 manejo dos recursos naturais. Apés sua implantacédo, o Plano de Manejo funcionard como
instrumento norteador de todas as atividades realizadas e planejadas na Unidade de
Conservagdo, bem como suas relagdes com a comunidade do entorno, ressaltando seus
aspectos e relevancias sociais.

Portanto, o Plano de Manejo ¢ a lei da Unidade de Conservacdo, de modo que nada

pode ser realizado sem que nele esteja previsto.
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