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A EVOLUCAO DA URBANIZACAO NA BACIA DO CORREGO LAJEADO EM CAMPO
GRANDE-MS

THE EVOLUTION OF URBANIZATION IN THE WATERSHED OF STREAM LAJEADO
IN CAMPO GRANDE-MS

Arlei Teodoro de Queiroz!
Pedro Paulo Araujo de Paula e Silva?

Resumo: O presente trabalho tem o objetivo de avaliar, do ponto de vista socioambiental, a
evolucdo da ocupacdo urbana na Bacia do Corrego Lajeado na porgdo a montante da captacao
de agua para abastecimento urbano de Campo Grande-MS. Para atingir o objetivo proposto foi
realizado um trabalho de campo na area de estudo. Além disso, foram utilizadas imagens de
satélite para analise cronologica das mudancas nos usos do solo e na forma de ocupacao. A
partir dos resultados da pesquisa € possivel afirmar que a urbanizacdo pode ser compreendida
como uma mudanca brusca nas condi¢des ambientais da area, fato que pode contribuir para a
contaminacdo da dgua na Bacia do Cérrego Lajeado, responsavel pelo abastecimento de agua
para parte da cidade de Campo Grande. Diante dos fatos encontrados recomendamos a
sensibilizagdo da populacdo, bem como 0s 6rgdos responsaveis, quanto a importancia da area
de estudo para abastecimento de agua da cidade.

Palavras-chave: Campo Grande, Corrego Lajeado, urbanizacéo.

Abstract: The present work has the objective of evaluating, from the socio-environmental point
of view, the evolution of the urban occupation in the Watershed of Stream Lajeado in the
upstream portion of the water captation for urban supply of Campo Grande-MS. To achieve the
proposed goal it was conducted a fieldwork in the study area. In addition, were used satellite
images to chronological analysis of changes in land uses and forms of occupation. From the
results of the research, it is possible to affirm that urbanization can be understood as a strong
change in the environmental conditions of the area, a fact that can contribute to the
contamination of the water in the Watershed of Stream Lajeado, responsible for the water
supply to part of the city of Campo Grande. In view of the facts found, we recommend the
sensitization of the population, as well as the responsible institutions, regarding the importance
of the study area for water supply in the city.
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Introducio

O conhecimento das caracteristicas socioambientais de uma bacia hidrografica ¢
essencial para compreender as condi¢des quali-quantitavas de um curso de dgua. Dentre estas
caracteristicas vale destacar a forma de uso e ocupa¢do do solo, a disposi¢do de materiais com
potencial poluente, dentre outras.

Neste sentido, ao observar a por¢do urbana da Bacia do Cérrego Lajeado em Campo
Grande-MS (Mapa 1), nota-se que a impermeabilizacao do solo associado a disposi¢éo de forma
inadequada de residuos pode gerar problemas referentes a qualidade da agua no Corrego

Lajeado.

Mapa 1: Localizacdo da Bacia Hidrografica do Cérrego Lajeado (Campo Grande/MS)
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Sobre o Corrego Lajeado, cabe aqui destacar que 16% da agua fornecida a populagéo
da cidade de Campo Grande é captada neste manancial, ou seja, a Bacia do Corrego Lajeado
abastece em torno de 135 mil habitantes na capital do Mato Grosso do Sul, conforme dados do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018) e Aguas Guariroba (2018) (empresa
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responsavel pelo abastecimento de agua em Campo Grande/MS)."As duas captacOes
superficiais sdo: Guariroba e Lajeado. Elas sdo responsaveis por 50% do abastecimento, sendo
o Guariroba a principal delas (34%). (Aguas Guariroba, 2018)"

Tendo em vista que a dgua fornecida a populagao deve seguir padrdes de potabilidade,
¢ importante compreendermos alguns aspectos que podem influenciar a qualidade ambiental da
area da bacia hidrografica, sobretudo as formas de uso e ocupagdo do solo, pluviosidade e
poluicao, pois todos estes fatores podem influenciar na qualidade da agua.

A associagao dos trés componentes ambientais, supracitados, pode corroborar para o
carreamento de contaminantes em dire¢do ao Corrego Lajeado por meio do escoamento, fato
este que pode deteriorar a qualidade da 4agua captada para fornecimento a populacdo campo-
grandense. Sobre o escoamento, Tucci (2009) destaca que existem trés principais tipos, o

superficial, o subsuperficial e o subterraneo:

Os escoamentos s@o em geral definidos em superficial, que representa o fluxo
sobre a superficie do solo e pelos seus multiplos canais; subsuperficial que
alguns autores definem como o fluxo que se dé4 junto as raizes da cobertura
vegetal, e subterraneo é o fluxo devido a contribui¢do do aquifero. Em geral,
os escoamentos superficial e subterraneo correspondem a maior parte do total,
ficando o escoamento subsuperficial contabilizado no superficial ou no
subterraneo. (TUCCI, 2009, p. 395-396)

Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo € avaliar, do ponto de vista socioambiental,
a evolucdo da ocupacdo urbana na Bacia do Cérrego Lajeado na por¢do a montante da captacao
de &gua para abastecimento urbano de Campo Grande-MS.

Referencial teorico

Para a melhor compreensdo da questdo ambiental na area de estudo é necessario
entender que o ambiente é composto por diversos elementos que se inter-relacionam de forma

sistémica. Neste sentido, pode se dizer que:

[...] um sistema é um conjunto de fendmenos que se processam mediante
fluxos de matéria e energia. Esses fluxos originam relacdes de dependéncia
matua entre os fendmenos. Como consequéncia, o sistema apresenta
propriedades que lhe s&o inerentes e diferem da soma das propriedades dos
seus componentes. Uma delas é ter dinamica prépria, especifica do sistema.
(TRICART, 1977, p.19)
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Diante do exposto pode-se considerar o escoamento como um dos elementos que
compdem o sistema hidrico. Na éarea de estudo do presente trabalho o escoamento tem papel
importante, tendo em vista que o fluxo superficial pode transportar sedimentos e residuos
solidos da area urbana em direcdo aos cursos de agua através de canais, o que pode contribuir
para a ocorréncia de processos erosivos e contaminagao da agua dos cursos hidricos. Conforme

descrito por Pinto et al (1976):

A medida que as dguas vdo atingindo os pontos mais baixos do terreno,
passam a escoar em canaliculos que formam a microrrede de drenagem. Sob
a acdo da erosdo, vai aumentando a dimensdo desses canaliculos e o
escoamento se processa, cada vez mais, por caminhos preferenciais. Formam-
se as torrentes, cuja duragdo esta associada, praticamente, a precipitacio; a
partir delas, formam-se os cursos de agua propriamente ditos, com escoamento
dependendo da 4gua superficial e da contribuicdo do lengol de &gua
subterranea. (PINTO et al, 1976, p. 36-37)

Ja em periodos de estiagem o escoamento de base na area de estudo se torna a principal

fonte de abastecimento dos cursos de agua, conforme destaca Costa (2005):

O fluxo de base ou escoamento de base (baseflow) corresponde a descarga de
agua subterrdnea para o rio, ou seja, ¢ a componente subterrdnea do
escoamento total. [...] Em épocas de chuva, o fluxo de base desempenha papel
secundario em relagdo ao escoamento superficial. Porém, vai se tornando
predominante a medida que se procede a diminuicao da vazao até se tornar a

unica fonte que alimenta o rio em periodos de estiagem. (COSTA, 2005 p.22)

Sobre o ciclo hidrolégico, pode-se afirmar que existem varias etapas, mas para este

estudo, iremos analisar apenas quatro, evaporagdo, condensagdo, precipitacdo e infiltragdo.

Para melhor compreensdo deste ciclo pode-se visualizd-lo como tendo inicio
com a evaporagdo da dgua dos oceanos. O vapor resultante é transportado pelo
movimento das massas de ar. Sob determinadas condi¢des, o vapor ¢
condensado, formando as nuvens que por sua vez podem resultar em
precipitacdo. A precipitacdo que ocorre sobre a terra € dispersada de varias
formas. A maior parte fica temporariamente retida no solo préximo de onde
caiu ¢ finalmente retorna a atmosfera por evaporacdo e transpiracdo das
plantas. Uma parte da agua restante escoa sobre a superficie do solo, ou
através do solo para os rios, enquanto que a outra parte, penetrando
profundamente no solo, vai suprir o lengol d’agua subterraneo. Devido a
influéncia da gravidade, tanto o escoamento superficial como subterraneo sdo
realizados em direcdo a cotas mais baixas e podem, eventualmente, ser
descarregados nos oceanos. Entretanto, quantidades substanciais da agua
superficial e subterranea retornam a atmosfera por evaporacao e transpiragao
antes de atingirem o oceano. (VILLELA; MATTOS, 1975, p. 1)
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Ainda sobre o ciclo hidroldgico e a area de estudo deste trabalho, cabe aqui salientar
que no espago urbano a maior impermeabilizacdo do solo, faz surgir alguns impactos na
infraestrutura das cidades, bem como na qualidade da agua proveniente desta area, os quais

estdo relacionados com a drenagem urbana, podendo destacar os seguintes:

[...] (i) aumento das vazGes maximas (em até 7 vezes, Leopold, 1968) devido
ao aumento da capacidade de escoamento através de condutos e canais e
impermeabilizacdo das superficies; (ii) aumento da producdo de sedimentos
devido a desprotecdo das superficies e a producédo de residuos sélidos (lixo);
(iii) deterioracdo da qualidade da &gua, devido a lavagem das ruas, transporte
de material s6lido e as ligacBes clandestinas de esgoto cloacal e pluvial.
(TUCCI; COLLISCHONN, 2000, p. 119).

Diante do que relatado sobre o ciclo hidrolégico e as interferéncias provocadas pela
urbanizag¢ao, torna-se essencial o conhecimento a respeito do solo, para que haja compreensao
do processo de infiltracdo, processo esse de grande relevancia para entender o potencial
poluidor dos contaminantes que podem ser carreados junto com agua. Neste sentido, os solos

da Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado (Campo Grande-MS) podem ser descritos como:

O estudo dos solos realizado na APA do Lajeado compreendeu a descri¢ao de
perfis de solo em diferentes situagdes de relevo. Os solos identificados e
caracterizados na APA s3o dos seguintes tipos: Latossolo Vermelho e
Neossolo Quartzarénico, que ocorrem nas Colinas amplas; Neossolo
Quartzarénico hidromoérfico ou gléico e eventualmente Neossolos Fluvicos
(Solos Aluviais), que se associam as planicies fluviais. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE CAMPO GRANDE-MS, 2009)

Metodologia

O presente estudo foi elaborado em trés etapas, sendo que a primeira foi a revisao da
literatura referente ao tema deste projeto.

A segunda e terceira etapas foram executadas de forma pratica. A segunda foi um
trabalho de campo realizado no dia 26/10/2017, quando foi possivel conhecer melhor a
realidade da area de estudo (formas de ocupagdo, residuos sélidos descartados de forma
inapropriada, etc.).

Na terceira etapa foi elaborada a base cartografica da area de estudo (mapa hipsométrico
e das imagens de satélite dos anos de 1985, 1995, 2005 e 2015). Para a construgdao dos mapas
foram utilizados arquivos vetoriais disponibilizados no site da Prefeitura de Campo Grande
(2018). Ja as imagens de satélite foram obtidas no site do Instituto Nacional de Pesquisas
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Espaciais (INPE, 2018). Para elaboracdo dos mapas foi utilizado o Software QGIS sendo
possivel a edi¢do de arquivo digital, sendo assim, elaborados os mapas apresentados no presente

trabalho.
Resultados e discussoes

Como primeiro resultado deste estudo, destaca-se a representacdo da forma do relevo
da area de estudo por meio da hipsometria (altitude) do terreno (Mapa 2). Esta caracteristica ¢
importante para compreender o grau de intensidade do escoamento. Nota-se um desnivel de

aproximadamente 150 metros entre a parte mais alta e a mais baixa na area de estudo.

Mapa 2: Hipsometria da Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado (Campo Grande-MS)
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O segundo resultado deste estudo foram os mapas de evolucdo da ocupacdo urbana,
utilizando imagens de satélite do periodo de 1985 a 2015. Estes mapas foram feitos no intervado

de cinco anos entres 0s mapas, possibilitando a visulizacdo do crescimento urbano na Bacia

© 2019 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, n. 5, v. 1, p. 59-76.



GEZ FRONTER 6

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF/index

Hidrografica do Corrego Lajeado. De posse das imagens de satélite a partir de 1985, foi possivel
analisar o histdrico de ocupagdo da Bacia do Corrego Lajeado.

Neste sentido, o primeiro mapa (Mapa 3) apresenta a imagem de satélite de 1985, onde
é possivel observar o inicio do processo de urbanizagdo, com destaque para a por¢do nordeste
e noroeste da area estudo que ja registrava a existéncia de algumas residéncias. Nestas areas,
ao associar os mapas 1 e 3, verifica-se que estdo situados os bairros Chacara Cachoeira,
Tiradentes e Maria Aparecida Pedrossian no inicio dos seus respectivos processos de
urbanizacdo. Como a urbanizacao na bacia hidrografica ocorreu da area a montante em direcao
a jusante seguindo o sentido crescimento da cidade de Campo Grande, nota-se que primeiro

houve a ocupagdo proximo as nascentes para, posteriormente, ocupar as areas a jusante.

Mapa 3: Imagem do satélite Landsat-5 da Bacia Hidrografica do Cérrego Lajeado no ano 1985
(Campo Grande-MS)
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Ja em 1990 (Mapa 4), nota-se que em relacdo ao ano de 1985 houve um incremento de
algumas areas urbanas na porc¢éo central proximo as nascentes, aumentando a area impermeavel

da bacia. Na porcdo noroeste (bairro Tiradentes) continua o processo de consolidacdo da area
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urbana, a partir do surgimento de algumas residéncias, no entanto neste ano ainda ha baixa

densidade habitacional nesta area.

Mapa 4: Imagem do satélite Landsat-5 da Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado no ano 1990
(Campo Grande-MS)
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No ano de 1995 (Mapa 5) nota-se que na porgdo norte continua o processo de
consolidagdo do processo de urbanizacdo da area, proximo das nascentes. Além dessa area,
ainda no mapa 5, é possivel observar a ocupacdao urbana na por¢do sul, com a criacdo e

urbanizacédo do bairro Rita Vieira.
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Mapa 5: Imagem do satélite Landsat-5 da Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado no ano
1995 (Campo Grande-MS)
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Em 2000 (Mapa 6), nas porcdes sul e norte da area de estudo continua o processo de
consolidacdo da urbanizacdo. Quanto a parte norte, verifica-se as areas urbanizadas comegam

a se aproximar notavelmente dos corregos e nascentes, acompanhando estes cursos de agua.
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Mapa 6: Imagem do satélite Landsat-5 da Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado no ano

2000 (Campo Grande-MS)
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Perimetro urbano da Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado (Campo Grande-MS):
Imagem do satélite Landsat-5 no ano de 2000
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Fonte: Prefeitura de Campo Grande; INPE, 2018.
Elaboracdo: QUEIROZ, 2018.
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Fonte: Prefeitura de Campo Grande, 2018; INPE, 2018

Ja em 2005 (Mapa 7), pode-se observar o inicio do processo de ocupacdo urbana

proximo a confluéncia dos cursos de &gua, dando continuidade & logica de urbanizacdo

acompanhando os cursos de agua. As areas urbanizadas, descritas anteriormente, continua o

processo de adensamento das unidades habitacionais, industriais e comerciais.
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Mapa 7: Imagem do satélite Landsat-5 da Bacia Hidrografica do Cérrego Lajeado no ano

2005 (Campo Grande-MS)
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Imagem do satélite Landsat-5 no ano de 2005
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Fonte: Prefeitura de Campo Grande; INPE, 2018.

Elaboracdo: QUEIROZ, 2018.
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Fonte: Prefeitura de Campo Grande, 2018; INPE, 2018

Em 2010, a urbanizagdo continua a tomar forma como é possivel ver no mapa 8. Nota-

se, ainda, o processo de consolidacdo da ligacdo urbana entre as partes norte e sul, conectando

o0s bairros Maria Aparecida Pedrossian e o Rita Vieira.
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Mapa 8: Imagem do satélite Landsat-5 da Bacia Hidrografica do Cérrego Lajeado no ano

2010 (Campo Grande-MS)
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No ultimo mapa da série histérica apresentada neste estudo (Mapa 9), verifica-se a

continuidade do processo de consolidacdo da urbanizacdo em diversas areas que tiveram o

inicio

da urbanizacdo apresentada nos mapas anteriores. Nota-se que, conforme ja relatado, a

proximidade das areas urbanas em relacdo as nascentes e cursos de dgua. Sobre as areas que

ainda nao foram ocupadas, mas que sdo consideradas dentro do perimetro urbano de Campo

Grande, destaca-se algumas areas na parte leste da area de estudo.
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Mapa 9: Imagem do satélite Landsat-8 da Bacia Hidrogréafica do Corrego Lajeado no ano
2015 (Campo Grande-MS)
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Conforme relatado na metodologia, com o intuito de verificar em campo as condigdes
ambientais da area de estudo foi realizado trabalho de campo com o intuito de facilitar a
compreensdo de como a forma de ocupacao do solo pode influenciar na qualidade da agua na
Bacia Hidrografica do Corrego Lajeado.

Um dos pontos visitados localiza-se proximo a captagdo (Figura 1), onde pode-se notar

que existe um uso inadequado e disposicao de residuos nas proximidades do manancial.
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Figura 1: Fotos da area proximo a captagao de agua no Corrego Lajeado

Fonte: autor.

Outro ponto visitado foi a Avenida Marines Souza Gomes (Figura 2) em uma area
proximo a uma das nascentes do corrego Lajeado, sendo que esta area é caracterizada por ser
uma planicie e, portanto, em periodos chuvosos o local tem potencial para ocorrer alagamentos.
Além disso a area de preservacdo permanente (APP) proximo ao curso de &gua nao foi
preservada e se encontra no perimetro urbano, fato que cria um ambiente propicio para o

carreamento de residuos e dejetos para o corrego, comprometendo a potabilidade da dgua.
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Figura 2: Fotos da area préximo a uma das nascentes do Corrego Lajeado

Fonte: autor.

O terceiro ponto que destacamos nesta atividade de campo localiza-se proximo a uma
indUstria que produz concreto e materiais ligados a construcao civil (Figura 3). A presenca
empreendimentos desse segmento gera um potencial poluidor que pode provocar danos
ambientais, ja que os residuos quimicos provenientes dessa indUstria podem entrar em contato
com a agua, podendo interferir, até mesmo, no nivel da qualidade da 4gua no corrego Lajeado.
Ainda neste ponto foi possivel verificar a presenca de uma rodovia com trafego intenso de
diversos tipos de carga, fato que gera um risco potencial de acidentes e contaminagao dos cursos

de agua que contribuem para a captagédo de agua do Lajeado.
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Figura 3: Fotos de industria de materiais relacionados a construcao civil e rodovia

3a 3b

Fonte: autor.

De posse dos resultados provenientes dos mapas e do trabalho de campo, ¢ possivel
afirmar que a urbanizacdo pode ser compreendida como uma mudanga brusca nas condi¢des
ambientais da area, fato que pode contribuir para a contaminagdo da agua na Bacia Hidrografica
do Corrego Lajeado, responsavel pelo abastecimento de dgua para parte da cidade de Campo
Grande.

Outro problema decorrente da forma de urbanizagdo ocorrida na éarea diz respeito a
disposi¢ao de rejeitos e residuos que podem contaminar o solo, bem como serem carreados em

direcdo aos cursos de agua e, assim, contaminar a agua.

Consideracoes finais

Diante dos fatos expostos no presente trabalho, destacaremos algumas recomendacfes e
sugestdes de acBes a serem desenvolvidas na area de estudo.

A primeira proposta ¢ a sensibilizacdo da populacdo quanto a importancia da area de estudo para
abastecimento de 4gua de Campo Grande. Para execucdo desta acdo é importante a participagdo de
6rgdos publicos (executivo, legislativo e judiciario), empresa de saneamento, veiculos de divulgagdo em
massa dentre outros no intuito de disseminagdo de informagdes que contribuem para éxito desta acao.
Tal sensibilizagdo deve ter o objetivo de reducédo da poluigdo superficial (rejeitos e residuos domésticos
industriais, quimicos, derivados de petrdleo dentre outros) e subterranea (constru¢do e manutengédo de

obras com potencial poluidor, tais como fossa, postos de combustivel dentre outros).
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Outra proposta de acdo que busca mitigar os problemas relacionados a qualidade ambiental na
area de estudo, seria restringir, por meio de leis e regras, o crescimento urbano na area da Bacia do
Corrego Lajeado e o monitoramento das condigBes ambientais do espaco urbano consolidado até o
momento atual.

Para finalizar, como ferramenta de apoio para reducdo do carreamento de residuos e rejeitos
decorrentes do escoamento superficial pluvial propomos a criacdo de um aplicativo que associe a
ocorréncia de residuos expostos com a previsdo de chuva (escoamento superficial) e localizacdo da
ocorréncia (utilizando o Google Maps), com escala de cores demonstrando tanto o potencial de chuva,
quanto o tipo de rejeito e/ou residuo. No aplicativo devera constar, também, ferramenta de registro e
envio fotos para os 6rgdos responsaveis. Dessa forma, estes 6rgdos terdo a informacdo de uma forma
mais eficiente, facilitando a atuacdo dos mesmos no intuito de reduzir os impactos ambientais gerados

na érea e, consequentemente, do risco de contaminacao da agua.
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