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Resumo: A Geoecologia das Paisagens Brasileira apresenta uma diversidade de pesquisas entre
as regides brasileiras, com influéncia na integracdo com outras disciplinas e ciéncias a fim de
atender sua proposicdo final, vinculada ao ordenamento e zoneamento ambiental. A partir de
2011 na regido Centro-Oeste, a fundamentacdo tedrica e metodoldgica passou a ser adotada
com conexdo direta com a Ecologia da Paisagem. O objetivo do artigo é apresentar como as
abordagens geograficas e ecoldgicas para andlise da paisagem estdo sendo integradas e
aplicadas ao cerrado no estado de Goiés, pelo Grupo de Pesquisa Geoecologia das Paisagens
do Cerrado. Os resultados obtidos pelas pesquisas ja finalizadas indicam facil integracéo tedrica
e metodoldgica entre as abordagens geograficas e ecoldgicas, contribuindo para compreensédo
das funcbOes e da estrutura da paisagem, permitindo estabelecimento de ordenamentos
territoriais e ambientais em unidades de planejamento definidas pela legislacdo, como as
unidades de conservacéo e bacias hidrogréficas.

Palavras-chave: Andlise integrada; Analise geoecologica; Bacias hidrograficas; Unidades de
Conservagéo.

Abstract: The Geoecology of Brazilian Landscapes presents a diversity of studies among
Brazilian regions, with influence on the integration with other disciplines and sciences in order
to meet its final proposition linked to environmental planning and zoning. As of 2011 in the
Midwest region, the theoretical and methodological foundation is adopted in direct connection
with Landscape Ecology. The objective of this article is to present how geographical and
ecological approaches to landscape analysis are being integrated and applied to the Cerrado in
the state of Goias by the Geoecology Research Group of the Cerrado Landscapes. The results
obtained by the completed research indicate easy theoretical and methodological integration
between geographical and ecological approaches, contributing to understand the landscape
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functions and structure, thereby enabling to establish territorial and environmental regulations
in planning units defined by legislation, such as conservation units and drainage basins.
Keywords: Integrated analysis, Geoecological analysis, Drainage basins; Conservation Units.

Resumen: La Geoecologia de los Paisajes Brasilefios presenta una diversidad de
investigaciones entre las regiones brasilefias, con influencia en la integracion con otras
disciplinas y ciencias para cumplir con su propuesta final, vinculada a la planificacion y
zonificacion ambiental. A partir de 2011 en la region del Medio Oeste, la base tedrica y
metodoldgica se adopta en conexion directa con la Ecologia del Paisaje. El objetivo del articulo
es presentar como los enfoques geograficos y ecoldgicos del analisis del paisaje se estan
integrando y aplicando al cerrado en el estado de Goias, por parte del Grupo de Investigacion
en Geoecologia de los Paisajes del Cerrado. Los resultados obtenidos de la investigacion
completada indican una fécil integracion tedrico-metodoldgica entre enfoques geogréaficos y
ecologicos, contribuyendo al entendimiento de las funciones y estructura del paisaje,
permitiendo la creacion de normativas territoriales y ambientales en unidades de planificacién
definidas por la legislacion, tales como unidades de conservacion de areas y cuencas
hidrogréficas.

Palabras clave: Analisis integrado, Analisis geoecoldgico, Cuencas hidrograficas; Unidades
de conservacion.

Introducéo

A paisagem constitui-se como uma importante categoria de andlise para diferentes
ciéncias e disciplinas. Na geografia ja foi apresentada como uma categoria integradora em parte
por ser fruto da inter-relacdo entre a sociedade humana e seu espac¢o de vida. Mas, mesmo sendo
apresentada como categoria estruturante e integradora ela é percebida, estudada e avaliada com
diferengcas tedricas e metodolégicas a sua aplicabilidade, pois diferentes correntes
epistemoldgicas estdo associadas a construgdo da Ciéncia da Paisagem.

No processo historico da construcdo da ciéncia da paisagem, Carl Troll na década de
1930, apresentou as bases da chamada Geoecologia das Paisagens como uma disciplina
integradora e holistica capaz de auxiliar no planejamento econémico e territorial. A estruturagdo
tedrica e metodologica dessa disciplina é reconhecida como a abordagem geografica para
analise da paisagem. No mesmo fluxo do processo historico no final da década de 1960, com
ampliacdo das discussdes sobre os efeitos dos processos de desmatamentos a biodiversidade, o
estudo da paisagem passa a direcionar as avaliagbes da estrutura da paisagem dentro da
chamada abordagem ecolégica (METZGER, 2001).

A paisagem, para Geografia, é passivel de delimitacdo e na qual se processam inter-
relacdes tridimensionais dos elementos fisicos e bidticos da natureza e da sociedade em

continua mudanga (CHRISTOFOLETTI, 1999). Ja para a abordagem ecoldgica da paisagem,
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ela é compreendida como &reas heterogéneas, diferenciando-se em termos de composi¢do e
configuracao de manchas e matriz, consequentemente, elas terdo funcionalidades diferentes no
tocante ao fluxo de espécies, energia e materiais entre seus elementos (METZGER, 2001).

Na ciéncia brasileira as duas abordagens estdo bem estabelecidas, vinculadas a grupos
de pesquisa, com insercdo nos programas de pds-graduacdo que atendem as pesquisas
geograficas, ecoldgicas e pela natureza da paisagem, programas de cunho interdisciplinar. No
entanto, hd uma nitida diferenca quanto a insercdo internacional.

Faria, Pessoa e Silva (2021), avaliando o desenvolvimento da Geoecologia das
Paisagens, constaram que a distribuicdo das pesquisas por regides e centros de pesquisa tem
influéncia dos grupos de pesquisa, mas que € timida ou quase nula a inser¢éo internacional de
pesquisas brasileiras, sustentadas nos principios teéricos e metodoldgicos de analise sistémica
da paisagem, proposto pela abordagem geogréafica. O contrario acontece nas publicagdes da
abordagem ecoldgica brasileira.

Mas, € importante destacar que Faria, Pessoa e Silva (2021), constataram que as
publicacGes da Geoecologia das Paisagens Brasileira apresentam uma diversidade de pesquisas
entre as regides brasileiras, sendo aplicadas em bacias hidrogréficas, unidades de conservacéo,
areas municipais e marcadas em dois recortes temporais (antes e depois de 2010), o que
influéncia na integracdo da geoecologia com outras disciplinas, como a biogeografia e a propria
ecologia, mas mantendo a proposic¢ao para ordenamento territorial e ambiental.

Dentro do recorte temporal avaliado pelos autores constatou-se que a abordagem
geogréfica da Geoecologia das Paisagens passou a ser adotada com maior énfase a partir de
2011 na regido Centro-Oeste, em pesquisas nas paisagens do Cerrado. No entanto, o
direcionamento das pesquisas iniciais ja apontavam a conexao com pressupostos tedricos e
metodoldgicos da abordagem ecoldgica para avaliacdo e interpretagdo da estrutura da paisagem
antes da proposicao de ordenamentos territoriais.

Nesse sentido, 0 objetivo desse artigo é apresentar como as abordagens geogréficas e
ecologicas para analise da paisagem estdo sendo integradas e aplicadas ao cerrado no estado de

Goias, pelo Grupo de Pesquisa Geoecologia das Paisagens do Cerrado.

Geoecologia das Paisagens: A construcédo de uma disciplina integradora
A materializacdo das integracdes entre as variaveis do meio biético, abidtico e cultural

ocorre na paisagem, que é contemplada inicialmente em seu principio estético, artistico e
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romantico, mas que apresenta sentido territorial ao lugar em sua referenciacdo terminoldgica:
paisaje (espanhol), paysage (francés) e paesaggio (italiano), landschaft (alemao), landscape,
(inglés) e landscahp (holandés).

As contribui¢es no século X1X por Humboldt, Lomonosov e Dokuchaev, permitem a
organizacao da sistematizacdo de conhecimentos cientificos da paisagem e a particularizacao
dela como uma disciplina cientifica, que historicamente com a contribui¢do dos embasamentos
tedricos e metodoldgicos de pesquisadores, como Passarge, Berg Sauer, La Blache, Naveh,
entre outros foram sistematicamente construindo a Ciéncia da Paisagem.

E importante destacar que a participacio de pesquisadores de diferentes escolas
cientificas (Alema, Russo-Soviética, Anglo-Saxa, Francesa, Americana) nao divergem que
paisagem corresponde a uma totalidade, modelada por fatores naturais e humanos e, que a
contribuicdo de conceitos de outras ciéncias contribui para o desenvolvimento da Ciéncia da
Paisagem, assim como 0 momento historico que cada pesquisador estava sujeito em seus
territorios nacionais.

Vasiliy Vasilievich Dokuchaev, por exemplo, no final do século XIX, foi convocado
para avaliar efeitos de seca em parte do territorio soviético e anos depois avaliagdo em ambiente
florestal. As observacdes e avaliacbes permitiram avanco na explicacdo dos padrdes
geograficos resultantes do controle latitudinal (zonas horizontais) e altitudinal (zonas verticais)
sobre os climas, formas de relevo, drenagem, solos, seres vivos, que permitissem a compreensao
dos potenciais de uso da terra (CAVALCANTI, 2013).

Durante o pos- Il Grande Guerra, o alemdo Carl Troll na década de 1930,
fundamentando-se nos principios desenvolvidos por Passarge em 1913 para estudo da
Landschaftskunde (Ciéncia da Paisagem) e nos conceitos de ecossistema proposto por Tansley,
ao definir a paisagem como a entidade visual e espacial total do espaco vivido pelo homem,
articulando, portanto, a paisagem natural com a paisagem cultural através das inter-relacGes dos
sistemas naturais e 0s sistemas culturais e sociais em uma dimenséo socio-ecologica propos
uma nova via metodoldgica para o estudo da paisagem chamada inicialmente de Ecologia da
Paisagem (CHRISTOFOLETTI, 1999; TROPPMAIR, 2000; RODRIGUES; SILVA, 2002;
VILA-SUBIROS et al., 2006).

Para Troll, tratava-se de uma disciplina de natureza e pratica interdisciplinar, portanto
capaz de conduzir a um inter-relacionamento entre a sociedade humana e seu espaco (ou meio

ambiente) de vida, auxiliando, portanto, no planejamento e reconstru¢do de uma dada area
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(CHRISTOFOLETTI, 1999; TROPPMAIR, 2000). E a reconstrucdo racional e planejada
baseada em integracdo entre as paisagens naturais e culturais era uma demanda real da Europa
pos-guerra.

As condicdes historicas vinculadas a Dokuchaev e Troll indicam que as vivéncias
sociais dos pesquisadores contribuiram para definicdo de conceitos, avancgos cientificos na
Ciéncia da Paisagem.

Para Metzger (2001) Troll destacava a observacgéo das inter-relacdes da biota com seu
ambiente com foco na espacialidade e na heterogeneidade do espaco onde o homem habita e,
talvez sob a influéncia da teoria geossistémica (proposta por Victor Sotchava), em 1966,
renomeia a Ecologia da Paisagem para Geoecologia das Paisagens, como uma disciplina de
carater multidisciplinar em busca da compreensdo da paisagem e conclamando gedgrafos e
ecllogos a trabalharem em colaboracdo em busca de solugdes para problemas ambientais
relacionados ao ordenamento territorial (SIQUEIRA; CASTRO e FARIA, 2013).

A Geoecologia da Paisagem, portanto, passa a se sustentar em trés pontos fundamentais:
(1) planejamento da ocupacao territorial através de conhecimentos dos limites e potencialidades
de uso econdmico de cada unidade da paisagem; (2) o estudo de paisagens predominantemente
modificadas pelo homem (paisagens culturais) e (3) a analise das amplas areas espaciais
(macro-escalas, tanto espaciais quanto temporais). Para tanto, ela se sustenta em postulados
tedricos e metodoldgicos sistémicos, hierarquizados e temporais (RODRIGUES, SILVA e
CALVALCANTI, 2007). Metzger (2003), aponta que essas caracteristicas marcam a chamada
abordagem geogréfica da paisagem.

No mesmo periodo em que a paisagem se transforma em uma forte categoria para
reestruturacdo da Europa pos Guerra, nos Estados Unidos, pesquisadores, como Jonh Curtis,
baseando em andlise de fotografias areas e mapas antigos passam a destacar as implicagdes
ambientais do rapido processo de reducdo das florestas temperadas americanas.

A Teoria de Biogeografia de ilhas de MacArthur e Wilson de 1967 e a de
Metapopulacbes contribuem para construcdo teodrica e metodoldgica disciplina Ecologia de
Paisagem, proposta por pesquisadores como Naveh e Lieberman (1984) e Risser, Karl e Forman
(1983).

Para Metzger (2003), a abordagem e direcionamento da Ecologia da Paisagem ao

enfatizar a importancia do contexto espacial sobre 0s processos ecoldgicos e a seriedade destas
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relacbes em termos de conservacgdo bioldgica marca a caracteristica da abordagem ecolégica
da paisagem.

Dentro da abordagem ecoldgica a paisagem passa a ser avaliada como um mosaico,
composto de manchas, corredores e matriz de diferentes ecossistemas ou uso da terra, em um
padrdo que se repete na superficie terrestre e que sao determinantes dos fluxos funcionais e
movimentos através da paisagem e das mudancas no seu padrao e processo ao longo do tempo
(FORMAN, 1995).

Na abordagem ecoldgica, a paisagem, apresenta trés aspectos primordiais para a sua
analise: estrutura (relagdes entre os distintos ecossistemas ou elementos presentes em relacao
ao tamanho, forma, numero, tipo e configuracao), funcédo (fluxos de energia, matéria e espécies
dentro da paisagem) e mudanca (observadas na estrutura e fluxos do mosaico ecoldgico)
(FORMAN; GODRON, 1986).

Mas, na abordagem geografica a analise da paisagem é sustentada em cinco principios:
estrutura (vertical e horizontal), funcdo (fluxos de energia, interagdo entre 0s componentes),
dindmico-evolutiva (dindmica temporal, evolugdo e desenvolvimento), historico antropogénico
(modificacbes da paisagem) e integrativo (sustentabilidade das paisagens) (RODRIGUES,
SILVA; CAVALVCANTI, 2007).

O reconhecimento das mudancas temporais na paisagem permite compreender o
relacionamento dos padrfes aos processos naturais e antropogénicos que 0s originaram ou para
fins de prognéstico ambiental. A analise da dindmica temporal torna-se um ponto convergente
das duas abordagens.

A interpretacdo da paisagem por essas abordagens, tem portanto, pontos convergentes
pois, se baseiam na analise das caracteristicas estruturais e morfologicas que compdem um
territorio durante um periodo temporal, que podem ser observados através de interpretacdes de
fotografias aéreas e imagens de satélites em distintas escalas que vao representar como 0s
elementos da natureza e da sociedade estdo atuando no espaco (TURNER, 1989) e como eles
estardo vinculadas aos objetivos do planejamento: ordenamento territorial ou planejamento das

paisagens naturais.
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Motivacdes para analise do Cerrado por meio da Geoecologia das Paisagens

O territorio brasileiro apresenta uma vasta diversidade de ecossistemas, riquezas
biogeograficas, fisicas e culturais que compdem, segundo o IBGE/MMA (2004), seis biomas®:
Floresta Amazonica, Caatinga, Cerrado, Floresta Atlantica, Campos e Pantanal. Para Ribeiro e
Walter (2008) a localizacdo geografica desses biomas € condicionada principalmente por
fatores climaticos (temperatura, pluviosidade e a umidade relativa), em menor escala, pelo tipo
de substrato. Barbosa (1996), aponta que na maior parte dos casos os fatores climaticos formam
sistemas ecoldgicos interdependentes.

Mas, o substrato € o “sujeito passivo” dos processos de intemperismo promovidos pelos
fatores climaticos e temporalmente torna-se também o “sujeito ativo” das integragdes entre as
variaveis bidticas e abidticas desenvolvendo distintas paisagens.

Situado na porc¢édo central do territorio brasileiro, o Cerrado € o segundo maior bioma
do pais em termos de dimensao, perdendo apenas para a Amazoénia. Sua area inicial era de 2
(dois) milhdes de km? ou aproximadamente 23% do territdrio brasileiro, abrangendo como érea
continua Goias, Tocantins, Distrito Federal, e parte de outros estados como Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Maranh&o, Piaui, Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo e Ronddnia.

Diversos fatores ambientais como clima, solo, hidrologia, geomorfologia, solo e o fogo
sdo apontados como responsaveis pela diversidade de paisagens, o alto nivel de biodiversidade
e oferta de servicos ambientais importantes para a regulacdo hidrica e do clima (COLE,1986;
MISTRY, 2000; FELFILLI; SILVA JUNIOR, 2005; MACHADO et al., 2008; SIMON et al.,
2009). Trata-se de um importante centro de endemismo mundial, caracterizado como um dos
hotspot global de biodiversidade e, portanto, € prioritario para a conservacao da natureza no
mundo (STRASSBURG et al., 2017).

As paisagens do cerrado sdo marcadas por chapadas que apresentam topografia plana a
levemente ondulada, areas serranas, depressfes periféricas e interplanélticas e vales fluviais
alongados cuja composicdo pedologica e vegetacional apresentam intrinseca inter-relacdo e
induziram os processos de ocupacao principalmente a partir da década de 1960.

As chapadas ocupadas por vegetacdo com arvores (com cascas grossas e corticentas) e

arbustos de aspectos xeromorfico espalhados sobre um estrato graminoso foram substituidas

3 Os 6rgdos de gestdo territorial e ambiental no territorio brasileiro, seguem a proposicdo de Odum (1988) de que
o bioma se refere “um grande biossistema regional ou subcontinental, caracterizado por um tipo principal de
vegetacdo ou outro aspecto identificador da paisagem, integrando portanto, fauna e flora sob um tipo climatico
dominante”.
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por producBes agricolas do tipo comodities, que se beneficiaram do baixo valor da terra,
agregado a precaria infraestrutura e a baixa fertilidade natural dos solos altamente lixiviados
presentes nas areas de chapadas. A condicdo de baixa fertilidade, no entanto, foi minimamente
corrigida com apoio de insumos agricolas e a precaria infraestrutura foi readequada com apoio
financeiro do estado na implantacdo dos Planos Nacionais de Desenvolvimento - os PNDs,
como o Programa de Desenvolvimento das areas de Cerrado - POLOCENTRO e Programa de
Cooperacéo Nipo - Brasileira de Desenvolvimento dos Cerrados - PRODECER (THEODORO,;
LEONARDOS e DUARTE, 2002).

O modelo de desenvolvimento imposto ao cerrado foi apoiado em um tripé: alta
concentracdo de renda e fundiaria, alta dependéncia tecnologica e econémica para a adequacgéo
dos solos as culturas importadas (como € o caso da soja) e a produ¢do cumulativa de impactos
ambientais.

Este tripé, no entanto, é insustentavel, pois as rapidas taxas de conversao da vegetacao
nativa em areas agricolas realizada por préaticas de queimadas e desmatamentos, uso intensivo
de fertilizantes, pesticidas e excesso de irrigacdo tem comprometido a oferta de servigos
ambientais por esse bioma. Pesquisadores vem constatando impactos relativos a perda de solos
agricultaveis (ASSAD, et al., 2020), processos erosivos (CASTRO, 2011), crises hidricas
(PAVAO,2020), desmatamentos em unidades de conservacdo, terras indigenas, areas de
preservacao permanente, e de nascentes (MAPBIOMAS, 2020), entre outros.

A compreensdo dos impactos ambientais ao cerrado deve ser avaliada dentro de uma
perspectiva sistémica, pois desmatamentos expressivos em areas de solos frageis podem
resultar em elevadas taxas de perda de solos, de assoreamento e ampliagdo dos conflitos pelo
acesso a agua que impactara de forma imediata (ambiental e economicamente) a populacéo
rural ou urbana. Portanto, as analises desse bioma, quando avaliados sob a 6tica da geoecologia
das paisagens, pode ser potencializada permitindo a integracdo de variadas metodologias que
contribuam para analise de tendéncias, vulnerabilidades e direcionamentos para ordenamento
territorial e ambiental.

O estudo da estrutura da paisagem ao procurar identificar padrdes e processos
ocorrentes, 0s quais sao utilizados para o planejamento ecolédgico da paisagem em diferentes
escalas e que devem colaborar com planejamento territorial considerando as condicGes de
resiliéncia do ambiente natural e possibilitar aplicacdes com a preservacdo da natureza
(KLINK, 1981).
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Geoecologia das Paisagens no Cerrado: a integracdo entre as abordagens geogréficas e
ecologicas

Seja para a abordagem geografica ou a ecoldgica, a paisagem destaca-se como um
mosaico de elementos naturais e antropicos, seja preocupando-se com o planejamento da
ocupacdo territorial, planejamento ambiental ou com énfase nos processos ecoldgicos.
Reconhecer, portanto, a forma de organizacdo dos elementos que compdem a paisagem
constitui condicao essencial para compreender seu comportamento funcional e seus constantes
processos de mudanga como suporte a propostas de planejamento e estudos ambientais.

Situado na &rea core do Bioma Cerrado, a Alta Bacia do rio Araguaia (Figura 01), foi
selecionada no final da década de 1990 para analises diagnosticas e progndsticas vinculadas ao
Programa Ambiental de Desenvolvimento Integrado da Bacia do Rio Araguaia (PAMIRA)
coordenado pela Professora Selma Simfes de Castro, no Laboratério de Geomorfologia,
Pedologia e Geografia Fisica (LABOGEF) do Instituto de Estudos Socioambientais (IESA).

Figura 1 — Localizacdo da Bacia do Araguaia

Fonte: Faria (2019).

Ao longo dos anos a bacia foi diagnosticada quanto as suas suscetibilidades e impactos
especialmente relacionados ao desenvolvimento de processos erosivos laminares e lineares,
assoreamentos e arenizacdo (FARIA 2001; BARBALHO, 2002; MARINHO, 2003; CASTRO
etal., 2004; SILVA, 2006; FARIA; CASTRO, 2007; dentre outros). Cabacinha e Castro (2009)

constataram, no setor sul da Alta Bacia do Rio Araguaia, notavel conversdo das taxas de

© 2021 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 7, p. 01-19



GEZ FRONTER 10

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

vegetacdo original em favor de usos para pastagens e agricultura, e que os fragmentos
remanescentes, mesmo sob forte ameaca ainda eram passiveis de recuperacdo, devido ao seu
grau de conservacéo e a proximidade com o Parque Nacional das Emas.

Faria (2006), ao avaliar a dindmica de uso e cobertura da terra para a alta bacia,
constatou que o processo de fragmentacdo da vegetacao de toda a Alta Bacia do Rio Araguaia
no ano de 2003, ndo era homogéneo e com vistas a fornecer maior detalhe sobre a distribuicdo
espacial e da fragmentacdo dos remanescentes, a area foi subdividida em cinco sub-bacias:
Cachoeira Grande, Rio Peixes, Rio Gargas, Rio Caiap6 e Rio Claro, as quais englobaram
pequenas bacias ao longo da margem do rio Araguaia. Tais sub-bacias apresentavam indices
variaveis de degradacao, fragmentacdo, de conservacao e de conectividade de remanescentes.

A partir de 2009, iniciaram estudos detalhados da configuracdo da estrutura da
paisagem das sub-bacias do rio Claro (FARIA, 2011), Peixes (CARNEIRO, 2012) e Garcas
(SIQUEIRA, 2012). A avaliacdo da estrutura da paisagem das sub-bacias considerou os trés
aspectos primordiais da abordagem ecoldgica: Estrutura, Funcdo e Dindmica, acrescentando
dois principios da abordagem geogréafica: historico antropogénico e integrativo. Houve,
portanto, a integracdo entre procedimentos metodoldgicos das duas abordagens (ecologica e a
geografica), como apresentado na figura 2.

Figura 2 — Desenho metodoldgico de integracdo entre as abordagens ecologicas e geograficas

nas pesquisas na Alta Bacia do Rio Araguaia
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Fonte: Faria, 2021

Os autores Faria (2011); Carneiro (2012) e Nascimento (2012) adotaram como recorte
temporal para anélise da dindmica da paisagem o periodo entre as décadas de 1980 e 2010,

sendo que para cada sub-bacia avaliada constatou-se, com uso de indices descritores da
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paisagem, que o processo de fragmentacao da vegetacdo nativa foi estabelecido ap6s a década
de 1990, mas os indices que comprovam a degradacdo da qualidade ambiental da vegetacdo,
como numero de fragmentos, tamanho das manchas remanescentes, area core, conexao, foram
distintos entre as sub-bacias avaliadas.

A fim de interpretar os motivos das diferencas, cada autor recorreu a uma metodologia
da abordagem geografica para avaliar como as inter-relagdes tridimensionais dos elementos
fisicos e bidticos da natureza e da sociedade resultou em paisagens distintas.

Faria (2011), avaliando a sub-bacia do Rio Claro constatou que a conversdo da
vegetacdo nativa ocorreu em areas onde as atividades agricolas tinham maiores possibilidades
de se tornarem atividades economicamente lucrativas em “efeito cascata” da atuag¢do das
politicas do POLOCENTRO nos municipios vizinhos a area da bacia. Portanto, a vegetacao
presente em areas de solos classificados como Latossolos em areas com declive até 8%, foram
incorporadas ao sistema produtivo e a vegetacdo remanescente, em especial pertencentes as
formacgdes campestres e savanicas, restritas as areas com declive superior a 12% e solos

Litolicos ou Cambissolicos (Figura 3).

Figura 3 — Vegetacdo remanescente restrita a area com declive acima de 8% e pastagem em

area com declividade de 0 a 3%. — Sub-bacia do Rio Claro

Fonte: Faria, 2010

Carneiro (2012), adotou avaliacéo estatistica com Analise dos Componentes Principais,

que evidenciou forte relagdo entre os tipos de solos (em especial os Argissolos) e 0s usos da
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terra (Pastagem), sendo que a relagéo entre Argissolos e a Pastagem de 80% no fator 1 e da
Mata Ciliar com o Argissolo Amarelo distrofico com 50% no fator 2. Siqueira (2012) para a
bacia do rio das Gargas, constatou que mesmo se tratando de uma bacia com maiores indices
de vegetacdo, quando comparadas as outras, que 0 processo de antropizagdo degradacdo da
vegetacdo natural era crescente, inclusive em areas legalmente protegidas e que o aumento da
fragmentacdo evidenciava homogeneidade da paisagem e dos remanescentes, assim como
impactos relativos aos efeitos de borda.

Essas trés pesquisas integraram, portanto, fundamentagdes tedricas e metodoldgicas das
abordagens geogréficas e ecoldgicas que permitiram avaliar caracteristicas estruturais e
morfoldgicas da paisagem situada na area core do cerrado. Considerando que as representacoes
cartograficas da estrutura da paisagem, podem ser obtidas por meio de “mapas de uso e
vegetacdo”, que representam as “manchas da paisagem” andlise da estabilidade da paisagem
pode adotar um conjunto de parametros ou descritores que incluem, dentre outros: o tamanho,
a forma, nimero, conectividade e distancia entre as manchas, e podem ainda ser utilizados tanto
na avaliacdo da biodiversidade de uma regido como também para fins de planejamento
ambiental (FARINA, 1998; METZGER, 2009).

Os resultados obtidos permitiram, portanto, a selecdo de distintas areas no estado de
Goiéas para serem avaliadas (Figura 4) em uma analise integradora, que contemplasse limites
territoriais legalmente definidos como areas de gestdo. Nesse sentido, selecionou-se bacias
hidrogréficas e microrregifes que contemplam ainda unidades de conservacdo sobre a

responsabilidade administrativa do estado (federal, estadual ou municipal).
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Figura 4 — Localizacao das areas de estudo do Grupo de Pesquisa Geoecologia das Paisagens
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Fonte: Faria, 2021.

A microrregido do Vo do Parand, situada no nordeste do estado de Goiés foi a primeira

area selecionada para integracdo das duas abordagens com o direcionamento para analise do

processo historico de ocupacdo e as mudancas da estrutura da paisagem dentro do recorte

temporal de 1984 e 2015. A dindmica do processo de ocupacgéo foi avaliado considerando os

compartimentos morfopedoldgicos como unidades de andlise. Ponciano (2017) constatou que

as caracteristicas evidenciadas em cada compartimento evidenciam a dindmica historica de

ocupacdo da paisagem e evidenciou unidades de paisagem que necessitam de maior atencdo na

ocupacdo por seus aspectos fisicos, e ambientes que estdo preservados por serem de solos e

relevo ndo propicio a agricultura ou pastagem.

A pesquisa de Ponciano (2017), indicou particularidades que conduziram pesquisas com

detalhamento escalar, mantendo a abordagem holistica e integradora da geoecologia e da
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ecologia das paisagens em nivel municipal (MASCARENHAS; FARIA, 2018); em nivel de
bacias hidrograficas (CARNEIRO, 2019) e para unidades de conservagdo (FREITAS; FARIA,
2021).

Ainda no Nordeste Goiano, Oliveira (2019), avaliou a dindmica de ocupagéo da bacia
do Rio Tocantinzinho, cuja unidades de conservacao parque Nacional Chapada dos Veadeiros
e Area de Protecio Ambiental Pouso Alto se localizam e a pesquisa desenvolvida pela autora
direcionou as pesquisas com integracao entre as abordagens as pesquisas conduzidas no Grupo
de Pesquisa Geoecologia das Paisagens do Cerrado.

Oliveira (2019) ao contrario de adotar a compartimentacdo morfopedolégica como
metodologia para cartografia de sintese da paisagem, seguiu a proposta metodologia de
Rodrigues, Silva e Cavalcanti (2007) e considerando que a revisdo sistematica dos métodos
para caracterizacdo do mapeamento da paisagem apresentado por Simensen, Halvorsen e
Erilkstad (2018) definiu unidades geoecoldgicas que foram agrupadas, de acordo com
condi¢cdes geomorfoldgicas predominantes. A escolha considerou ainda a afirmacdo de
Swanson et al. (1988) que padrbes de estrutura, composi¢do e funcdo dos ecossistemas séo
controlados por formas de relevo e por processos geomorfolégicos.

Foi definido ainda nessa pesquisa as chamadas unidades geoecossistémicas, que
particularizam a estrutura ecolégica da area com base nos indices descritores da paisagem. A
integracdo entre as unidades geoecoldgicas e geoecossistémicas permitiu avaliar os padrdes e
processos paisagisticos e apontar direcionamento para gestdo das paisagens ao revelar areas
com potencial de expansdo antrdpica e &reas que devido a elevada tendéncia a instabilidade
devem se manter com predominio de vegetacédo nativa, sendo estimulado a sua preservacao.

Oliveira (2019) definiu, portanto, melhor direcionamento metodol6gico que passou a
ser testado em outras bacias hidrograficas do Cerrado, como bacia do Rio Araguaia, Bacias de
abastecimento publico como a Jodo Leite e Rio Caldas, bacia do rio Piracanjuba. As pesquisas
nessas bacias estdo incluido robustas analises estatisticas para analise do processo de
fragmentacéo e correlacdo com os atributos fisicos, propostas ativas de zoneamento ambiental
e territorial e estabelecendo vinculo com as comunidades locais para apoio na implantacdo das
propostas pelos gestores.

Em ambientes urbanos a metodologia também vem sendo adotada com refinamento
cartografico necessario e com as adaptacdes necessarias para avaliacdo dos efeitos da dindmica

histdrico evolutiva da paisagem urbana. Nesse sentido destaca-se a pesquisa de Nicolau (2020),
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que integra ainda a metodologia instrumentacdo da datagdo cronolégica (dendrocronologia) dos

impactos ambientais na estrutura vegetacional de individuos arboreos.

Considerac6es Finais
Diante da integracdo entre as duas abordagens, as pesquisas conduzidas no cerrado,
constatam que:

+ Interdisciplinaridade da ciéncia, com teste de metodologia, novas abordagens e novos
olhares, permite a aproximacdo de modelos e adaptacbes metodoldgicas para
compreender a estrutural-funcional direcionada a otimizacao das paisagens no cerrado,
sendo possivel aplicar em diferentes escalas e areas (rurais, urbanas).

» Anadlise de planejamento e protecdo das paisagens deve considerar a fungdo social das
propriedades, as condi¢cdes socioecondmicas dos municipios abrangidos pelas bacias
hidrograficas;

» Selecéo de bacias que apresentam unidades de conservacgao aproxima 0s pesquisadores
da gestdo das Unidades de Conservacdo e possibilita a contribuicao direta em estratégias
para a gestdo territorial e a seguranca hidrica, sendo possivel ainda estreitamento de
relagGes com os atores locais em acGes de sensibilizagdo ambiental, para apoio a gestéo.
Considera-se a emergéncia das pesquisas e do grupo a partir de 2011 como

impulsionador da divulgacdo da abordagem a outros pesquisadores que também se dedicam

a avaliar impactos ambientais, modelagens e proposi¢es de ordenamento territorial e

ambiental nas paisagens de cerrado.
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