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Resumo: O corrego Criminoso € um afluente do rio Taquari que integra uma microbacia
inserida proximo ao perimetro urbano do municipio de Coxim-MS, no estado de Mato Grosso
do Sul. A referida microbacia tem enfrentado impactos advindos da agropecuaria e da expansao
urbana. Logo, a partir de imagem do satélite Landsat 8, foi realizada a classificagdo de uso e
cobertura da microbacia até o més de setembro do ano de 2018, utilizando o algoritmo
Battacharya, com classificagdo supervisionada. Os resultados apontaram sete classes de uso da
terra e cobertura vegetal, sendo o maior percentual da area ocupado por pastagens. Como
resultado, apesar da vegetacdo marginal em torno do cdrrego estar em processo de recuperacao,
houve a reducdo das areas de Cerrado da microbacia, 0 que é preocupante, devido a
possibilidades de aumentar o escoamento superficial da vazdo do corrego e do potencial
poluidor das aguas por meio do carreamento de pesticidas e fertilizantes usados no manejo das
pastagens e, também, de sedimentos.

Palavras-chave: Bacia hidrogréafica. Rio Taquari. Cérrego Criminoso. Geotecnologias. Coxim
- MS.

Abstract: The Criminoso creek is a tributary of the Taquari river that integrates a microbasin
inserted close to the urban perimeter of the municipality of Coxim-MS, in the state of Mato
Grosso do Sul. The said microbasin has faced impacts arising from agriculture and urban
expansion. Therefore, based on the Landsat 8 satellite image, the classification of use and

! Mestranda em Antropologia Social pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Campo Grande-
MS. E-mail: fernandes.dreger@gmail.com. Lattes iD: http:/lattes.cnpq.br/7087818123427998. Orcid iD:
https://orcid.org/0000-0003-4638-3871.

2 Mestrando em Recursos Naturais pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Campo Grande-
MS. E-mail: rrocha2496@gmail.com. Lattes iD http:/lattes.cnpg.br/8101155000791954. Orcid iD:
https://orcid.org/0000-0002-3841-8600.

3 Professor Titular da Universidade Federal do Parand (UFPR), Campo Grande-MS. E-mail:
antonio.paranhos@ufms.br. Lattes iD: http://lattes.cnpq.br/8366463150019459. Orcid iD: https://orcid.org/0000-
0002-9838-5337.

© 2023 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 9, p. 01-13.


mailto:fernandes.dreger@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/7087818123427998
https://orcid.org/0000-0003-4638-3871
mailto:rrocha2496@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/8101155000791954
https://orcid.org/0000-0002-3841-8600
mailto:antonio.paranhos@ufms.br
http://lattes.cnpq.br/8366463150019459
https://orcid.org/0000-0002-9838-5337
https://orcid.org/0000-0002-9838-5337

GEZ FRONTER 2

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

coverage of the microbasin was carried out until September 2018, using the Battacharya
algorithm, with supervised classification. The results showed seven classes of land use and
vegetation cover, with the highest percentage of the area occupied by pastures. As a result,
despite the marginal vegetation around the stream being in the process of recovery, there was a
reduction in the Cerrado areas of the microbasin, which is worrying, due to the possibilities of
increasing the surface runoff of the stream flow and the polluting potential of the waters through
the carrying of pesticides and fertilizers used in the management of pastures and also of
sediments.

Keywords: Hydrographic basin. Rio Taquari. Criminoso Stream. Geotechnologies. Coxim —
MS.

Resumen: El arroyo Criminoso es un afluente del rio Taquari que integra una microcuenca
inserta cerca del perimetro urbano del municipio de Coxim-MS, en el estado de Mato Grosso
do Sul. Dicha microcuenca ha enfrentado impactos derivados de la agricultura y la expansion
urbana. Por lo tanto, con base en la imagen satelital Landsat 8, se realizé la clasificacion de uso
y cobertura de la microcuenca hasta septiembre de 2018, utilizando el algoritmo Battacharya,
con clasificacion supervisada. Los resultados mostraron siete clases de uso del suelo y cobertura
vegetal, con el mayor porcentaje del rea ocupada por pastizales. Como resultado, a pesar de
que la vegetacion marginal alrededor del arroyo estd en proceso de recuperacion, hubo una
reduccion en las areas de Cerrado de la microcuenca, lo que es preocupante, debido a las
posibilidades de aumentar la escorrentia superficial del flujo del arroyo y la contaminacion.
potencial de las aguas a traves del acarreo de plaguicidas y fertilizantes utilizados en el manejo
de pastos y también de sedimentos.

Palabras clave: Cuenca hidrografica. Rio Taquari. Corriente Criminoso. Geotecnologias.
Geotecnologias.

Introducao

O desmatamento da vegetacdo nativa e mata ciliar para o avancgo das grandes cidades,
da agricultura extensiva e pecudaria tem sido um dos responsaveis pelo uso inadequado das
terras, que por conseguinte, tem intensificado a degradacao dos recursos naturais e a perca de
biodiversidade. Estas problemaéticas estdo intimamente relacionadas a erosdo e assoreamento
de nascentes e fluviais, onde os sedimentos levados pelas enxurradas se depositam nos leitos
dos rios. Observar-se que as diversas transformagdes do espaco, que circundam 0S recursos
hidricos em prol de atender as necessidades humanas no uso doméstico, na agricultura, como
também na industria, vém crescendo de forma desordenada, impedindo o desenvolvimento
socioecondmico sustentavel (BEZERRA; GUEDES, 2016).

Em vista disto, os estudos voltados para analises e caracterizagdo do uso inadequado da
terra em torno de bacias hidrogréaficas tem crescido significativamente. No gque tange as bacias
hidrograficas, elas sdo caracterizadas pela drenagem de um corpo hidrico principal com

afluentes “[...] sempre formadas nas regides de maior elevac¢ao do plano pelos divisores de agua
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por onde as &guas pluviais escoam e se transformam em rios, ou infiltram e alimentam o lencol
freatico [...]” (BARBOSA et al. 2018, p. 9).

As bacias hidrogréaficas sdo importantes objetos de estudos e pesquisas cientificas, pois
servem como unidades e escala base para a gestdo dos recursos hidricos. Ainda agregam o
conjunto de fatores que, de forma integrada, atuam na transformac&o do territdrio, servindo de
base a gestdo e ao planejamento, sobretudo na busca do “melhor aproveitamento de seus
recursos naturais ¢/ ou para recuperagdo de sua estabilidade natural” (BARBOSA, et al. 2018,
p. 9).

Uma das ferramentas que contribuem para o gerenciamento da conservagdo e uso
sustentavel das terras em torno das bacias hidrograficas € o tratamento de imagens de satélites.
Em trabalhos que requerem o mapeamento do espaco geografico do territorio, o sensoriamento
remoto é uma das tecnologias mais utilizadas, pela grande area de superficie que os sensores
séo capazes de imagear, pela rapidez na obtencdo de imagens de alta qualidade e que podem
ser processadas por meio computacional de forma rapida (MENESES et al. 2012).

O uso de imagens de satélite ampliou as possibilidades de estudos voltados a analise
ambiental, tais como mapeamentos do uso da terra, de areas protegidas e de redes de drenagem,
permitindo o diagndstico de condicOes de conflito entre as atividades humanas e o ambiente
natural (SILVA, 2001; SILVA; ZAIDAN, 2004). Partindo destes pressupostos, o Corrego
Criminoso que comp®e a bacia hidrogréafica rio Taquari, esta localizado proximo ao perimetro
urbano do Municipio de Coxim, tendo sido considerado um atrativo para o lazer pela
exuberancia de suas aguas cristalinas, cercadas por uma vegetacdo nativa (OLIVEIRA, et al.
2018).

Esta area € amparada pela lei complementar municipal n.° 084/2007 de 18/12/2007 que
tem em suas disposi¢Ges o combate da degradacdo dos ecossistemas do municipio, designando
a responsabilidade de gerenciamento de estratégias para a administracdo local, que deve
promover 0 zoneamento e recuperacdo ambiental quando houver danos (COXIM, 2007).
Entretanto, a microbacia do corrego Criminoso tem passando por acdes de desmatamento
relacionadas, na maioria das vezes, as pastagens destinadas & pecuaria que tém avangado sobre
a vegetacao marginal do corrego e de suas nascentes (AMARAL, et al. 2010).

Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo caracterizar o uso e ocupagdo da
terra na microbacia do cérrego Criminoso em Coxim, MS, até o més de setembro no ano de
2018. Para tal, a metodologia adotada neste estudo esta ao tratamento de imagens satélites

superficie terrestre, utilizando técnicas e ferramentas geoecologicas, visando identificar e
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quantificar o uso e ocupacgéo da terra na referida microbacia. Ainda foi realizado uma visita
técnica a area estudada no Municipio de Coxim no ano de 2018.

Seguindo uma estrutura organizada, este trabalho esta dividido em 4 partes, além desta
breve introducdo, na proxima secdo foi apresentada a area de estudo e a metodologia utilizada
para o tratamento de imagem de satélite da microbacia de forma detalhada, que deu origem ao
mapeamento da cobertura vegetal da respectiva area. Depois, a terceira se¢do aborda os

resultados e discuss@es e por fim, as consideracdes finais.

Area de estudo

A microbacia do corrego Criminoso possui uma éarea de aproximadamente 24,0 km?,
localizada na Bacia Hidrografica do Alto Taquari, entre as coordenadas, 18°27° 49,97 ¢ 18°29°
217 de latitude Sul, e 54°43°56,7” e 54° 45° 13,9” de longitude Oeste. O corrego ¢ um afluente
da margem direita do rio Taquari e localiza-se ao norte do estado de Mato Grosso do Sul,
préximo ao perimetro urbano da cidade de Coxim, apresentando uma extenséo aproximada de
5,5 km (MATO GROSSO DO SUL, 1990).

O clima da area é classificado como Aw (clima de Savana), com regime de precipitacao
tipicamente tropical; apresenta um periodo chuvoso entre outubro e margo, que € responsavel
por 80% do total anual da chuva, e um periodo seco entre abril e setembro (CAMPELO JR. et
al., 1997). Integra a regido do Primeiro Patamar da Borda Ocidental (regido dos planaltos da
borda ocidental da bacia do Parand), no inicio da Serra do Pantanal, com altitudes médias na
regido urbana de cerca de 225m, coberta por vegetacdo predominantemente do bioma Cerrado
(ABDON, 2004). A localizacéo do referido corrego pode ser verificada na Figura 1, em amarelo
estdo os limites da bacia, ao sul da microbacia é possivel visualizar uma parte da area urbanizada

de Coxim e em azul os cursos d’agua principais, afluente direto do Rio Taquari.
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Figura 1 - Localizacdo da microbacia do Corrego Criminoso, no Municipio de Coxim — MS,
Brasil.

Fonte: Autores (2023)

Metodologia

Inicialmente, foi desenvolvido um banco de dados padronizado para a geragdo de
produtos cartograficos, utilizando o Sistema de Coordenadas Projetadas na projecao
cartografica Universal Transversa de Mercator (UTM) da zona 21 do hemisfério Sul, e o Datum
SIRGAS 2000, por meio do software ArcGIS Pro 2.7, em sua verséao estudantil (ESRI, 2021).

Em seguida, foi inserida a imagem do satélite ALOS (Advanced Land Observing
Satellite), com o sensor PALSAR (Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar) de
resolucdo espacial de 12,5 m (AP_27219 FBS F6810 RT1) (©JAXA/METI, 2007). Essa
imagem foi utilizada para delimitar a bacias hidrograficas do cérrego Criminoso.

Os procedimentos metodologicos foram fundamentados em tratamento digital de
imagem conforme descrito em Jensen (2009) e Novo (2010). O mapeamento da cobertura e uso
da terra foi realizado no software Spring versdo 5.5 (Camara et al., 1996), utilizando a técnica
de classificacdo supervisionada por regides com o algoritmo Battacharya. Para isso, foram
empregadas as bandas 4, 3 e 2 da imagem obtida pelo satélite Landsat 8, Sensor Oli em setembro
de 2018 (USGS, 2020). A bacia foi recortada na imagem processada. Em seguida, as etapas de
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segmentacdo, treinamento e classificacdo da imagem foram executadas, com as classes obtidas

padronizadas de acordo com as cores definidas pelo IBGE (2013). O indice de acuracia Kappa

(BRITTES et al., 1996) foi utilizado para avaliar a precisdo do mapeamento da cobertura e uso

da terra.

Resultados e discussodes

Nos anos de 2009 e 2013, foram realizadas analises das imagens da microbacia, em que

os resultados obtidos apontaram mais de 55% de toda a rea ocupada por pastagens e o Cerrado

com menos que 15% da totalidade da microbacia (GUNTZEL et al. 2018). No presente estudo,

até o més de setembro de 2018, a maior parte desta area ainda era ocupada por pastagens (Figura

2).

Figura 2 - Mapeamento do uso e cobertura vegetal das terras da microbacia do cérrego

Criminoso, Coxim, MS.
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Fonte: Autores (2023)
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Conforme os expostos da figura 2, o0 mapeamento realizado identificou sete classes de
uso da terra e cobertura vegetal sendo elas: Pastagem, Mata ciliar, vegetacdo de Cerrado, Solo
exposto, Silvicultura, Agua e Area urbana. Na Tabela 1, é possivel verificar que o maior
percentual da area da microbacia do cérrego Criminoso era ocupada por pastagens, com cerca
de 65,6%. Ja o Cerrado possuia uma area em torno de 7,83%; a mata ciliar representava apenas
5,8% da area vegetada no entorno do cérrego; ja a area urbana ocupava cerca de 15,6% da

bacia, e o restante da area estava coberto com resquicios de silvicultura e corpos de agua.

Tabela 1 - Classes de uso da terra e cobertura vegetal da microbacia do corrego Criminoso,
Coxim — MS, descritas em éareas por Km2 e (%), em setembro de 2018.

Classe Area (km?) %
Pastagem 15,77 65.8
Mata Ciliar 1.40 5.8
Cerrado 1,88 7.8
Area Urbana 3.76 15,6
Solo Exposto 0.28 1.1
Silvicultura 0.88 3.6
Agua 0,008 0.3

Fonte: Autores (2023).

Comparando os resultados obtidos neste estudo com os realizados nos anos de 2009 e
2013, observou que houve reducdo nas areas de Cerrado e Mata Ciliar, para a expansao das
areas de pastagem, voltadas a atividade agropecudria, da silvicultura e da urbanizacao. Na tabela

2, € possivel identificar as mudancas em cada periodo.
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Tabela 2 - Classes de uso da terra e cobertura vegetal da microbacia do Corrego Criminoso
descritas em (%), dos anos de 2009, 2013 de estudos anteriores comparando-0s com 0s
percentuais do ano 2018, coletados no presente estudo.

Classes Julho/2009 (%) Julho/2013 (%) Setembro/2018 (%)
Cerrado 14,1 13,1 7.8
Area Urbana 14,7 13,8 15,6
Mata Ciliar 6,2 6.0 5.8
Solo Exposto 3.5 2.2 1,1
Silvicultura 3.0 2.8 35
Agua 0,7 0.3 0,3
Pastagem 57,7 61.9 65.8

Fonte: Dados em (%) de 2009 e 2013 coletados por Guntzel (et al., 2018).

A reducdo das areas do Cerrado indica um alerta de riscos ambientais, pois pode resultar
0 aumento do escoamento superficial, da vazdo do corrego e do potencial poluidor das aguas,
pelo carreamento de pesticidas que “[...] constituem um largo espectro de produtos quimicos
utilizados na agropecudria para controlar insetos, doencas de plantas e animais e combater
plantas invasoras de culturas e pastagens” da regido (GALDINO; VIEIRA; PELLEGRIN, 2006,
p. 72). Uma vez que a microbacia do cérrego Criminoso é um afluente direto do rio Taquari
que, por sua vez, sofre com a contaminacao desses pesticidas em sua bacia, atingindo a planicie
pantaneira (GALDINO; VIEIRA; PELLEGRIN, 2006).

O manejo das pastagens, em boa medida, ndo ocorre de maneira eficiente e
responsavel. Processos de erosdo hidrica, desertificacao e arenizacao sao as problematicas mais
comuns. Uma das causas apontadas para 0 manejo inadequado, seria a tradi¢do do desleixo no
uso de insumos e tecnologias de forma desordenada nos pastejos (DIAS FILHO, 2017). A
utilizacdo de equipamentos impréprios para o preparo do solo, mais a aplicacdo de fertilizantes
nos pastejos sem a correcao e adubagdo necessaria, tém acelerado os processos de degradacao,
devido a falta de reposicdo dos nutrientes, acidificacdo do solo, perda da matéria organica e
compactacdo do solo (FERREIRA; TAVARES FILHO, 2010). Assim, ocorre a degradagao
bioldgica do solo, afetando diretamente a produtividade das pastagens (DIAS FILHO, 2017)

Outra condigdo que é capaz de afetar a microbacia, em decorréncia da diminuicéo
dréstica da cobertura de Cerrado, € 0 aumento da erosdo hidrica, acelerando o processo de
assoreamento do cérrego Criminoso, alem de agravar o transporte de sedimentos no rio Taquari

e a perda de solo agricultavel. E importante ressaltar que “[...] a cobertura do solo, a rugosidade
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da superficie e as propriedades fisicas, nas camadas superficial e subsuperficial do solo, s&o
fatores que tém forte influéncia na eroséo hidrica dos solos” (FERREIRA et al. 2010, p. 916).

No que concerne a utilizacdo de recursos hidricos, ao fazer um breve resgaste historico,
percebe-se que este recurso, vém sendo um dos principais utilizados pelo ser humano, pois dele
depende a vitalidade de toda uma sociedade por questdes de sobrevivéncia do proprio ser vivo
através do uso doméstico e agricultura. O surgimento de cidades em torno dos cursos d"agua
deram consequéncias a serios problemas ambientais nessas areas (OLIVEIRA, et al. 2018).

A area urbana ao redor da microbacia do corrego Criminoso € um exemplo claro,
ocorrendo desde a década de 1970, houve ao longo dos anos a intensificacdo do desmatamento
da vegetagdo nativa para a construces domiciliares com mau planejamento urbano, gerando
assim, um conjunto de problematicas. Dando destaque a falta de acesso da populacdo local a
servicos de esgotamento sanitario, os despejos oriundos das residéncias sdo depositados no
cérrego Criminoso, hd também o descarte inadequado de residuos so6lidos urbanos em torno e
dentro deste corrego (OLIVEIRA, et al. 2018).

Estas aces causam a poluicdo do ar, do solo e contaminacao das aguas, ocorrendo a
proliferacdo de doencas infecciosas tais como, hepatite A, cblera e leptospirose (RODRIGUES;
MENT], 2016), tendo em vista, que os habitantes da cidade de Coxim tém utilizando o c6rrego
Criminoso nas horas de lazer (OLIVEIRA, et al. 2018). Deste modo, o crescimento urbano de
forma desordenada € preocupante, tanto para a manutencdo das condi¢Ges de qualidade das
aguas para o consumo humano, animal e vegetal, como também para a conservacdo de

remanescentes da vegetacédo nativa.

Considerac0es finais

Com base neste referido estudo, foi possivel verificar como 0 uso e ocupacao da terra
vem ocorrendo na microbacia do cérrego Criminoso, sobretudo, chamando a atencdo para a
reducdo da vegetacdo de Cerrado. As geotecnologias e geoprocessamento foram ferramentas
fundamentais para o tratamento de imagem de satélite utilizada nesta pesquisa.

Levando em consideracdo que as pastagens ocupavam mais de 60% da area em torno
do corrego até o més de setembro de 2018, somado a diminuicdo elevada do Cerrado e a
fragmentacdo da vegetacdo, estd microbacia se torna uma area propicia para o desmatamento,
crescimento urbano desordenado, poluicdo das aguas, e degradacdo do solo por acGes
antropicas. Cabe destacar que a Lei Complementar Municipal N° 084/2007 de 18/12/2007
(COXIM, 2007), apresenta prerrogativas a conservacdo do meio ambiente, a fiscalizacdo e
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conscientizagdo. Assim, os atos legais proporcionam caminhos para a elaboragéo de ac6es para
a recuperacao e preservacdo da microbacia do corrego Criminoso e dos ecossistemas contidos
nessa area.

A respeito da falta de planejamento urbano e zoneamento ambiental, levanta-se
preocupacdes, tendo em vista que a expansdo urbana de Coxim tem se intensificado em area
dessa microbacia e o corrego Criminoso sofre com o descarte de rejeitos da construcéo civil e
residenciais que sdo depositados em seu leito, além de ser receptaculo de esgoto domiciliar “in
natura”, conforme apontou Oliveira (et al, 2018).

Sugere-se a elaboracao de politicas publicas para fortalecer a coleta de lixo em Coxim,
com parcerias com catadores de materiais reciclaveis e a introducéo da educacdo ambiental nas
escolas e comunidade. A gestdo publica pode investir em tecnologias e fiscalizacdo para
garantir a efetividade das politicas. A participacdo de diferentes setores da sociedade é
fundamental para frear estes despejos no leito do corrego Criminoso e preservar 0 meio
ambiente.

Mesmo que a microbacia do corrego Criminoso tenha mantido parte da mata ciliar em
torno do corrego até setembro de 2018, ela apresenta condi¢6es vulneraveis como, por exemplo,
aquelas relacionadas a degradacdo do solo, poluicdo com pesticidas utilizados nos pastejos
(DIAS, 2017), desmatamento de manchas de vegetacdo do Cerrado, aceleragdo das erosodes
provocada pelas aguas pluviais, carreando sedimentos e assoreando.

Ressalta-se que todos esses processos agravam ainda mais a atual situacdo de um dos
principais corpos d'agua do Pantanal Sul-mato-grossense, o rio Taquari, que tem enfrentado o
assoreamento durante décadas devido ao acimulo de sedimentos em seu leito e a processos de
erosdo entalhado em terrenos paleozdicos e mesozoOicos da bacia sedimentar do Parana
(ASSINE et al, 2005).

Portanto, as analises realizadas em comparacao aos dados coletados anteriormente e 0s
obtidos no ano de 2018, neste referido estudo pode colaborar para futuras investigagfes na
microbacia do cérrego Criminoso e bacia hidrografica do rio Taquari que necessita de dados de

tratamento de imagens de satélites para estudos comparados.
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