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Resumo: A Amazonia brasileira vem sendo rapidamente transformada pela extracdo de
madeira, queimadas, insercdo de pastagens, estabelecimento de culturas agricolas e
extracdo mineral. No territério maranhense, a intervencao antropica resultou na supressdo
da vegetacdo nativa e em muitos outros problemas ambientais, sendo que em municipios
como Buriticupu, o bioma amazénico foi drasticamente impactado. O objetivo desta
pesquisa foi analisar alteragdes do bioma amaz6nico em Buriticupu e 0s processos de
substituicdo de antigas areas de pastagens por cultivos agricolas intensivos, proprios do
agronegocio. Para a realizagdo da pesquisa, adotou-se como procedimentos
metodoldgicos a revisao de literatura, analise de imagens de satélite e a pesquisa de
campo, com realizacdo de entrevistas. Foram analisadas imagens dos satélites TM/
Landsat 5, do sensor OLI/Landsat 8 e do IVAS (indice de Vegetacio Ajustado ao Solo),
a partir das quais foram detectadas as areas desmatadas e ocupadas por campos de soja e
outras culturas intensivas. Constatou-se que entre 0s anos de 1987 a 2017, houve aumento
de solos expostos, com culturas de médio e alto vigor vegetativo e reducao de cobertura
vegetal nativa. Constatou-se também que parte das atuais areas agricolas ocupam antigas
pastagens e que o avango da agricultura intensiva tem prejudicado a populacdo das
comunidades, em funcdo da aplicacdo de agrotoxicos que afetam os cultivos realizados
Nos pequenos quintais e &reas remanescentes.
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Abstract: The Brazilian Amazon has been rapidly transformed by the extraction of wood,
burning, pasture insertion, establishment of agricultural crops and mineral extraction. In
maranhdo territory, anthropic intervention resulted in the suppression of native vegetation
and many other environmental problems, and in municipalities such as Buriticupu, the
Amazon biome was drastically impacted. The objective of this research was to analyze
changes in the Amazon biome in Buriticupu and the processes of substitution of old
pasture areas by intensive agricultural crops, specific to agribusiness. For the research,
the methodological procedures were the literature review, satellite analysis and field
research. Images of the TM/Landsat 5, OLI/Landsat 8 sensor and IVAS (Soil Adjusted
Vegetation Index) satellites were analyzed, from which the areas deforested and occupied
by soybean fields were detected, it was found that between 1987 and 2017, an increase in
exposed soils, reduced cover soils as well as native forest and crops of medium and high
vegetative vigor. It was also found that part of the current agricultural areas occupy former
pastures and that the advance of intensive agriculture has harmed the population of the
communities, due to the application of pesticides that affect the crops carried out in small
backyards and remaining areas.

Keywords: Land uses; Amazon biome; Agribusiness.

Resumen: La Amazonia brasilefia se ha transformado rapidamente por la extraccion de
madera, la quema, la insercion de pastos, el establecimiento de cultivos agricolas y la
extraccion de minerales. En el territorio maranhao, la intervencion antropica resulté en la
supresion de la vegetacion nativa y muchos otros problemas ambientales, y en municipios
como Buriticupu, el bioma amazonico se vio drasticamente afectado. El objetivo de esta
investigacion fue analizar los cambios en el bioma amazénico en Buriticupu y los
procesos de sustitucion de antiguas areas de pastoreo por cultivos agricolas intensivos,
especificos de la agroindustria. Para la investigacion, los procedimientos metodoldgicos
fueron la revision de la literatura, el analisis satelital y la investigacion de campo. Se
analizaron iméagenes de los satélites TM/Landsat 5, sensor OLI/Landsat 8 e IVAS (Soil
Adjusted Vegetation Index), a partir de los cuales se detectaron las areas deforestadas y
ocupadas por campos de soja, se encontr6 que entre 1987 y 2017, un aumento de suelos
expuestos, suelos de cobertura reducida, asi como bosque nativo y cultivos de vigor
vegetativo medio y alto. También se constatd que parte de las areas agricolas actuales
ocupan antiguos potreros y que el avance de la agricultura intensiva ha perjudicado a la
poblacion de las comunidades, debido a la aplicacion de plaguicidas que afectan los
cultivos que se realizan en los pequefios traspatios y areas remanentes.

Palabras clave: Usos de la tierra; Bioma amazonico; Agronegocio.

Introducéo

Nos dias atuais, em consequéncia das transformacdes aceleradas das paisagens
urbanas e rurais, em que as dinamicas da sociedade se interpenetram e, por vezes, se
sobressaem as dinamicas da natureza, a questdo ambiental assume importancia crescente
em varios campos do conhecimento, sobretudo nos estudos das dinamicas

socioambientais.
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De modo geral, a teméatica ambiental supera a dicotomia entre os ecossistemas
naturais e modificados, ao possuir carater integrador entre os atributos fisico-naturais e
humanos nas andlises dos fenbmenos e reconhece a pertinéncia desta perspectiva
unificada no desenvolvimento das reflexdes tedricas articuladas a préatica

A regido da Amazobnia brasileira, administrativamente, compreende nove
estados sendo eles: Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rondonia,
Roraima e Tocantins, com uma area total de 5.088.668,43 km?, representando cerca de
61% do territorio nacional. A Amazdnia é a maior floresta tropical do mundo e, por sua
vez, abriga cerca de 20% de toda vida terrestre. E também um dos ecossistemas mais
ameacados do mundo (DOMINGUES; BERMANN, 2012).

Para Domingues e Bermann (2012), esses fatos ndo impediram que se abrissem
novas fronteiras para o desmatamento, em funcdo do cultivo da soja e da criacdo de
rebanho de gado, resultando em perda da qualidade do solo, erosdes e lixiviagéo.

O uso continuo e intensivo dos solos da Amazénia faz com que esse seja 0
ecossistema brasileiro que mais sofreu alteragdes, sendo a acdo dos agentes sociais sobre
0s usos da terra é um forte indicador dessa degradacdo de habitats, dada pelo
desmatamento em massa destruindo sistemas essenciais a manutencao da vida, e dando
origem a erosdes e introducdo de espécies exoticas (QUEIROZ, 2009).

O Maranhdo possui 34% do se territorio ocupado pelo bioma amazonico, sua
area se encontra em estado critico de conservacao, principalmente pelo fato de o Estado
encontrar-se em grande parte no arco do desmatamento (LEMOS; SILVA, 2011). Para
Rivero et al (2009), o avango da agricultura (de larga escala e de corte e queima) e
pecudria sdo identificados como a principal causa de desmatamento na Amazénia.

Em Buriticupu- MA, municipio situado na Amaz6nia maranhense, 0
desmatamento deu-se inicialmente por conta do projeto de colonizacdo em meados de
1970, a inddstria madeireira fez com que grande parte da area de floresta desaparecesse,
e posteriormente o corte raso da area supracitada intensificou-se dando lugar a pastagens
para gado bovino. Entretanto, com a inser¢do da sojicultura, essa realidade vem
assumindo novas propor¢6es nas duas ultimas décadas.

Devido as varias transformagdes ocorridas na Amazonia, houve uma intensificagcdo
no desmatamento, sobretudo em areas plantadas com as culturas do agronegdécio, 0 que

vem acarretando em mudancas ambientais, 0 que pode ser atestado em Buriticupu-MA,
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visto que o municipio tem sua base econémica assentada na pecuaria, extragdo vegetal,
lavoura temporéria.

Em Buriticupu os usos da terra intensivos tém provocado a fragmentacdo da
paisagem e a expansao das atividades agropecuarias estdo reduzindo a biodiversidade no
municipio. E diante da importancia atual em que se discutem as causas e consequéncias
das acbes humanas sobre o ambiente, principalmente no que diz respeito a Floresta
Amazonica, € evidente a necessidade da realizacdo de pesquisa acerca dessa tematica.
Desta feita, esta pesquisa tem relevancia ao objetivar analisar alteracbes do bioma
amazo6nico em Buriticupu e os processos de substituicdo de antigas areas de pastagens
por cultivos agricolas intensivos, proprios do agronegécio.

A utilizacdo do Sensoriamento Remoto para a avaliacdo do ambiente é uma
ferramenta essencial, visto que as imagens adquiridas pelos sensores acoplados aos
satélites geram dados qualitativos e quantitativos do estado da vegetacdo por meio da
aplicacdo dos indices de vegetacdo. Assim, a geotecnologia nesta pesquisa é ferramenta
fundamental para monitoramento de areas de vegetagcdo com risco de desmatamento na
Amazonia, podendo analisar tanto o passado como o presente e ainda 0 uso e ocupacgao

dos solos, sobretudo no Municipio de Buriticupu.

Area de estudo

O municipio de Buriticupu no Oeste Maranhense, com uma populacdo de
aproximadamente 65.226 habitantes e uma area de 2.546 km?, conforme o IBGE (2010).
A localidade possui clima tropical continental que se divide em dois periodos, um
chuvoso entre os meses de dezembro a junho e outro de estiagem de julho a novembro
(COSTA, 2015; CPRM, 2011), com sua localizacdo geografica delimitada pelas
coordenadas 4° 20’ 34” S e 46° 24’ 6 O (IBGE 2010), conforme representado na Figura
1.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo do municipio
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Fonte: Autoral (2019).

Buriticupu possui seu territorio assentado nas formacgdes geoldgicas Itapecuru e
Barreiras. A formacdo Itapecuru pertence a era mesozoica no periodo Cretaceo Superior
que, é constituida por amplas variedades de rochas, como arenitos, argilitos e siltitos, e
ocupa quase 50% do Estado do Maranhdo (LOPES; TEIXEIRA, 2013). A formacéo
Barreiras pertence a era Cenozoica do periodo Mioceno, onde houve a elevagéo do nivel
do mar que propiciou a deposi¢do de sedimentos que formaram as rochas locais, com
destaque para os arenitos imaturos (LOPES; TEIXEIRA, 2013).

A vegetacdo da localidade é tipicamente amazOnica, entretanto, com sucessdo
secundaria de capoeira. Préximo as margens do rio e riachos h& predominancia de
palméceas com destaque para jucara (Euterpe edulis) e buriti (Mauritia flexuosa). O
relevo é constituido por formacdes em tabuleiros, separados por vales na dire¢cdo norte-
sul (COSTA, 2015; CPRM, 2011), normalmente com fei¢Ges erosivas ainda ativas.

Na regido predominam os Latossolos Amarelos, tanto nas areas dos tabuleiros
tercidrios, quanto nos platés (VALE, 2011) e os Argissolos Vermelho-Amarelos
amplamente difundidos nas encostas do territério municipal.

O municipio de Buriticupu esta inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do
Parnaiba e é drenado pela bacia hidrogréfica do rio Pindaré (CPRM, 2011). Em relacdo a

agua subterranea, segundo CPRM (2011), o municipio apresenta aquifero poroso ou
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intergranular, relacionado aos sedimentos consolidados na formacdo Itapecuru e pelos
sedimentos inconsolidados do Depdsitos Detritos-Lateriticas e pelos Depdsitos Fluvio-

Lagunares.

Procedimentos metodologicos
Aquisicao de material

Para identificar a alteragdo na paisagem no municipio de Buriticupu (MA),
foram utilizadas quatro imagens de satélite, sendo trés imagens TM/ Landsat 5
(31/07/1988, 28/07/2001, 28/07/2010) e uma imagem do sensor OLI/Landsat 8
(31/07/2017). As imagens sdo da orbita 221 e 222 e ponto 63, disponibilizados pelo
United States Geological Survey (USGS).

Salienta-se que a selecdo desses produtos teve como critério 0 menor
percentual de cobertura de nuvens para o periodo de transicdo da distribuicdo

temporal da precipitacao.

Pre-processamento das imagens

O principal objetivo desta etapa consistiu na correcdo da projecdo geogréfica
das imagens. Tal procedimento possibilitou a alteracdo para o sistema de coordenadas do
hemisfério sul (codigo EPSG 32723), pois, as imagens adquiridas no website do Servico
Geoldgico dos Estados Unidos (USGS) estdo disponiveis para consulta em sistema de
coordenadas do hemisfério Norte (codigo EPSG 32623).

Ainda na etapa do pré-processamento, realizou-se o recorte das imagens de
satélite, com limites proximos aos limites maximos e minimos de latitude e longitude do
municipio de Buriticupu (MA). Este processamento foi realizado através do modulo
ArcToolbox (ferramenta Clip) do software ArcGIS 10.1®. O recorte da imagem teve como
proposito facilitar o processamento das imagens, tornando os processamentos mais

rapidos.

Processamento das imagens
A primeira etapa do processamento das imagens foi na calibragédo
radiométrica. Esta etapa consiste em um processo em que cada ND é transformado em

radiancia espectral de cada banda (L,,). Para converter os ND de cada pixel em radiancia
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espectral foi utilizado os coeficientes de calibragdo para as bandas 1, 2, 3, 4,5 e 7, do
satelite Landsat 5. Os coeficientes de calibracdo utilizados foram propostos por Chander
et al. (2007). Os valores de radiancia para cada banda foram obtidos pela equacdo 1,
proposta por Markham e Baker (1987):

b.—a

L iND Equacdo 1
255 quag

L, =a,+

onde: L, = radiancia espectral de cada banda em Watts (W/m?srl/ pml); a e b =

coeficientes de calibracdo representando respectivamente as radiancias espectrais minima
e maxima; ND = intensidade do pixel (valor inteiro entre 0 e 255); i corresponde as bandas
1,2,3,4,5e 7 do satelite Landsat 5.

Para a calibragdo da radiancia espectral da imagem OLI/Landsat 8 foram
utilizados os dados disponibilizados no ficheiro de metadados da imagem, conforme
propGe USGS (2014) e Machado (2014). A equacéo utilizada foi a seguinte:

L= ML.ND+AL Equagéo 2

onde: Ly - radidncia espectral; M= fator multiplicativo; A_= fator aditivo de converséo
especifico para cada banda espectral; ND = Numero digital.

A segunda etapa do processamento da imagem foi célculo da refletancia
espectral monocromatica para cada banda (px). O célculo da refletincia espectral
monocromatica para cada banda (pxi), que € a razdo entre o fluxo da radiacdo solar
refletida e o fluxo da radiacéo solar incidente, foi obtido de acordo com a equagédo 3
(BASTIAANSSEN, 1995):

— m-Ly;
ESUN, -cosZ-d,

Py Equacéo 3
onde L, = radiéncia espectral de cada banda; ESUN,, = irradiancia solar espectral no topo
da atmosfera, utilizou-se os valores propostos por Chander et al (2007); cosZ = cosseno
do angulo de incidéncia da radiacdo solar; dr= inverso do quadrado da distancia relativa
entre Terra—Sol.
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O inverso do quadrado da distancia relativa Terra—Sol (dr) € obtido pela
Equacdo 4 conforme propde Igbal (1983).

d =1+ 0,0SBCO{DSA ﬁ) Equagio 4
365

onde DSA = dia sequencial do ano.

O c0sZ (cosseno do angulo de incidéncia da radiacéo solar) foi obtido a partir
do angulo de elevagdo do sol, que esta disponivel no ficheiro de metadados de cada

imagem.

cosZ= co{g — Ej Equacdo 5

onde: E = é o angulo de elevacao do Sol (obtido no ficheiro de metadados da imagem).
A terceira etapa do processamento da imagem foi a estimativa do indice de
vegetacao, este indice foi estimado com objetivo de identificar a alteracdo na paisagem.
O indice de vegetaco avaliado nesta pesquisa foi o indice de Vegetacdo Ajustado para
os Efeitos do Solo (IVAS), com base nas reflectincias das
regides espectrais do vermelho e do infravermelho préximo. O IVAS desenvolvido por
Huete (1988) procura amenizar os efeitos do “background” do solo na resposta espectral

da vegetacdo. Assim, o IVAS é obtido pela Equacéo 6:

VAS — (1+L)(pwy *+Pv)

Equacéo 6
(L+pv +pv)

Onde: p,, = a banda espectral no infravermelho proximo, para as imagens Landsat 5 foi
utilizado a banda espectral 4 e para a imagem Landsat 8 foi utilizado a banda espectral 5;
py = a banda espectral do vermelho, para as imagens Landsat 5 foi utilizado a banda

espectral 3 e para a imagem Landsat 8 foi utilizado a banda espectral 4; L = é o fator de
ajuste para o substrato do dossel, esta constante minimiza o efeito do solo e pode variar
entre 0 e 1. Segundo o propositor do método, os valores 6timos para L sdo: L = 1 (baixas
densidades de vegetacdo) L = 0,5 (densidades médias de vegetacdo) L = 0,25 (densidades
altas de vegetacéo).

Apbs a estimativa do IVAS foi elaborado os histogramas de frequéncia dos

valores do indice de vegetacdo para cada data analisada, posteriormente houve a
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elaboracdo dos cartogramas, e em seguida procedeu-se a discussdo conjunta dos
resultados obtidos.

Resultados e discussodes

Desmatamento na Amazonia maranhense frente a expansédo da agricultura e
pecuéria

A floresta amazonica é considerada a maior floresta tropical do mundo
contemplando um dos ecossistemas mais importantes para a biodiversidade, contribui
também para a regulagem do clima por meio da evapotranspiracdo. Conforme Araujo et
al (2011, p. 34),” a floresta amazdnica € uma das regiGes mais ricas e de maior
biodiversidade do planeta. Abriga cerca de 10% das espécies conhecidas de mamiferos e
15% das espécies de plantas. E também um dos ecossistemas mais ameagados do mundo.”
Para Domingues e Bermann (2012, p. 11), esses fatos ndo impediram que se abrissem
novas fronteiras para o desmatamento, em funcdo do cultivo da soja e da criagéo de
rebanho de gado, resultando em perda da qualidade do solo, erosdes e lixiviagéo.

A regido da Amazoénia cobre 9 estados do brasil sendo eles: [...] “Acre, Amapa,
Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso, Par, Rondénia, Roraima e Tocantins, totalizando
uma area de 5.088.668,43 km2, representando 59,76% do territdrio nacional”. (ARAUJ (@)
et al, 2011, p. 34)

Segundo Araujo et al (2011, p. 38), 0 Maranhdo por estar em uma area de transicédo
entre biomas, possui caracteristicas que sdo ideais para dar lugar a pastagens e a
agricultura do agronegécio.

O Maranhdo representa uma &rea de transicdo entre o Nordeste e a
regido amazobnica. O estado encontra-se numa posicdo entre trés
macrorregides brasileiras: Nordeste, Norte e Centro Oeste. Dessa
forma, retinem feicOes fitogeograficas e climatoldgicas caracteristicas
dessas areas]...].

O Maranhdo possui 34% do se territorio ocupado pelo bioma amazénico, sua area
se encontra em estado critico de conservagao, ““[...] principalmente pelo fato de o Estado
encontrar-se em grande parte no arco do desmatamento [...]” (LEMOS; SILVA, 2011, p),
apontam.

Para Rivero et al (2009), o avanco da agricultura (de larga escala e de corte e

queima) e pecuaria sao identificados como a principal causa de desmatamento na
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Amazonia. Sobre o desmatamento e a ocupagdo da Amazonia Domingues e Bermann
(2012, p. 12) explicam:

De fato, a expansdo da producdo de soja estd causando um grave
desmatamento por meio da dindmica de derrubada da floresta,
implantacdo da pecuaria e transformacdo posterior da area em
agricultura mecanizada. Esse processo leva a expansdo da fronteira
agricola. Com a crescente modernizagdo da producdo, muitos
trabalhadores ficam excluidos desses processos, mas também tendem a
serem deslocados para areas marginais, onde contribuem para a
abertura de novas fronteiras mdveis ou expandem o alcance daquelas
existentes.

Segundo Lemos e Silva (2011, p. 99), a chamada Amazé6nia Legal integra os
estados Amazonas, Acre, Amapa, Mato Grosso, Maranhdo, Para, Roraima, Rondonia e
Tocantins e reinem o maior nimero de municipalidades com areas desmatadas acima de
80%. O Sudeste Paraense, o Sul do Mato Grosso, o Centro de Rondonia, o Leste do
Maranh&o e o Norte do Tocantins tém a maior concentracdo de area ja desmatada. Ambos
correspondem as regides onde o0s processos de ocupacao da fronteira foram mais intensos
a partir da década de 1970.

Em Buriticupu- MA, o desmatamento deu-se inicialmente por conta do projeto de
colonizacdo em meados de 70 (IBGE, 2015). Ou seja, a industria madeireira fez com que
grande parte da area de floresta desaparecesse, e posteriormente o corte raso da area
supracitada intensificou-se dando lugar a pastagens para gado bovino. Entretanto com a
insercdo da sojicultura, essa realidade vem assumindo novas proporg¢Bes nas uUltimas

décadas.

Estimativa do indice de Vegetacdo Ajustado para os Efeitos do Solo (IVAS) na
deteccéo de mudancas ambientais em Buriticupu-MA

A Figura 2 apresenta a espacializacdo do indice de Vegetacdo Ajustado para
os Efeitos do Solo (IVAS) para as datas 31/07/1988, 28/07/2001, 28/07/2010 e
31/07/2017, com fator de ajuste para o substrato do dossel de 0,5, recomendado para areas
de cobertura vegetal média. Salienta-se que a estimativa do IVAS apresentou resultados
satisfatorios no que diz respeito a representacdo da vegetacdo da regido estudada,

permitindo detectar as alteragdes na paisagem, conforme demostrado na figura 2.
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Figura 2 - Carta tematica da distribuicio espacial do Indice de Vegetacio Ajustado para
os Efeitos do Solo (IVAS), nas datas 31/07/1988, 28/07/2001, 28/07/2010 e 31/07/2017
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Fonte: Autoral (2023).

A andlise das imagens do IVAS e de suas classes de area permite chegar as
seguintes constatagdes: os valores IVAS concentram-se no intervalo -0,1 e 0,8, que
agrupam tanto solo exposto, solos de cobertura reduzida quanto mata nativa e culturas de
médio e alto vigor vegetativo.

Conforme observa-se na Figura 2, as cenas dos dias 31/07/1988 e 28/07/2001
em toda a area de estudo prevalece a classe do IVAS com os valores mais elevados (cor
verde de tonalidade mais escura), com destaque para a cena do dia 31/07/1988, permitindo
constatar que nessa data 0 municipio de Buriticupu (MA) apresentava maior predominio
de solo recoberto pela vegetacéo.

Ao comparar a cena do dia 28/07/2010 com as cenas anteriores (31/07/1988 e
28/07/2001) é possivel observar o crescimento da &rea com 0s menores valores do indice
de vegetacdo, representada pelas classes 0,1-0,2 e 0,2-0,3 do IVAS (cor verde de
tonalidade mais clara), demonstrando menor vigor da vegetacdo e leve crescimento da
area com solo antropizado.

Observa-se na analise da Figura 2, na cena do dia 31/07/2017, que houve
reducdo da &rea com cobertura vegetal e crescimento significativo das areas destinadas
ao cultivo. Entre todas as cenas, a area ocupada pelas classes dos valores mais baixos do
IVAS (classes 0,1-0,2 e 0,2-0,3), teve maior destaque na data de 31/07/2017, sobretudo,
no setor leste e sudeste do municipio de Buriticupu (MA).
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A Tabela 1 apresenta a estatistica do indice de Vegetagio Ajustado para os
Efeitos do Solo (IVAS), partir do desvio padrdo é possivel verificar que os valores do
IVAS deixam de ser homogéneos e passam apresentar caracteristicas heterogéneas, e isto
é confirmado também ao analisar os histogramas de frequéncia dos valores dos pixels do
IVAS. A Figura 3 apresenta os histogramas de frequéncia do IVAS: (a) histograma do
IVAS de 1988, (b) histograma do IVAS de 2001, (c) histograma do IVAS de 2010 e (d)
histograma do IVAS de 2017.

Tabela 1 - Estatistica descritiva do indice de Vegetagio Ajustado para os Efeitos do
Solo (IVAS) para as datas 31/07/1988, 28/07/2001, 28/07/2010 e 31/07/2017.

0.61 0.61 0.62 0.05
0.59 0.60 0.62 0.07
0.53 0.56 0.60 0.09
0.52 0.56 0.63 0.14

Fonte: Org. Autoral (2023).

Na Figura 3 nota-se que a cena com frequéncia mais homogénea dos valores
do IVAS foi a de 31/07/1988, entre os valores dos pixels para esta data o desvio padrédo
foi apenas 0.05. O baixo desvio padrdo ocorreu devido a area analisada, na data citada,
nédo apresentar grande variacdo do uso do solo.

O histograma de frequéncia dos valores dos pixels do IVAS que representa a
cena do dia 28/07/2001 seguiu 0 mesmo padrdo da cena anterior, é representado por
distribuicdo homogénea entre os valores dos pixels e baixo desvio padrao, o desvio padréo
foi de 0.07, conforme observa-se na Tabela 1.
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Figura 03 - Histogramas de frequéncia do IVAS: (a) Histograma do IVAS de 1988, (b)
Histograma do IVAS de 2001, (c) Histograma do IVAS de 2010 e (d) Histograma do
IVAS de 2017.
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No histograma de frequéncia do dia 28/07/2010 verifica-se que a
espacializacdo dos valores dos pixels comeca a apresentar caracteristicas heterogéneas,
os valores dos pixels tiveram maior varia¢do, quando comparado com as cenas anteriores.
O desvio padrdo dos valores dos pixels para esta data foi de 0,09.

O histograma que representa os valores dos pixels do IVAS referente a data
de 31/07/2017 apresentou maior variacdo entre os valores maximos e minimos. Os
valores dos pixels para esta data demonstram assimetria a direita, como pode ser
observado na Figura 3(d), evidenciando a reducdo da area com os valores maximos do
IVAS. Esta foi a cena que apresentou o maior desvio padrdo (0.14), isto indica maior

heterogeneidade do uso do solo na data supracitada.

Considerac0es Finais

Os dados da pesquisa permitiram observar que boa parte da area utilizada para o
cultivo de soja e milho foram desmatadas nas décadas de 1980 e 1990 para implantacdo
do projeto de colonizagédo. Entretanto, segundo as imagens dos satélites TM/ Landsat 5,

nota-se que os valores IVAS concentram-se no intervalo -0,1 e 0,8, que agrupam tanto
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solo exposto, solos de cobertura reduzida quanto mata nativa e culturas de médio e alto
vigor vegetativo e apresentou o maior desvio padrdo (0.14) no ano de 2017, isto indica
maior heterogeneidade do uso do solo na data supracitada, resultando na alteracéo da
paisagem de Buriticupu entre os anos de 1988 a 2017, com as antigas areas de pastagem

sendo substituidas por cultivos de soja, ap6s a chegada dos grandes produtores.
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