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Resumo: O presente artigo objetivou analisar a dindmica do uso e cobertura da terra da
bacia hidrogréfica do rio Preguicas (MA) entre os anos de 1985, 2001 e 2021 afim de
pontuar as principais alteracdes nas categorias de uso e cobertura, a insercdo de novos
usos e de que maneira 0s usos e coberturas estdo influenciando em aspectos econémicos,
ambientais e/ou sociais na area de estudo. Para alcancar o objetivo proposto realizou-se
o0 levantamento de dados a respeito do uso e cobertura da terra do projeto MAPBIOMAS
(2022), bem como analise espaco-temporal dos anos de 1985, 2001 e 2021; e trabalhos
de campo na area de estudo para a validacdo dos dados. Nesse sentido, observou-se que
ao longo dos 36 anos ocorreu a insercdo de novos usos, e que a dinamicidade do uso e
cobertura da terra na bacia do rio Preguicas esta associada a areas de pastagem, de
mineracdo, silvicultura, lavouras temporérias e turismo. Quanto as atividades
econdmicas, estas estdo diretamente relacionadas ao uso e cobertura da terra, no qual
ressalta-se que cada curso da bacia hidrografica apresenta uma dindmica diferente. A
degradacdo ambiental também é um fator de destaque nesta analise, fazendo parte da
dinamicidade do uso e cobertura da terra na area em questao.

Palavras-chave: Dindmica ambiental; Degradacdo ambiental; Bacia hidrografica; Uso e
cobertura da Terra.

1 Mestre em Geografia na Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA. Técnico do Instituto Maranhense
de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos — IMESC. Email: ricardogsantanal9@hotmail.com

Lattes iD: http://lattes.cnpg.br/6092905732482823 . Orcid iD: https://orcid.org/0000-0002-6611-0451 .

2 Mestra em Geografia na Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA. Técnica do Instituto Maranhense
de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos — IMESC. Email: danyellabarros-geo@hotmail.com Lattes
iD http://lattes.cnpq.br/8333644100969938 . Orcid iD: https://orcid.org/0000-0002-7659-658X .

3Mestra em Geografia na Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA. Técnica do Instituto Maranhense
de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos — IMESC. Email: cristianemouzinho@hotmail.com . Orcid
iD: https://orcid.org/0000-0002-5892-4877 .

© 2023 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 9, p. 01-23


mailto:ricardogsantana19@hotmail.com
http://lattes.cnpq.br/6092905732482823
https://orcid.org/0000-0002-6611-0451
mailto:danyellabarros-geo@hotmail.com
http://lattes.cnpq.br/8333644100969938
https://orcid.org/0000-0002-7659-658X
mailto:cristianemouzinho@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5892-4877

GEZ FRONTER 2

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

Abstract: The present article aimed to analyze the dynamics of land use and land cover
of the Preguicas River basin (MA) between the years 1985, 2001 and 2021 in order to
score the main changes in the categories of use and cover, the insertion of new uses and
how uses and covers are influencing economic, environmental and/or social aspects in
the study area. In order to achieve the proposed objective, data on land use and land cover
from the MAPBIOMAS project (2022) were collected, as well as a spatial-temporal
analysis of the years 1985, 2001 and 2021; and fieldwork in the study area for data
validation. In this sense, it was observed that over the 36 years new uses have been
inserted, and that the dynamism of land use and cover in the Preguigas River basin is
associated with pasture, mining, forestry, temporary crops and tourism. As for economic
activities, these are directly related to land use and land cover, in which it is emphasized
that each course of the watershed presents a different dynamic. Environmental
degradation is also a prominent factor in this analysis, being part of the dynamics of land
use and land cover in the area in question.

Keywords: Environmental dynamics; Ambiental degradation; Hydrographic basin; Land
use and land cover.

Resumen: El presente articulo tuvo como objetivo analizar la dindmica de los usos y
coberturas del suelo en la cuenca del rio Preguicas (MA) entre los afios 1985, 2001 y
2021, con el fin de puntuar los principales cambios en las categorias de usos y coberturas,
la insercion de nuevos usos y como los usos y coberturas estan influyendo en los aspectos
econdmicos, ambientales y/o sociales en el area de estudio. Para alcanzar el objetivo
propuesto, se recopilaron datos de usos y coberturas del suelo del proyecto
MAPBIOMAS (2022), asi como el anélisis espacio-temporal de los afios 1985, 2001 y
2021; y el trabajo de campo en el area de estudio para la validacion de los datos. En este
sentido, se observd que a lo largo de los 36 afios se han insertado nuevos usos, y que el
dinamismo de los usos y coberturas del suelo en la cuenca del rio Preguicas esta asociado
a los pastos, la mineria, la silvicultura, los cultivos temporales y el turismo. En cuanto a
las actividades econdmicas, éstas estan directamente relacionadas con el uso y cobertura
del suelo, en las que se destaca que cada curso de la cuenca presenta una dinamica
diferente. La degradacion ambiental también es un factor destacado en este analisis,
formando parte de la dinamica del uso y cobertura del suelo en la zona en cuestion.
Palabras clave: Dinamica ambiental; Degradacién ambiental; Cuenca hidrogréfica; Uso
del suelo y cobertura del suelo.

Introducéo
O conhecimento sobre as dindmicas de uso e cobertura da terra ganham cada vez mais
forca diante da necessidade de sustentacdo das questdes ambientais ligadas as relacdes
sociedade/natureza (ABONIZIO et al., 2023), pois a cobertura da terra expressa as
atividades humanas na superficie terrestre e esta diretamente ligada ao uso e seu manejo,
conforme afirma Seabra e Cruz (2013).

Para se compreender essa dindmica necessita-se de um mapeamento criterioso em

um intervalo espacgo-temporal significativo para cada caso, a depender da area de estudo,
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e considerando as questdes que serdo analisadas, pois diversas sdo as finalidades do
mapeamento do uso e cobertura da terra, conforme Santos e Nunes (2021).

De acordo com os autores supracitados os mapeamentos de coberta e do uso da
terra servem de base aos modelos classicos de estimativas de perdas de solo
(WISCHMEIER e SMITH, 1978), ao estudo da ecologia de paisagem (CASIMIRO,
2000), aos modelos hidrolégicos (SANTOS, 2010), mapeamento de pressdes antropicas
(SANTOS e GOMIDE, 2015), estimacdo e cartografia das mudancas dos padrdes de
reflectancia de alvos terrestres (MELO e SOUZA, 2016), analise das territorialidades e
seus conflitos (SANTOS e MENDONCGCA, 2016), analise dos riscos geoambientais e suas
relacbes com o ordenamento territorial (MELO, 2016), modelos de cenérios futuros
(OLIVEIRA et al., 2018), andlise de parametros morfométricos e riscos a inundacdes
(BARROS et al., 2016), analise de conflitos de uso (SANTANA,; SILVA; FRANCA,
2019), conflitos em &reas de preservacao permanente (COSTA et al., 2019), entre outros.

No que se refere ao uso da terra e as mudancas de cobertura, Kaul e Sopan (2012),
afirmam que esses estudos se tornaram componentes centrais nas estratégias atuais para
gerenciar 0s recursos naturais e monitorar as alteracdes ambientais, pois as mudancas nos
padrdes de uso e cobertura da terra, sobretudo nas Gltimas décadas, tém sido aceleradas,
despertando interesse e preocupacao dentro e fora do meio cientifico (AGUIAR, 2002).

Essas alteracfes sdo consideradas um dos principais determinantes das mudancas
globais e geram impactos nos ecossistemas e geossistemas terrestres (FERREIRA et al.,
2021). E por esta raz&o, que os estudos que correlacionam a caracterizacdo da cobertura
da terra e a analise de seus diferentes usos e manejos sdo tidos como importantes
ferramentas para a compreensdo da intensidade das mudancas e o tipo das mudancgas em
determinadas areas (SEABRA; CRUZ, 2013).

Segundo Jansen (2002) a dinamicidade nas categorias de uso e cobertura da terra
podem ocorrer primordialmente de duas maneiras. A primeira se refere a converséo de
uma categoria de uso para outra, como por exemplo area de formacdo savanica para
pastagem e a segunda esta relacionada ao manejo, ou seja, a mudanca ocorre dentro da
prépria classe como uma area que passa de pequenos campos agricolas para agricultura
irrigada.

No Brasil, diversos sdo os fatores que contribuem para a dinamicidade do uso e

da cobertura da terra nas diferentes regides, podendo ser mais acentuada em determinados
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municipios em virtude do histérico de ocupacéo e producdo econdmica (ABONIZIO et
al., 2023), o que na maioria das vezes refere-se a primeira forma de alteracdo do uso
levantado por Jansen (2002).

De acordo com o Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no
Brasil - MAPBIOMAS (2021) o Brasil passou por diversas transicdes em suas categorias
nos Ultimos 36 anos. Ocorreram sobretudo transicdes de cobertura florestal ou areas
naturais ndo florestais para agropecuaria ou areas ndo vegetadas; transi¢bes com ganho
de areas de silvicultura e outras que reduziram superficies de aguas.

A analise dessas transi¢cfes demonstra a dindmica do pais frente as atividades que
estdo sendo exercidas e que tem impacto ambiental, social e econémico. Tal realidade
espraia-se por todo o territorio nacional com peculiaridades distintas de cada regido,
estado, municipio e unidade territorial de analise, neste caso a bacia hidrogréafica.

Nesta perspectiva, diversos autores tem realizado estudos voltados a analise do
uso e cobertura da terra e sua dinamicidade, dentre os quais cita-se: Ferreira e Pereira
Filho (2009); Leite e Rosa (2012), Seabra e Cruz (2013), Oliveira et al. (2015), Pereira et
al. (2020), Costa et al. (2021), Ferreira et al. (2021), Pinto et al. (2021), Santos e Nunes
(2021), Santana (2021) e Silva et al. (2022).

Neste sentido, o referido estudo objetiva analisar a dindmica do uso e cobertura
da terra da bacia hidrogréafica do rio Preguicas entre 0s anos de 1985, 2001 e 2021 afim
de pontuar as principais alteracdes nas categorias de uso e cobertura, a inser¢do de novos
usos e de que maneira 0s usos e coberturas estao influenciando em aspectos econémicos,

ambientais e/ou sociais na area de estudo.

Caracterizacdo da area de estudo

A bacia hidrogréfica do Rio Preguicas esta situada na regido Nordeste do Estado
do Maranhdo, com dimensdo areal de 3.977,50 km? parcialmente inserida nas
mesorregides Norte e Leste Maranhense, com area drenada em trés Regides de
Desenvolvimento, a saber: Lenc6is Maranhenses (26,1%); Baixo Parnaiba Maranhense
(12%) e Delta das Américas (1%), conforme a figura 01.

Em termos territoriais compreende nove municipios, sendo Barreirinhas (67%),
Santa Quitéria do Maranhdo (52%) e Urbano Santos (41,7%) ocupados em maior

proporcdo. Os demais municipios apresentam um percentual abaixo de 15% de &rea
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ocupada pela bacia em questdo, especificamente: Santo Amaro do Maranh&o (12,1%),
Primeira Cruz (10%), Belagua (5,2%), Anapurus (4,3%), Santana do Maranh&o (4,3%) e
Paulino Neves (1,3%).

Abrange ainda trés Unidades de Conservacdo (UC’s), com destaque em area
ocupada para a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Foz do Rio Preguicas - Pequenos
Lencois - Regido Lagunar Adjacente (27,4%), inserida predominantemente no baixo
curso do rio em questdao. Em menores proporgdes tem-se a APA de Upaon-Acu / Miritiba
/Alto Preguicas (20%) e o Parque Nacional dos Lencdis Maranhenses (14,4%). Tem como
limites hidrogréficos o sistema de bacias costeiras: rios Peria e Grande a Oeste, a bacia
hidrografica do rio Munim a Sul e Sudoeste, a bacia hidrografica do Parnaiba a Sudeste,
o sistema de bacias costeiras: rio Novo e Barro Duro a Leste e 0 Oceano Atlantico a Norte.

Considerando a dindmica existente entre 0s aspectos geoambientais de uma
determinada area, apresenta-se aqui de maneira correlacionada as unidades geoldgicas,
geomorfoldgicas e pedoldgicas. Em relacdo a geologia, area em estudo esta situada na
Bacia Sedimentar de Barreirinhas, de margem divergente, formada durante o Cretéceo,
conforme afirmam Vasquez, Klein e Lopes (2012). As Coberturas Superficiais
Cenozoicas Plataformais adentram sobre a Sequéncia Cretacea da Bacia de Barreirinhas,
promovendo na bacia hidrogréafica do rio Preguicas o afloramento dos depdsitos edlicos
continentais antigos e litoraneos, depositos litoraneos, de pantanos e mangues e 0S

depdsitos aluvionares, depositados durante o Quaternario.
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Figura 1 - Localizacdo da bacia hidrogréfica do rio Preguicas — MA, Brasil
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Fonte: IBGE (2020); ICMBIO (2020); IMESC (2021).

Sobrejacente a estas unidades geoldgicas tem-se o desenvolvimento dos
compartimentos geomorfoldgicos, com destaque para os campos de dunas, que recobrem
cerca de 95,8% da area total, com declives que variam de 0° a 30°, com relevo variando
desde plano a ondulado, com cotas altimétricas de 10 a 119 metros de altitude. Estes
campos de dunas diferenciam-se a partir de duas unidades geol6gico-geomorfoldgicos
ambientais: campos de dunas moéveis e campos de dunas fixas, formados por sedimentos
arenosos inconsolidados de origem edlica, associados ao ambiente costeiro.

As precipitagdes associadas a dinamica geoldgica-geomorfologica exercem
influéncia direta nas classes de solos que se formaram sob estes compartimentos. Deste
modo, tem-se a ocorréncia dos Latossolos Amarelos distroficos e Neossolos
Quartzarénicos orticos, 0s quais juntos ocupam 91,17% da area total da bacia. Os

Latossolos Amarelos sdo solos bem desenvolvidos, estruturados, profundos e bem
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drenados; ja os Neossolos Quartzarénicos, por sua vez, devido ao predominio de areia,
possuem elevada suscetibilidade a erosdo, oriunda também da baixa estabilidade, que
proporciona o rompimento dos agregados.

Inter-relacionado as coberturas superficiais cenozoicas plataformais, no baixo
curso da bacia do Preguigas, tem-se o desenvolvimento dos depdsitos de pantanos e
mangues e as planicies fluviomarinhas, os quais favorecem o desenvolvimento dos
Gleissolos Tiomérficos. Estes ambientes configuram-se a partir do constante trabalho de
erosdo e acumulacao proveniente de rios e marés; representam a interface dos sistemas
agradacionais continentais e marinhos.

Como ultima unidade relacionada as coberturas cenozoicas plataformais destaca-
se na bacia em questdo os depdsitos litoraneos sobre os quais se desenvolveram as
planicies costeiras e 0s Neossolos Quartzarénicos hidromorficos tipicos; estes depdsitos
estdo dispostos proximos a linha de costa.

As planicies costeiras - terracos marinhos e cordGes arenosos — que se
desenvolveram sobre os depdsitos litoraneos foram gerados a partir do processo de
sedimentacdo marinha e/ou eo6lica, sendo terrenos bem drenados e nao inundaveis. Sdo
constituidos essencialmente por sedimentos arenosos, tipicos do ambiente praial. Os
Neossolos Quartzarénicos que se desenvolveram nas éareas de contato deste
compartimento geoldgico-geomorfologico sdo de carater hidromorfico, caracterizando-
se como solos encharcados, saturados e com excesso de umidade.

Em relacdo as coberturas superficiais cenozoicas dentriticas tem-se na area de
estudo apenas os depositos aluvionares, sobre 0s quais se desenvolveram as planicies
fluviais ou fluviolacustres, que originam os Gleissolos tiomoérficos. Essas unidades
geoldgico-geomorfologicas estdo associadas aos principais cursos d’aguas, sendo
superficies inundaveis, constituidas por sedimentos arenosos e argilosos.

No que tange aos aspectos morfométricos do relevo, salienta-se que 73% da
localidade apresenta altitudes variando entre 40 e 119 metros, sendo identificadas as
maiores altitudes nos divisores no extremo Sul da bacia e areas de nascentes. O relevo
caracteriza-se predominantemente em uma variagao de plano a suave ondulado, uma vez
que apenas 5,99% de toda a area apresenta declividades superiores a 10°. Neste sentido,
0s aspectos geoambientais apresentados estdo dispostos na figura 2.
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Figura 2 — Inter-relagdo das variaveis geoambientais da bacia hidrografica do rio

Preguicas
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Fonte: Os autores, 2022.

Procedimentos metodoldgicos

No que diz respeito as bases cartograficas consultadas para o desenvolvimento do
trabalho, bem como os documentos de 6rgdos competentes analisados tem-se: Projeto de
Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil - MAPBIOMAS, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Instituto Chico Mendes de Conservacéao da
Biodiversidade — ICMBIO, Servico Geologico do Brasil — CPRM, Instituto Maranhense
de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos — IMESC e as informac6es geradas pelas
prefeituras municipais que compdem a area objeto de estudo.

Para a caracterizagdo geoambiental utilizou-se as bases da CPRM (KLEIN et al.
2012; BANDEIRA, 2013) e do IMESC (2021), para avaliacdo e classificacdo das
litologias, morfologias e estruturas presentes. Para os solos da &rea utilizou-se a
classificagéo proposta pelo IMESC (2021), que foi fundamentada nos resultados do banco
de dados disponibilizados pelo IBGE, com base no Sistema Brasileiro de Classificacdo

de Solos — SIBCS. O mapeamento da altimetria e declividade deu-se por meio da
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aquisicdo do banco de dados Geomorfométricos do Brasil - TOPODATA dispostos no
geoportal do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (VALERIANO, 2008).

No que diz respeito a construcdo dos mapas de uso e cobertura da terra dos anos
de 1985, 2001 e 2021, obteve-se como referéncia a base de dados matriciais
disponibilizados na plataforma do MapBiomas, Colecéo 7 (que cobre o periodo de 1985
- 2021, publicada em agosto de 2022). As informagdes desta base sdo produzidas a partir
da classificacdo pixel a pixel do mosaico de imagens dos satélites Landsat com resolugéo
espacial de 30 m. O processo € realizado com o auxilio de extensivos algoritmos,
provenientes da aprendizagem de méaquina (machine learning) através da plataforma
Google Earth Engine.

A partir dos mosaicos Landsat foram realizadas as classificacdes que resultaram
nos mapas de cobertura e uso da terra para cada ano. Dentro da Iégica proposta pelo
MapBiomas, 0s mapas serdo atualizados cada vez que houver um aperfeicoamento nos
algoritmos de identificacdo. A metodologia de classificacdo é dindmica e processual, com
a finalidade de aperfeicoar a estruturagdo de cada tipologia. Assim, em todas as colec¢des
do MapBiomas, bem como a série histdrica, passardo por revisdes continuas
(MAPBIOMAS, 2021).

A vista disso, apds a aquisicio dos dados matriciais referentes aos anos de 1985,
2001 e 2021, da bacia hidrogréfica do rio Preguicas, realizou-se a categorizacdo das
classes, consolidando assim o mapeamento na escala de 1:100.000 em ambiente de
Sistema de Informacdo Geogréfica, especificamente no software ArcGis® for Desktop
Advanced, versao 10.5, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Identificacdo e descricéo das classes de uso e cobertura da terra da bacia
hidrogréfica do rio Preguicas - MA

Colecdo 7 - MapBiomas

Classes Descricéo

Tipos de vegetagdo com predominio de espécies arbdreas, com formagéo de

florestas estacionais semideciduas.

Formacao Florestal dossel continuo - Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo - além de

Floresta
Formagdes savanicas com estratos arboreo e arbustivo-herbaceos definidos

rupestre).

Formacdo Savénica (Cerrado Sentido Restrito: Cerrado denso, Cerrado tipico, Cerrado ralo e Cerrado

Manguezal e associadas ao ecossistema costeiro de Manguezal.

Formagdes campestres com predominancia de estrato herbaceo (campo sujo,

Cerrado rupestre.

Formacdes florestais, densas, sempre-verdes, frequentemente inundadas pela maré

Formagdo Campestre | campo limpo e campo rupestre) e algumas areas de formagdes savanicas como o
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Floresta Natural
nao Florestal

Campos Alagados e
Areas Pantanosas

Vegetacdo com predominio de estrato herbaceo sujeita ao alagamento sazonal (ex.
Campo Umido) ou sobre influéncia fluvial/lacustre (ex. Brejo). Em algumas
regiGes a matriz herbacea ocorre associada as espécies arbéreas de formacéao
savanica (ex. Parque de Cerrado) ou de palmeiras (Vereda, Palmeiral).

Apicuns ou Salgados s&o formagdes quase sempre desprovidas de vegetacéo

Agropecudria

Apicum arborea, associadas a uma zona mais alta, hipersalina e menos inundada do
manguezal, em geral na transico entre este e a terra firme.
Area de pastagem, predominantemente plantadas, vinculadas a atividade
Pastagem agropecuéria.~As areas de pastagem natural~sﬁo predominantemente classificadas
como formagdo campestre que podem ou ndo ser pastejadas.
Soja Areas cultivadas com a cultura da soja.

Outras Lavouras
Tempordrias

Areas ocupadas com cultivos agricolas de curta ou média durago, geralmente
com ciclo vegetativo inferior a um ano, que ap6s a colheita necessitam de novo
plantio para produzir.

Silvicultura

Espécies arboreas plantadas para fins comerciais (ex. pinus, eucalipto, araucéria).

Mosaico de Usos

Areas de uso agropecuario onde ndo foi possivel distinguir entre pastagem e
agricultura.

Areas nao
vegetadas

Praia, Duna e Areal

Corddes arenosos, de coloracdo branco brilhante, onde ndo ha o predominio de
vegetacdo de nenhum tipo.

Area Urbanizada

Avreas com significativa densidade de edificagdes e vias, incluindo éreas livres de
construcdes e infraestrutura.

Mineragao

Avreas referentes a extracdo mineral de porte industrial ou artesanal (garimpos),
havendo clara exposi¢do do solo por a¢do antrépica. Somente sdo consideradas
&reas proximas a referéncias espaciais de recursos minerais do CPRM (GeoSGB),
da AhkBrasilien (AHK), do projeto DETER (INPE), do Instituto Socioambiental
(ISA) e de FL Lobo et al. 2018;

Outras Areas N&o
Vegetadas

Areas de superficies ndo permeaveis (infraestrutura, expansdo urbana ou
mineracdo) ndo mapeadas em suas classes e regides de solo exposto em area natural
ou em &reas de cultura em entressafra.

Corpo D’agua

Rios ou Lagos

Rios, lagos, represas, reservatorios e outros corpos d'adgua.

Fonte: MapBiomas (2021).

Uma vez realizados os trabalhos de gabinete, fez-se necessario a realizacdo de

trabalhos de campo para analise e validagdo das informagdes adquiridas. Durante as

visitas de campo utilizaram-se equipamentos como maquina fotogréafica, Global

Positioning System - GPS, Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT (Drone), trena e

caderneta de campo. Foram realizados dois trabalhos de campo, percorrendo toda a area

da bacia hidrogréfica do rio Preguicas, com duracdo de quatro dias cada, totalizando oito

dias de validacdo das informacOes geradas em gabinete. Os campos ocorreram no

primeiro e segundo semestre do ano de 2021, com o intuito de identificacdo e validacao

das classes de uso e cobertura, assim como as alteraces previamente identificadas nos

mapas gerados. Neste sentido, tem-se na figura 3 o fluxograma com o detalhamento das

etapas metodoldgicas.
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Figura 3 — Fluxograma dos procedimentos metodologicos

Fonte: Os autores (2023).

Resultados e discussdes

Ao se analisar os tipos de uso e cobertura da terra da bacia hidrogréafica do rio
Preguicas observou-se classes predominantes desde 1985 até os dias atuais, sendo elas as
Formacdes florestal, savanica e campestre; 0s manguezais, 0s campos alagados e as areas
pantanosas; as praias, dunas e areais; areas nao vegetadas e corpos d’agua.

Os municipios com predominancia de formacdo florestal em 1985 eram
Barreirinhas com 82.065,30 hectares e Urbano Santos com 50.777,70 hectares. Ressalta-
se que todas as areas informadas estdo associadas a area drenada dos municipios,
pertencente a bacia hidrogréafica em estudo.

Em relacdo a formacdo savanica os municipios de Barreirinhas (88.608,70 ha) e
Santa Quitéria do Maranhao (45.130,40 ha) apresentavam maior representatividade areal,
e na formacdo campestre destacavam-se os municipios de Barreirinhas (9.698,52 ha) e
Anapurus (83,9783 ha).
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O predominio destas formacdes vegetais em 1985 eram fundamentais para a
manutencdo ambiental da bacia hidrografica e todo o sistema nela envolvido como
protecao dos cursos hidricos e solos.

A bacia esta inserida no bioma cerrado e possui uma porcdo relacionada ao
sistema costeiro desse bioma, o que torna a rea muito sensivel a alteracbes de uso e
cobertura, devido as consequéncias relacionadas a degradacdo ambiental que podem
derivar da dindmica de uso da terra.

Ap0s 16 anos, o avanco da urbanizacdo, a demanda por alimentos, a insercao de
atrativos comerciais, a mecanizagdo de servicos e a necessidade de desenvolvimento
social configurou uma nova paisagem na area estudada. Neste espaco de tempo novos
usos surgiram na bacia em questdo e novas pressdes também sobre as coberturas
existentes.

Desta forma, em 2001 identificou-se a inser¢do de usos como silvicultura,
lavouras temporarias, sobretudo a soja e mineracdo. A silvicultura estava presente em
pequenas propor¢des nos municipios de Anapurus e Urbano Santos, ambos com pouco
mais de um hectare de terra ocupado.

Observou-se a expansdo das areas de pastagem para 0s municipios de Paulino
Neves (38,9 ha), Santa Quitéria do Maranh&o (2,96 ha) e Urbano Santos (0,18 ha), pois
em 1985 apenas 0s municipios de Barreirinhas (4,11 ha) e Santo Amaro do Maranhéo
(2,23 ha) possuiam terras na area da bacia com esse tipo de uso. Além da expansdo para
outros municipios ocorreu um crescimento de 67% das terras destinadas a pastagem no
municipio de Barreirinhas em relagdo ao ano de 1985.

Com o aumento das areas de pastagem ocorreu também o aumento de problemas
relacionados as queimadas e ao desmatamento, pois para a implantacéo da pastagem essas
atividades sdo utilizadas como preparacéo do solo, ocasionando impactos negativos como
a perda de nutrientes do solo, erosdes lineares e a redugédo da biodiversidade, conforme
afirmam Martins et al. (2017).

Neste mesmo ano, observou-se no alto e médio curso da bacia variagdo nas
formacoes florestal e savanica, sobretudo na diminuicao de areas pertencentes a formacéo
florestal, o que pode estar associado a retirada da vegetagéo ciliar em algumas areas de
nascentes. J& no baixo curso, também ocorreram alteragcdes oriundas da dinamicidade da

paisagem e das necessidades humanas. O crescimento da mancha urbana da cidade de
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Barreirinhas bem como de &reas ndo vegetadas, que estdo atreladas as diversas atividades
antrdpicas sao exemplos disso.

Em relacdo as lavouras temporarias, identificou-se a insercdo da soja nos
municipios de Urbano Santos (3,07 ha) e Santo Amaro do Maranhéo (0,43 ha); e de outras
culturas apenas no municipio de Urbano Santos com 14,23 hectares de terras ocupadas
por esse tipo de uso. Porém, esse quadro modificou-se ao longo dos vinte anos posteriores.
Em 2021 néo se identificou a insercdo de novos usos na bacia do rio Preguicas, no entanto
a expansao de classes relacionadas a dinamicidade econémica da regido foi singular
(Figura 4).

Figura 4 — ModificacBes do uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do rio
Preguicas entre os anos de 1985, 2001 e 2021
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Fonte: Os autores (2023).

A soja, por exemplo, se expandiu para 0s municipios de Anapurus e Santa Quitéria
do Maranhao, sendo este ultimo o municipio lider em area plantada na bacia em questdo
com 2.171 hectares. Observou-se a expressividade de area plantada de soja em Santa
Quitéria do Maranhéo a partir de 2008. Na série historica até 2021 (ultimo ano com dados

disponiveis na base de dados da Producdo Agricola Municipal — IBGE) identificou-se
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dois picos em relagdo a quantidade de hectares utilizados para a plantacdo, sendo estes
2011 com 3.800 ha e 2021 com 3.930 ha (Figura 5).

Em 2011 produziu-se 12.140 toneladas do grao, maior producédo da série, com um
rendimento meédio de 3.419 kg/ha. Em relacdo aos municipios que ja apresentavam
cultivo da soja em 2001, registrou-se um aumento de 20% em Urbano Santos e de 800%
em relagéo a toda a bacia quando comparado a 2001.

Figura 5 — Expanséo da &rea plantada de soja no municipio de Santa Quitéria do
Maranh&o
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Fonte: Os autores (2023) a partir de dados da Producéo Agricola Municipal - IBGE (2021).

No que tange a outras lavouras temporarias, 0s municipios de Anapurus,
Barreirinhas, Primeira Cruz, Santa Quitéria do Maranhdo e Santo Amaro do Maranhédo
apresentaram terras nessa classe de uso. Considerando que Barreirinhas, Santa Quitéria
do Maranhdo e Urbano Santos sdo 0s municipios com maior extensdo territorial drenada
pela bacia, identificou-se nos mesmos as seguintes culturas: arroz, cana-de-agucar, feijao,
mandioca e milho.

Em relacdo a cultura do arroz entre 2004 e 2021 Urbano Santos foi 0 municipio
que mais se destacou quanto a destinagéo de terras para o cultivo dessa lavoura, mantendo
um padréo superior a 2.500 hectares de area plantada por oito anos. J& em relacdo a

lavoura da mandioca, Barreirinhas se destaca, mantendo um padréo de 4.000 hectares
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destinados a essa cultura durante 12 anos, sendo que Urbano Santos apresentou aumento
expressivo em area plantada para esta cultura apenas no ano de 2008 (13.500 ha),

conforme apresentado na figura 6.

Figura 6 — Lavoura de arroz e mandioca entre os anos de 2004 a 2021
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Fonte: Os autores (2023) a partir de dados da Produgdo Agricola Municipal (2021).

Além das lavouras temporarias, outra classe que expandiu significativamente na
bacia do rio Preguigas foi a silvicultura que cresceu mais de 2.000% em 2021 quando
comparado a 2001, surgindo areas de cultivo em municipios como Barreirinhas (4,08 ha),
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Belagua (638,63 ha) e Santana do Maranh&o (1,03 ha). Dos municipios que apresentavam
esse uso em 2001 destacam-se Urbano Santos com um crescimento de pouco mais de
4.000% e Santa Quitéria do Maranh@o com pouco mais de 2.000% em 2021.

A silvicultura estd diretamente relacionada ao povoamento de florestas para
atender as demandas do mercado. Na &rea de estudo a silvicultura do eucalipto
(Eucalyptus) é predominante, sendo este um tipo de uso que ocasiona problemas
relacionados a dindmica ambiental dos corpos hidricos. Conforme apresentado na figura
3 acima, a silvicultura esta concentrada no alto curso da bacia, sobretudo nas areas de
nascentes, ocupando espagos que outrora pertenciam as formacdes florestal e/ou savanica.

Essa alteracdo no uso dessas areas pertencentes sobretudo aos municipios de Santa
Quitéria do Maranhdo e Urbano Santos (Figura 7) reflete na diminuicdo do volume
hidrico nos canais de primeira ordem, chegando a escassez de lamina d’4gua em algumas
areas. Estaquestdo esta relacionada ao desenvolvimento da cultura. O eucalipto apresenta
um crescimento consideravelmente rapido nos primeiros quatro anos, que por sua vez,
demanda maior consumo hidrico. Isso gera um balango negativo entre a dgua que é
infiltrada e a agua que é consumida por essa espécie vegetal, gerando assim muitas vezes
diminuicdo da lamina d’agua, rebaixamento do nivel fredtico e consequentemente
ressecamento do solo.

Figura 7 — Silvicultura de eucalipto no municipio de Urbano Santo no alto curso da

bacia hidrogréafica do rio Preguicas, MA

Fonte: Os autores (2023).
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Outra classe de uso que apresentou expansdo na area em questdo foi a mineracéo,
com um aumento de 0,15%. Um aumento aparentemente pequeno que espraia-se em
degradacdo ambiental. As areas de mineracdo possuem maior concentracdo no meédio
curso da bacia, com alguns pontos de lavra no alto e no baixo curso.

De acordo com a Agéncia Nacional de Minera¢do-ANM (2021) existem 27 areas
na bacia em estudo com outorgas de mineragdo, as quais concentram-se principalmente
nas proximidades da MA — 225, que conecta a area urbana de Barreirinhas a sede
municipal de Urbano Santos.

Destas 27 outorgas, 14 séo de extracdo da ilmenita, importante mineral utilizado
na industria de pigmentos e liga metélica; 7 sdo de saibro que ¢ um produto mineral
também chamado de claystone, rico em feldspato, sendo caracterizado como uma areia
bruta avermelhada que é muito utilizada na fabricacdo de argamassas. As demais outorgas
estdo distribuidas entre areia, cascalho e diatomito.

Apesar da importancia destes materiais na industria diversa, a atividade de lavra
causa impactos negativos significativos, pois geralmente envolve supressédo vegetal
expandindo as areas de solo exposto, que tornam-se suscetiveis ao desenvolvimento de
feicOes erosivas, que geram consequéncias nos recursos hidricos como assoreamento, por
exemplo. Por essa raz&o, a concessao da lavra torna essas areas na bacia, vulneraveis do
ponto de vista ambiental.

Em relacdo as classes de praias, dunas, areais e campos alagados e areas
pantanosas ndo se tem mudancas significativas em quantitativos areais nos ultimos 20
anos, porém a dindmica de uso nestas classes se intensificou com a atividade turistica.

Nestas classes estdo inseridas areas turisticas como o Parque Eélico de Paulino
Neves, a praia de Cabureé, os povoados de Vassouras, Mandacaru e Atins. Nestes locais
anualmente sdo recebidos diversos turistas atraidos pela dindmica natural associada ao
uso e cobertura da terra e as feicbes geoldgico-geomorfoldgicas ali existentes, que
proporcionam um conjunto exuberante de atracdes que geram emprego e renda na
localidade. Neste sentido, salienta-se que em cada curso existem dindmicas diferenciadas
na bacia em questdo, conforme esta apresentado na figura 8.

Dessa forma, essas classes de uso e cobertura proporcionam uma dinamica
diferenciada no baixo curso do rio Preguicas, que contribui em aspectos sociais e

econbmicos para a regido, mas que também geram pressdes sobre as unidades ambientais.

© 2023 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 9, p. 01-23



GEZ FRONTER 18

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

Dentro dessa perspectiva de agdes que promovem a dindmica de uso na area em
estudo salienta-se a construcdo do aeroporto na area urbana de Barreirinhas que promoveu
desenvolvimento para a cidade, movimentando diversos setores e gerando emprego em
diversas areas.

Figura 8 — Diversos usos da bacia hidrogréfica do rio Preguicas, MA

Formacéo Savanica em Urbano Santos

Formagéo Flore Silvicultura em Santa Quitéria do Maranhdo

stal em Anapurus

Fonte: Os autores (2023).

O principal nacleo urbano do municipio de Barreirinhas, onde est4 situado o
aeroporto, se desenvolveu na margem esquerda do rio Preguicas. A modulagdo deste
nacleo alterou a dindmica ambiental inicial da area, modificando compartimentos
geomorfoldgicos como a planicie fluvial e as dunas e os tipos de usos a eles associados.
No entanto, a expansdo da cidade promoveu nova dinamicidade com a instalacdo de
diversos empreendimentos do setor hoteleiro ao longo do curso principal e deixando
como atrativo turistico e urbano uma feicdo eolica dunar, localmente conhecida como
duna da ladeira.

A dinamica fluvial e costeira do baixo curso proporciona ao turista um espetaculo

natural entre marés, dunas migratérias, lagos interdunares, campos de deflagdo e

© 2023 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 9, p. 01-23



GEZ FRONTER 19

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

manguezal, além da navegabilidade pelo Preguicas. Os moradores da area investem na
comercializa¢do sobretudo do artesanto e gastronomia, porém nao fixam residéncia na
localidade. S&o areas povoadas durante a chamada alta temporada do setor turistico, sendo

a principal ocupacdo dos chefes de familia a pesca.

Considerac0es finais

A bacia hidrografica do rio Preguicas, situada na por¢do Norte do Estado
Maranh&o, apresentou uma dinamica intensa dos tipos de uso e cobertura da terra nos
ultimos 36 anos, mais precisamente no intervalo espago-temporal entre 1985 e 2021.

Em 1985 encontravam-se 12 classes de uso e cobertura da terra e 16 anos depois
identificou-se a insercdo de trés novos tipos de uso, a saber: silvicultura, lavouras
temporérias, e com destaque a soja e mineracdo. Essas alteracdes trouxeram grande
movimentacao para a bacia em questdo em aspectos diversos e provocaram dinamicidade
do uso e cobertura da terra na bacia do rio Preguicas, as quais estdo associadas a areas de
pastagem, de mineracdo, silvicultura, lavouras temporéarias e turismo. Quanto as
atividades econdmicas, estas estdo diretamente relacionadas ao uso e cobertura da terra
na area em guestdo, sendo em cada curso uma dinadmica diferente.

No alto curso tem-se a presenca de formacao florestal e savanica, sendo que ambas
perderam espaco para a inser¢do da silvicultura sobretudo nas areas de nascentes, o que
acarretou degradacdo ambiental nos cursos d’agua de primeira ordem, os quais sdo
fundamentais para a manutencdo hidrica da bacia. Também perderam espaco para a
insercdo das lavouras temporérias (sobretudo a soja), que alteraram as atividades neste
curso.

No médio curso tem-se a presenca das formacoes florestal, savanica e campestre,
mineracdo, pastagem e algumas areas ndo vegetadas. Aqui a dindAmica econémica esta
atrelada sobretudo a pastagem e a mineracdo. As duas atividades proporcionam, em
algum grau, desenvolvimento econdmico, no entanto, também promovem degradacgéo
com a pratica da supressao vegetal e queimadas que vao proporcionar o desenvolvimento
de feigOes erosivas e consequente assoreamento de canais fluviais.

No baixo curso a dindmica esta mais associada a area urbana de Barreirinhas, as
atividades antrépicas ali exercidas e as coberturas da terra, tais como: manguezal, corpos

d’agua, dunas, praias, areais, campos alagados e pantanos. Esses tipos de uso e cobertura
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proporcionam uma dindmica direcionada ao setor turistico neste curso, o que também
relaciona o desenvolvimento econdémico da regido com a degradacdo ambiental oriunda
das atividades ali exercidas, sob coberturas frageis do ponto de vista geoldgico-
geomorfoldgico.

Desta forma, a bacia do rio Preguicas é essencial para a por¢do Norte do Estado
do Maranhdo, e compreender os usos ali existentes e a dinamicidade dos mesmos é
importante para a manutencdo da bacia hidrografica enquanto sistema ambiental, e para
que se possa monitorar as atividades que estejam degradando tal sistema a ponto de
comprometé-lo.

Ressalta-se que mais estudos voltados a analise da dindmica do uso e cobertura da
terra em bacias hidrograficas precisam ser realizados, a fim de se identificar as pressoes
e as alteracBes nesses sistemas ambientais que sdo fundamentais para a manutencdo da

vida.
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