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Resumo: O municipio de Canad dos Carajas, em sua origem tinha o setor agricola como a
principal atividade econémica. Contudo, com a instalagéo de projetos de mineragéo, houve uma
alteracdo na dindmica econémica do municipio, resultando em transformacdes nas esferas
econdmica, social e cultural. Neste sentido, esta pesquisa teve por objetivo avaliar o padrdo de
uso do solo nos periodos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021 e suas consequéncias
socioecondmicas, na hip6tese de que a mineracdo afetou o crescimento da atividade
agropecuaria e consequentemente na diversificacdo dos produtos e manutencéo dessa atividade.
Para avaliagdo da dindmica de uso e cobertura do solo, foi utilizada a base de dados MapBiomas
colecdo 7, com imagens referentes aos anos de 1985, 1995, 2000, 2015 e 2021 e posterior
analise e processamento dos dados através do software ArcMap versdo 10.5.1. Em relacdo a
analise socioeconémica e do setor agropecuaria do municipio, foram utilizados dados
secundarios obtidos do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica - SIDRA, no periodo de
1997 a 2020. Os dados revelaram que até o ano de 2001, a economia do municipio era baseada
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no setor agropecuario e a partir de 2002, com o advento da mineracao, houve uma mudanga na
dindmica econdmica, com o setor agropecuario gradativamente perdendo espaco. Porém
mesmo com a mudanca de foco econémico, houve uma forte expansdo da area destinada a
atividade agropecuéria no municipio. Logo, o investimento no setor agropecuario pode ser uma
alternativa para a diversificagdo da economia local, dada a aptiddo do municipio.
Palavras-chave: Analise socioecondmica; Dinamismo econémico; Mineracdo; Atividade
agropecuaria.

Abstract: The municipality of Canad dos Carajas initially had agriculture as its main economic
activity. However, with the installation of mining projects, there has been a change in the
economic dynamics of the municipality, resulting in transformations in the economic, social
and cultural spheres. This research aimed to evaluate the land use pattern in the periods 1985,
1995, 2005, 2015 and 2021 and its socio-economic consequences, on the hypothesis that mining
has affected the growth of agricultural activity and consequently the diversification of products
and maintenance of this activity. To evaluate the dynamics of land use and cover, the
MapBiomas collection 7 database was used, with images for the years 1985, 1995, 2000, 2015
and 2021 and subsequent analysis and processing of the data using ArcMap software version
10.5.1. Secondary data obtained from the IBGE Automatic Retrieval System (SIDRA) from
1997 to 2020 was used to analyze the municipality's socio-economic and agricultural sectors.
The data revealed that until 2001, the municipality's economy was based on the agricultural
sector and from 2002 onwards, with the advent of mining, there was a change in economic
dynamics, with the agricultural sector gradually losing ground. However, even with the change
in economic direction, there has been a considerable expansion in the area used for farming in
the municipality. Investment in the agricultural sector could therefore be an alternative for
diversifying the local economy, given the municipality's aptitude.

Key-words: Socioeconomic analysis; Economic dynamism; Mining; Agricultural activity.

Resumen: EI municipio de Canad dos Carajas tenia originalmente la agricultura como
principal actividad economica. Sin embargo, con la instalacion de proyectos mineros, se
produjo un cambio en la dindmica econdmica del municipio, lo que result6 en transformaciones
en las esferas econdmica, social y cultural. Teniendo esto en vista, el objetivo de esta
investigacion fue evaluar el patron de uso del suelo en los periodos 1985, 1995, 2005, 2015 y
2021 y sus consecuencias socioeconomicas, con la hipétesis de que la mineria ha afectado el
crecimiento de la actividad agropecuaria y consecuentemente la diversificacion de productos y
el mantenimiento de esta actividad. Para evaluar la dindmica del uso y cobertura del suelo, se
utilizo la base de datos MapBiomas coleccidn 7, con imagenes para los afios 1985, 1995, 2000,
2015 y 2021 y posterior analisis y procesamiento de los datos utilizando el software ArcMap
version 10.5.1. Para analizar la socioeconomia y el sector agropecuario del municipio se
utilizaron datos secundarios obtenidos del Sistema Automatico de Recuperacién de Datos
(SIDRA) del IBGE entre 1997 y 2020. Los datos revelaron que hasta 2001, la economia del
municipio se basaba en el sector agropecuario y a partir de 2002, con la llegada de la mineria,
hubo un cambio en la dindmica econdmica, con la pérdida gradual de peso del sector
agropecuario. Sin embargo, incluso con el cambio de orientacion econdémica, se produjo una
fuerte expansion de la superficie dedicada a la agricultura en el municipio. Por lo tanto, la
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inversion en el sector agricola podria ser una alternativa para diversificar la economia local,
dada la aptitud del municipio.

Palabras clave: Analisis socioecondmico; Dinamismo econdémico; Mineria; Actividad
agropecuaria.

Introducéo

A Regido do Sudeste do estado do Para, é composta por 39 municipios, 0s quais detém
area de mais de 297 mil quilémetros quadrados, sendo uma area de fronteira estadual e de
biomas (Santos et al., 2020). Esta regido passou por um processo de ocupacao e implantacéo
de estradas e grandes empreendimentos como hidroelétricas e, principalmente da mineracao
(Hébette, 2004).

Atualmente a regido apresenta um complexo mineral com destaque para a empresa
VALE, que comecou a desempenhar suas atividades mineradoras no final do século XX, na
regido da Serra dos Carajas, com o minério de ferro (Teixeira, 2006). Essa regido € um local de
incidéncia de grandes conflitos de terras desde seu contexto histérico, marcado pelo sistema
oligarquico que articulava as dominacGes locais de poder através das areas extrativas de
castanhais (Santos et al., 2020).

Originado nesta regido, o municipio de Canad dos Carajas foi emancipado de
Parauapebas em 1994, através da Lei 5.860 (Nascimento Neto, 2021). Inicialmente as principais
atividades econémicas do municipio eram o extrativismo, lavouras de mandioca, milho, feijdo,
banana e coco e pecuéria de corte e leite (Silva; Diniz; Ferreira, 2013; IBGE, 2020). Apesar da
grande atuacdo da atividade de pecuéria de corte e de leite na regido, a instalagdo da mina do
Sossego nos anos 2000, resultou na hegemonia da mineracdo responsavel por alterar a dindmica
da economia local, acelerando o crescimento socioecondmico do municipio (Medeiros, 2016).

A partir desse momento, as transformacdes ndo foram apenas na esfera econdmica, mas
também na esfera social e cultural. Tais mudancas reverberam atualmente na forma de intensos
conflitos fundiarios aos quais ainda permanecem em uma situacdo complexa de ser resolvida
(Lopes et al., 2020). Fatores envolvidos nos conflitos territoriais entre agentes do setor de
mineragdo e comunidades tradicionais e produtores rurais sdo alvo de estudos e relatados ao
redor do mundo (Mancini; Sala, 2018; Resosudarmo et al., 2009).

Desse modo, Canad dos Carajas € um municipio de recente criacdo, que historicamente
foi ocupado pautado em dois setores de muito impacto econdmico, a mineracdo e a

agropecuadria, que atualmente disputam territorios em busca da expansdo e permanéncia de suas
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atividades. Destaca-se como catalisador destes conflitos a expansdo dos projetos minerarios
como o Projeto Ferro S11D, os quais exigem o controle de vastos territorios que em geral
encontram ocupados por diversos grupos sociais (Lopes; Santos; Cruz, 2018),

A ocupacdo territorial de espacos define varias outras questdes que estdo intimamente
ligadas com as atividades a serem desenvolvidas para subsisténcia ou exploragcdo econdmica.
Por este motivo, entender o processo de ocupacéo e conhecer os fatores envolvidos atualmente
na dindmica socioambiental s&o importantes para analise do cendrio atual e futuro para tomada
de acOes de politicas publicas, visando a minimizacao destes impactos.

Buscando o entendimento da dindmica espago-temporal dos setores agropecuario e de
mineragdo para compreender as questdes socioecondmicas resultantes do desenvolvimento
dessas atividades em Canad dos Carajéas, esta pesquisa tem por objetivo avaliar o padrdo de uso
do solo nos periodos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021 e suas consequéncias socioeconémicas,
na hipétese de que a mineracdo afetou o crescimento da atividade agropecuéaria e
consequentemente na diversificagdo dos produtos e manutencao dessa atividade.

Material e Métodos

Caracterizacdo da area de estudo
O municipio de Canad dos Carajas € localizado na mesorregido do Sudeste Paraense,

microrregido de Parauapebas e pertence a regido de integracdo Carajas (Figura 1). Faz fronteira
ao Norte e Oeste, com o municipio de Parauapebas, ao Leste, com Curionopolis, ao Sul, com
Agua Azul do Norte (FAPESPA, 2021). E distante 581,08 km da capital do estado do Para,
Belém. Tem populacdo estimada de 77.079 pessoas e densidade demogréfica de 24,49
habitantes/kmz, de acordo com o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,

realizado em 2022.
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Figura 01 - Mapa de localizacdo do municipio de Canaéa dos Carajas/PA.
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Fonte da base de dados: IBGE

Fonte: Autores (2022).

Possui area de 3.146,821 kmz, equivalente a 0,25% do territorio do estado do Para, de
acordo com dados do IBGE. A sede do municipio tem como coordenadas geograficas a latitude
de 06°29'51" S e longitude de 49°52'42" W. Tem como destaque hidrografico o Rio
Parauapebas, o qual pertence a bacia hidrografico Araguaia —Tocantins.

A economia do municipio de Canad dos Carajas tem como destaque a atividade

industrial, com foco na industria mineral, desde o ano de 2004 (IBGE, 2019).

Identificacéo das classes de uso e ocupacéo do solo

O uso de tecnologias de sensoriamento remoto possibilita o estudo e avaliacdo de
alteracOes na cobertura do solo por meio de imagens e dados capturados por meio de satélites
(Silva; Silva, 2021). Para este estudo foram coletadas cinco imagens do banco de dados do
MapBiomas, Colecdo 7, bioma Amazonia, referente aos anos 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021,
juntamente com o arquivo layer contendo os cddigos para classificacao.

O produto do MapBiomas ¢ obtido a partir de uma metodologia ja consolidada, que

consiste em utilizar mosaicos de imagens de satélite Landsat com resolucdo de 30 x 30 metros
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de pixel e algoritmos do tipo Random Forest, os quais ficam disponiveis na plataforma do
Google Earth Engine - GEE (MapBiomas, 2021). Para analise e processamento dos dados foi
utilizado o software ArcMap versao 10.5.1. O processamento foi feito nas imagens em formato
Tif a partir de camadas raster, onde foi feito a classificacdo a cada ano selecionado com o plugin
disponibilizado pelo MapBiomas, contendo as cores de cada classe com base nos codigos.
Foram consideradas cinco classes de tipologias, sendo essas: Recursos hidricos (rios,
drenagens, barragens ou represas), vegetacao natural ou espontanea (primaria e secundaria);
atividade agropecudria (plantios e pastagens); area urbana (nucleo urbano e agrovilas) e; area
de mineracdo. A partir da classificacdo foram gerados os mapas de uso e ocupacdo do solo e
realizadas as quantificagdes de area de cada classe mapeada e a analise da dindmica da cobertura

e do uso da terra nos anos de estudo, que sdo de 1985 a 2021.

Caracterizacéo temporal e socioecondmica do setor agropecuario do municipio

Visando classificar os aspectos socioeconémicos e produtivos do setor agropecuario do
municipio de Canad dos Carajés, realizou-se coleta de dados secundarios referentes aos censos
agropecudrios (IBGE, 2017), Produto Interno Bruto - PIB, Produgdo Agricola Municipal - PAM
e Producdo Pecuaria Municipal - PPM nas bases de dados do Sistema IBGE de Recuperacéo
Automatica - SIDRA (IBGE, 2020), no periodo de 1997 a 2020.

Do banco de dados de censo agropecuario, foram utilizadas informagfes com acesso a
energia elétrica, préaticas agricolas, mecanizacdo, acesso a assisténcia técnica, associativismo,
acesso a crédito rural e utilizacdo de insumos, no intuito de criar indicadores tecnolégicos
agropecuarios do municipio de Canaa dos Carajas, da mesorregido Sudeste Paraense e do estado
do Pard. Em relacdo a PAM, utilizou-se a participacdo das principais culturas agricolas do
municipio, no valor bruto da producéo agricola (VBPA), além do quantitativo de area colhida,
quantidade produzida e produtividade, com o objetivo de identificar o grau de importancia de
cada uma delas no decorrer do tempo. Para PPM, utilizou-se o efetivo dos rebanhos, produgéo

de origem animal e vacas ordenhadas.

Anélise dos dados
Os bancos de dados adquiridos foram submetidos & selecdo e organizacdo para
confeccdo de tabelas e gréaficos referentes as séries temporais avaliadas. Para realizacdo destes

procedimentos, utilizou-se o software Microsoft Excel.
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Resultados e discussao
Uso e ocupacéo do solo de 1985 a 2021 e os impactos associados

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos na analise vetorial da cobertura do solo dos
anos avaliados. A analise da ocupacdo do solo no ano de 1985 mostra que a maior parte do
municipio correspondia a classe de vegetacdo, com extensdo de 2.644,09 kmz?, representando

83,29% da area total do municipio.

Tabela 01 - Cobertura dos solos do municipio de Canad dos Carajas/PA.

1985 1995 2005 2015 2021

Classe Area Area Area Area Area
o o o 0, 0,
(m?) %0 (km?) "o (lem?) Yo (lem?) "0 (km?) %0

Vegetacio  2.644.09 8329 190350 6042 153569 4874 161911 51,39 1603.03 51.03
Agropecunaria  527.18 le.61  1.238.19 3930 1.586.09 35034 145486 46,18 145341 46027
Area urhana 0.25 0.01 0.58 0.02 4.80 0.15 20.15 0.64 23.19 0.74

Mineracio 0.75 0,02 1,93 0.16 17.50 0.56 39,38 125 4216 134
Recurso hidrico 2,39 0,08 3.42 011 6.56 0.21 17.15 0.54 19.30 0.61
Total 3.174,65 100,00 3.150,63 100,00 3.150,64 100,00 3.150,66 100,00 3.141,09 100,00

Fonte: Desenvolvido a partir de base de dados MapBiomas (2021).

Segundo a analise, ainda para o ano de 1985, a segunda classe predominante foi a
agropecuaria, com 527,18 km2, representando 16,61% do total, sendo as areas ocupadas com
pastagens para pecuaria a principal atividade econémica na época. Com isso, a area urbana
apresentava uma extensdo de 0,25 kmz?, representando 0,01% da &rea total do municipio, uma
vez que a populacdo se concentrava, predominantemente, em zonas rurais por conta da
atividade desenvolvida e 0 municipio ainda ndo tinha sido criado.

O mesmo padrdo seguiu nos anos posteriores até o ano de 1995, onde houve um avanco
na area de uso agropecuario, chegando aos 39,30%, indicando a relevancia do setor na época.
Este dado corrobora com o estudo de Cabral et al. (2011), que evidenciou a pecuaria como
principal atividade da época no municipio de Canad dos Carajas, alcancando uma renda de R$
10 milhdes, representando 71% da renda do setor em 2000. Na Amazonia é comum a pecuaria
extensiva, a qual faz uso de pasto como principal fonte de alimentagéo, sendo necessario o uso
de grandes extensdes de areas para producdo, o que historicamente ocasionou desmatamento,
com a conversao de areas de vegetacdo primaria e secundaria em pasto (Dias-Filho, 2011).

Em 2005, pode-se observar que houve uma diminuicéo de 34,55% de area de vegetacédo
em relacdo a 1985, e aumento de 33,73% na area de agropecuaria, indicando um aumento no

desmatamento em funcéo do avanco da atividade agropecuaria. Houve também um aumento da
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area de mineracédo, de 0,75 km? para 17,50 kmz, indicando um incremento da atividade de
mineracdo. Isso se deu devido ao projeto de extracdo de cobre pela Companhia Vale do Rio
Doce, chamado “Sossego”, o qual foi instalado e iniciou suas operagdes em 2003.
Consequentemente houve um aumento na area urbana, de 0,25 km? para 4,80 kmz2, mostrando
o crescimento desde a criagcdo do municipio de Canaa dos Carajas em 1994,

As atividades de mineracao e agropecuaria sao apontadas como causadoras do aumento
do desmatamento ao redor do mundo, neste estudo, pode-se inferir este fato com base nos dados
apresentados os quais indicaram um aumento nessas atividades em detrimento da diminuicédo
da é&rea de vegetacdo, outros trabalhos também apontam essa relacdo (Rivero et al., 2009;
Sonter, et al., 2017; Giaretta et al., 2019; Werner, et al., 2019).

Para uma melhor compreensdo dos dados obtidos, a Figura 2 mostra a espacializacao

dos resultados apresentados acima para 0s anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021.
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Figura 02 - Mapas de classificacdo de uso e ocupac¢éo do solo do municipio de Canad dos
Carajas/PA nos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021.
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Fonte: Elaborado pelos autores utilizando a base de dados do MapBiomas (2021).

No ano de 2013 outro grande projeto de mineragdo pela empresa Vale foi instalado e
inaugurado no municipio de Canad dos Carajas, o projeto S11D, de extracdo de ferro. As
consequéncias desse projeto foram evidentes ao observar a cobertura do solo no ano de 2015 e
2021, pois houve um aumento da area da atividade de mineragdo que atingiu, em 2015, 39,38
km2 e, em 2021, 42,16 km=.

A atividade de mineracdo ndo afeta somente o local imediato onde esta, Sonter et al.,
(2017) em seu estudo, analisou 0 desmatamento ocasionado nos locais da mineracao na regido
de Carajas, e observou que houve desmatamento em até 70 km para além das areas de
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exploracdo, além de impactos associados como a expansdo urbana, construcdo de
infraestruturas como ferrovias e rodovias que também causam desmatamentos.

Embora ndo tdo expressivo, houve uma ligeira reducdo da area de uso da atividade
agropecuaria que no ano de 2015 ocupava uma area de 1.454,86 km2 e em 2021, reduziu para
1.453,41 km2. Apesar do curto periodo, a ligeira reducdo demonstra que gradativamente a
atividade de mineracdo avanga em detrimento da atividade agropecudria, um impacto observado
neste estudo.

Historicamente a regido sudeste do Para teve sua ocupacdo territorial pautada em
conflitos fundiarios, os quais ainda se mantém. Os conflitos resultam no deslocamento de
comunidades rurais para outras regides ou até mesmo impedem o investimento nas atividades
agropecuarias executadas, levando ao abandono de atividades que estavam presentes desde a
fundacdo do municipio, isto pode explicar a reducdo das areas destinadas a atividades
agropecuarias observadas neste estudo (Matlaba et al., 2020). Conflitos dessa natureza estéo
presentes em diversas regides do mundo, o que indica a complexidade e necessidade do
entendimento dessas questdes para buscar resolucdes efetivas (Hilson, 2002; Malone et al.,
2021). As consequéncias do conflito fundiario existente vdo além do deslocamento das
comunidades rurais para outras regides, deve-se atentar para as mudangas socioeconémicas
estruturais que a longo prazo podem afetar a sustentabilidade econémica do municipio.

Fazendo um comparativo em 36 anos, desde a ocupacdo da regido de Canad dos Carajas,
em 1985 até o ano de 2021, depois da instalacdo de dois grandes projetos de mineracdo, houve
uma mudanca significativa na cobertura do solo, com taxas de variacdo percentual bem
expressivas nas diversas categoria de uso. A area de vegetacdo diminuiu, exibindo taxa de
variacdo negativa de 39,37%, entre 1985 e 2021. As éareas de mineracdo e &rea urbana
aumentaram exponencialmente, apresentaram taxas de variacdo positiva da ordem de
5.521,33% e 9.176,00%, respectivamente, enquanto a area de atividade agropecuaria cresceu
175,70%. E valido destacar que no caso da atividade agropecuéria, entre 2005 e 2021, foi
observada uma variacdo negativa de 8,37%. Assim, pode-se observar que as atividades de
mineracgdo e agropecudrias transformaram a dindmica do uso e ocupacdo do solo em Canad dos

Carajas significativamente ao longo de 36 anos.
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Producéo agricola e pecudria e aspectos socioecondémicos

Utilizando os dados dos censos agropecuérios de 2006 e 2017 (IBGE, 2017), foi
possivel observar que o municipio de Canad dos Carajas apresentou indicadores superiores a
média estadual, ficando aquém apenas em relacdo a baixa adocéo de sistemas de plantio direto
e em 2017 nos sistemas de preparo convencional (Tabela 2). Esta baixa na adoc¢éo do preparo
de convencional do solo, por sua vez, € um ponto positivo, visto que reduz a incidéncia de
problematicas relacionadas aos aspectos fisicos do solo, como a compactacao (Chamen et al.,
2015).

Tabela 02 — Indicadores tecnoldgicos, fundiarios e sociais dos produtores rurais do municipio

de Canad dos Carajas-PA em relacdo a média Estadual.

Area de Estudo Area de referéncia
Indicadores técnicos Canai dos Carajas/PA Estado do Para*
(Em n® de estabelecimentos) 2006 2017 2006 2017
Fazem uso de irrigacéo - 109 - 100
Possuem trator 36 114 39 88
Indicadores tecnicos (%)
Cultivo convencional 3172 1583 2914 33.81
Cultivo Minimo 4517 76.83 35.04 4845
Plantio Direto 3.10 7.33 35.82 17.74
Condicdo dos produtores em relago as terras (%0)
Proprietarios (terras tituladas) 92.76 70.21 8418 88.26
Assentado (aguardando titulacdo definitiva) 533 12.63 5.79 4.80
Arrendatario 0.14 0.35 1.25 042
Parceiro 0.14 1.05 1.78 1.68
Comodatario 0.00 462 0.00 217
Ocupante/posseiro 1.64 11.15 7.01 2.67
Faixa etaria dos produtores rurais (%a)
[nferior a 25 anos - 2.01 - 3.54
Entre 25 e 45 anos - 31.24 - 37.53
Entre 45 e 65 anos - 46.51 - 43.62
Superior a 65 anos - 2024 - 1531

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados do Censo Agropecuério - IBGE (2017).

O municipio apresentou maior nimero de tratores e maior numero de propriedades
aderindo ao sistema de cultivo minimo de preparo de solo. Em relagdo ao numero de tratores,
de 2006 para 2017 houve incremento superior a 100%, contudo, esta mesma tendéncia foi

observada na média do Estado do Pard, indicando que este comportamento ndo foi ocasionado
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pela dindmica econbmica do municipio. Nos demais indicadores tecnoldgicos, o0
comportamento foi similar entre o municipio e a média estadual nos dois periodos de avaliag&o.

Existem diversos fatores que influenciam na adogdo de novas tecnologias pelos
produtores, como a disponibilidade de acesso a esse mercado das novas tecnologias,
disponibilidade financeira, capacidade de geracdo de renda, escolaridade, tipo de cultura
cultivada, dentre outros (Souza Filho et al., 2011).

Neste estudo a faixa etaria foi relacionada com este fato, a ado¢éo de novas tecnologias
em geral é mais aceita e aplicada por produtores rurais mais jovens (Simioni & Zilliotto, 2012),
poréem foi observado que mesmo predominando a faixa etaria de 45 a 65 anos, houve um
incremento na adog&o de tecnologias, indicando um potencial para aumentar a produtividade
no municipio. Em relacdo a isso, 0 municipio fomenta a adocdo de tecnologia através de
politicas como o programa municipal de apoio ao produtor rural - PROCAMPO e emendas
impositivas, os quais fornecem insumos, acesso & mecanizagdo e assisténcia técnica,
contribuindo para o aumento da produgéo (Enriquez, 2018).

Em relacdo a faixa etaria, os produtores do municipio em sua maioria possuem o mesmo
padrdo do estado do Para. A faixa etéaria dos produtores se relaciona a outras questdes que sdo
importantes para a sustentabilidade da atividade rural no municipio. A maioria dos produtores
que estdo com uma idade avancada ndo possuem 0 mesmo Vigor que oS jovens, e estes nao
querem dar continuidade na atividade rural exercida por seu antecessor. Dentre 0s motivos estdo
a dificuldade caracteristica da atividade rural, sobretudo das que exigem maior trabalho manual
e a demanda de emprego por parte das mineradoras que ocasiona o deslocamento da méo de
obra do campo, resultando em menor interesse e disponibilidade dos mais jovens para o trabalho
rural, essa problematica é comum em regiGes que possuem a grandes projetos de mineracdo
como atividade econdmica (Contente, 2018). Além disso, 0 melhor acesso a saude e educacéo,
além das relacdes socioecondmicas do meio urbano, acabam sendo fatores determinantes para
0 éxodo rural (Stark, 1991; Boyle, 2004).

Em relacdo ao desempenho nos indicadores técnicos, observa-se desempenho superior
do municipio de Canad dos Carajas quando em comparagdo com a média municipal do Estado
do Para (Tabela 3). Observa-se que 0 acesso dos produtores rurais de Canad dos Carajas a
assisténcia técnica e superior a média dos municipios paraenses, contudo, ainda se observa que
a maioria dos produtores ndo sdo assistidos e que esta € uma situagdo comum em todo o estado

do Para.
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Tabela 03 - Indicadores técnicos dos estabelecimentos rurais em Canad dos Carajas-PA em

comparacdo com a média dos municipios paraenses.

Area de Estudo Area de referéncia

Indicadotes técnicos (em %) Canai dos Carajas/PA Estado do Para

2017 2017

Sim Nio Sm Nao
Recebem assisténcia técnica 13.53 86.47 5.93 94.07
Possuem acesso a financiamentos 96.95 3.05 6.27 93.73
Fazem uso de adubacio 63.50 36.50 18.78 81.22
Fazem uso de agrotoxicos 53.66 46.34 15.70 84.30

“Média Estadual no periodo.
Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados do Censo Agropecuério - IBGE (2017).

A precariedade na assisténcia técnica pode causar impactos negativos em varias esferas,
como a ambiental e social, pois o uso inadequado de agrotéxicos e adubos pode causar poluicao
do solo e da agua, além dos riscos a salde caso ndo haja uso e descarte adequado. Além dos
aspectos ambientais, a falta de assisténcia técnica pode também aumentar o risco ao
endividamento nos financiamentos, em funcao de perdas de produtividade por pragas, doencas
e tratos que poderiam ter sido realizados (Souza Filho et al., 2011).

Castro e Pereira (2017) destacam ainda, que, a deficiéncia do recebimento de assisténcia
técnica acaba sendo agravada pelo baixo nivel de capacitacdo dos agricultores. A precariedade
de assisténcia técnica é uma realidade em diversas regides brasileiras, entre os diversos fatores
se destaca a escassez do corpo técnico nas empresas de assisténcia técnica e extensdo rural com
namero de profissionais incompativel com a demanda das localidades, resultando em uma
assisténcia de baixa eficacia (Castro; Pereira, 2017; Oliveira; Aradjo; Queiroz, 2017).

Contrastando com a média do estado do Para, é possivel inferir que o setor agropecuéario
do municipio de Canad dos Carajas aumentou a tecnificacdo agricola em funcdo da
predominéncia de adocédo de préticas como o uso de fertilizantes e de insumos fitossanitarios
(Beckmann; Santana, 2017).

Ainda, os estabelecimentos do municipio de Canad dos Carajas obtiveram acesso a
financiamentos em taxas similares a média do estado do Pard, indicando que a elevagéo
observada em sistemas de irrigacdo e uso de insumos apontado no censo agropecuario de 2017
ndo teve relacdo com programas de crédito rural, sendo, portanto, oriundos de recursos proprios.
Os programas de crédito rural, sobretudo o PRONAF, tem como principal funcdo estimular a
modernizacdo da agricultura brasileira, atendendo o produtor desde a estruturagdo da unidade

de producdo até a tecnificagdo da mesma, possibilitando a incorporacgéo de tecnologias (Aquino;
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Schneider, 2011; Castro; Pereira, 2017). Estes programas de crédito contribuem para a reducéo
do éxodo rural, contudo, demandam da melhoria conjunta nos indices de prestacdo de
assisténcia técnica, bem como dos mecanismos de comércio da producdo agricola (Silva;
Antoniazzi; Novak, 2019).

Em relagdo a producéo agricola do municipio de Canad dos Carajés entre os anos de
1997 e 2020, destacaram-se 0s cultivos de bananeira, milho, mandioca, coco, arroz e feijdo
(Figura 3). A bananicultura contribuiu com uma média anual de 68,22% do valor bruto da
producdo agricola (VBPA) durante o periodo avaliado, enquanto a cultura do milho obteve uma
média de 32,47%.

Considerando o comportamento da producdo agricola do municipio, observa-se que
desde 0 ano de 1997 até 2003 a agricultura do municipio era pautada em culturas como a
banana, milho, feijdo, arroz e mandioca. As culturas da mandioca, milho, arroz e feijao
sobretudo nos empreendimentos rurais familiares sdo geralmente utilizadas como culturas de
subsisténcia, e tiveram grande relevancia no municipio quando este ainda era um Centro de
Desenvolvimento Regional - CEDERE (CRAVO Et Al, 2005; CABRAL et al., 2011). A
dindmica da producdo agricola demonstra que com o passar dos anos, culturas como o feijao e
o arroz foram perdendo expressdo, sendo substituidas por pastagens para producdo animal
(Cabral et al., 2011).

A atividade de mineragdo pode ter influenciado no decréscimo de producdo nas lavouras
de feijdo e arroz, em virtude do deslocamento da méo de obra do campo para trabalhar em
servicos diretos ou indiretos da mineragdo. Este fato pode ter relagdo com o éxodo da mao de
obra do campo para o centro urbano do municipio em busca de oportunidade de emprego, de
forma direta ou indireta, no projeto de mineragéo, dessa forma o deslocamento de méo de obra
pode ter contribuido para o declinio de cultivos como o arroz e feijao, devido ao método de

colheita manual dessas lavouras (Cruz, 2017).
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Figura 03 - Valor bruto da producéo agricola do municipio de Canad dos Carajas entre 1997 a 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da Producdo Agropecuaria Municipal - IBGE (2020).

Desde 1994 até 2016, a bananicultura liderava em contribuicdo para o VBPA do
municipio, contudo, a partir do ano de 2017, a cultura do milho passou a ter maior expressao
na producdo agricola. O cultivo de banana foi gradativamente perdendo forca dentro do
municipio até que em 2020, passou a ser a terceira atividade agricola de maior contribui¢do
para 0 VBPA, atras de milho e mandioca. O cultivo de milho se destaca no municipio por ser
utilizado em grande parte para racdo do gado, a qual é a atividade agropecuaria de maior
expressdao. Outras culturas como melancia, cacau, coco e maracuja também vieram a ser
produzidas, porém nenhuma obteve maior expressdo além das culturas relatadas anteriormente.

Em suma, a agricultura no municipio é em grande parte familiar, para subsisténcia, e
seu excedente é voltado para a comercializacdo local, ndo se destacando como lider em
producdo em nenhuma cultura especifica, embora contribua para o abastecimento alimenticio
dos municipios vizinhos (Santos, et al., 2020). No entanto, devido ao histérico de ocupacdo, o
municipio apresenta em sua esséncia, aptiddo para a agricultura, indicando um potencial de
diversificacdo na producdo, devendo ser impulsionado por politicas publicas para seu
desenvolvimento.

O extrativismo teve importancia social significativa na fundagao do municipio, pois era

fonte de renda para as familias que se instalaram, com extracdo de madeira e castanha-do-Para
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(Hébette, 2004). Observando os dados referentes a estas producbes e da silvicultura no
municipio, houve a predominéncia das atividades de extragdo de madeira em tora, de lenha e
de castanha-do-Pard, em menor escala (Figura 4). Contudo, a partir do ano de 2005, a atividade
de producéo de carvao vegetal se tornou a principal atividade deste grupo, com picos de valor
de producéo entre 2005 e 2007, se mantendo predominante até 2020, seguida da extracdo de
madeira em tora. Pode-se observar que a partir de 2015 o valor dos produtos extrativistas de
madeira em tora ndo se alterou, indicando uma estabilizacdo na extracao, corroborando com 0s
dados de uso e cobertura do solo, que demonstraram que as areas de vegetacdo ndo se alteram
desde 2015 (Tabela 1).

Figura 04 - Valor de produtos extrativos e da silvicultura em Canaa dos Carajas entre 1997 e

2020.
2000
1800 ;
1600
L .
§ 1400 v
z 1200
< 1000
c &
T 800
<—§600
400 m B owm Bom e
200 1900 :?ggg
. 7 s
N 0O O O o &N M IS o - © oo o
o R R-R-R=R= S o mg~ Q99
o OO OO O O O O o o o O O O O O
— = = N AN N N N N AN AN AN AN AN N

Ano de avaliacdo

= Alimenticios = Castanha-do-Pard = Carvdo vegetal mLenha = Madeiraem tora

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da Producdo Extrativa Municipal - IBGE (2020).

Apesar da importancia historica inicial na constru¢do do municipio, o extrativismo foi
gradativamente perdendo espaco devido as areas serem convertidas em pasto, onde instalou-se
a atividade pecuéria, a qual teve grande importancia econdmica por um longo periodo (Hébette,
2004).

A relevancia da bovinocultura no municipio € destacada na Figura 5, o rebanho efetivo
de bovinos desponta em relacdo as outras atividades ao longo do tempo, o qual obteve média
estimada de 209.206 cabecgas durante a série temporal avaliada, sendo observado o maior
quantitativo de rebanho bovino (305.294 cabecas) no ano de 2004. Além da importancia

econémica da atividade de bovinocultura, o0 municipio de Canad dos Carajas possui maior

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-24, e8311.



17

aptiddo a atividade devido ao relevo e geologia, visto ela pode ser executada em solos com
maiores limitacGes a atividade agricola (EMBRAPA, 2016)O investimento na atividade de
bovinocultura no municipio pode ser atribuido também ao baixo custo de producdo, por fazerem
uso do sistema extensivo, utilizando sobretudo pastagem como fonte de alimentacdo devido a
disponibilidade de reas extensas, esse tipo de sistema ainda é predominantemente utilizado no
pais (Costa et al., 2000; Simdes et al., 2009).

Figura 05 - Rebanho efetivo de bovinos, suinos e galindceos do municipio de Canad dos
Carajas no periodo de 1997 a 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da Producdo Pecuaria Municipal - IBGE (2020).

A atividade de bovinocultura leiteira foi de grande importancia social, contribuindo para
a permanéncia das familias na zona rural do municipio e manutengdo da renda das pequenas
propriedades, na década de 1990, tornou-se a 22 maior bacia leiteira do Estado (Cruz, 2017).
Até o periodo de instalacdo da mina do Sossego, a pecudria era a principal atividade econdmica
do municipio (Cabral et al., 2011).

O rebanho de galinaceos do municipio apresentou seu apice no ano de 2001 (com
estimativa de 88.300 bicos), apresentando decréscimo deste periodo em diante. Contudo, no
ano de 2017, houve um significativo aumento, em aproximadamente o dobro no niumero de
animais do municipio, em relacdo ao ano anterior, a partir disso, 0 nimero de aves se manteve
estavel. Quanto ao rebanho suino, ele apresentou decréscimo entre 1997 e 2020. O municipio

ainda carece de investimento nestas atividades, visto que a maioria dos produtores pratica a
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atividade para atender as demandas préprias da unidade familiar, produzindo, sobretudo, para
a propria alimentacéo. Estas atividades tradicionalmente s&o para subsisténcia, sobretudo em
pequenas unidades de producdo familiares, por serem fontes ricas de proteina animal, além de
ser uma possivel fonte de renda ao produtor (Santana et al., 2020).

Por meio da introducéo efetiva da atividade do setor de mineragdo no municipio, houve
uma dréastica mudanca no padrdo econémico do municipio de Canad dos Carajas (Figura 6), 0
qual, até o ano de 2001, se baseava principalmente nos setores agropecuario e de servicos.
Contudo, no ano de 2002, o VAB do setor industrial passou a predominar seguido do setor
agropecuario. Este comportamento demonstra a completa mudanca na dindmica econdmica,

com inversdo dos setores que contribuem para o PIB do municipio.

Figura 06 - Valor adicionado bruto (VAB) dos setores agropecuario, industrial e servi¢os no

produto interno bruto do municipio de Canad dos Carajas no periodo de 1999 a 2019
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados do Produto Interno Bruto - IBGE (2022).

O comportamento socioecondmico de crescimento de Canad dos Carajas pode ser
divido em cinco fases temporais: 1) antes da exploracdo da industria mineraria - até 1999; 2)
instalagdo da mina do Sossego em 2002; 3) inicio das opera¢des na mina do Sossego em 2004;
4) instalacdo do projeto de extracdo de minério de ferro - S11D e; 5) inicio da operacdo do
projeto S11D (Matlaba et al. 2020).

Em 2004, um ano apos a inauguracdo da mina do sossego, 0 setor agropecuario passou

a ter a menor contribuicdo para o PIB do municipio dentre estes setores. Outro aspecto
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importante a ser destacado se da em relagdo a elevacdo de 113,58% do PIB municipal, o qual
se manteve em crescimento exponencial, saindo de R$ 69,9 milhdes de reais em 2002, para R$
22,5 bilhdes de reais em 2020.

Neste sentido, € possivel observar a dependéncia econémica do municipio em relacédo a
atividade do setor mineréario, o qual no ano de 1999 era de 6,97% e aumentou para 81,11% no
ano de 2019 (PIB/IBGE, 2022). A instalacdo de grandes projetos relacionados a mineracao
afeta direta e indiretamente o desenvolvimento, crescimento econdmico e populacional destas
cidades, no caso de Canaa dos Carajas, houve um aumento populacional de 64.433 habitantes,
entre os anos de 2000 e 2010 (Silva et al., 2014; IBGE, 2022).

Contudo, essa explosao econdmica diretamente em funcdo do minério pode acarretar a
longo prazo em uma problematica econémica séria dentro do municipio, visto que, em caso de
queda de valor de mercado internacional ou até esgotamento de matéria prima, a economia
municipal sofreré retracdo similar a que ocorreu no municipio de Amapa, ap6s a exaustdo dos
minérios de manganés da mina de Serra do Navio, visto que se baseia primordialmente em
funcdo da mineracdo (Drummond, 2000). Isso demonstra a necessidade de investimentos
direcionados para a diversificacdo econdmica do municipio, sendo necessario investir em
setores com potencial de crescimento local como é o caso da atividade agropecuaria, a qual o
municipio ja possui aptidao, visando reduzir a dependéncia da indUstria mineraria.

Além dos impactos econémicos, deve se considerar 0s aspectos ambientais envolvidos.
Avaliando o desmatamento relacionado as areas de mineracdo na Amazénia brasileira, Sonter
et al. (2017), observaram que as taxas de desmatamento apresentadas nas areas de influéncia
da mineracéo representam o triplo do desmatamento médio da regido amazonica e que, ainda,
a atividade de mineracdo provocou maiores taxas de desmatamento fora das areas de extracéo.
Estes resultados indicam a forte influéncia exercida pela atividade de mineragdo no municipio,

provocando alteracdes na dindmica socioeconémica e ambiental em um curto periodo.

Considerac0es Finais

O municipio de Canad dos Carajas passou por diversas modificagdes socioecondmicas
e espaciais com o advento da atividade de mineracdo no municipio. Até o ano de 2001, a
economia do municipio tinha como protagonista o setor agropecuario, onde se destacavam as

atividades de bovinocultura e plantios de banana, milho, feijdo, arroz e mandioca.
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Com o advento da mineragdo em 2002, houve uma mudanga na dindmica econémica do
municipio, com o setor agropecuario gradativamente perdendo impacto no VAB do municipio,
enquanto o setor industrial minerario se mantém predominante seguido pelo setor de servicos.
Contudo, essa tendéncia comumente observada nas areas onde ha presenca forte da industria
mineraria resulta em uma fragilidade na economia local, visto que quaisquer alteracdes no
mercado internacional podem resultar em severos impactos a nivel local.

Mesmo com a mudanca de foco econdmico, houve uma forte expansao da area destinada
a atividade agropecuaria no municipio, com énfase na bovinocultura, e nos cultivos de milho,
banana e mandioca. Logo, o0 setor agropecuario desponta como um setor a ser investido com

fim de diversificacdo da economia local, dada a vocagdo do municipio.
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