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Resumo: Este estudo teve como objetivo realizar o mapeamento do uso e cobertura da terra, a
identificacdo de conflitos e a degradacdo ambiental na Bacia Hidrografica do Rio Guajiru,
considerando a sua importancia social e econdmica como fonte de recursos naturais e atividades
agropastoris e a proximidade da capital, Natal, no litoral leste do Rio Grande do Norte. Para o
mapeamento e analise, utilizaram-se uma cena do satélite sensor MSI Sentinel 2 e a
classificacdo supervisionada com emprego do Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) do
software QGis 3.16. Os resultados mostram que as pastagens recobrem 30% da area da bacia,
seguida da caatinga arboreo-arbustiva aberta, com 21,9%. Os campos antropizados, ocupados
por atividades agricolas, representam 19%, e as laminas de corpos d’agua ocupam 0,9% da
superficie dos terrenos. Os resultados nas APPs mostram que 32,9% dessas areas sao ocupadas
por pastagens, e 8,1%, por atividades antropicas. Dados e informagdes de campo validam 0s
resultados e atestam que os conflitos legais e a degradacdo ambiental na bacia estdo amplamente
distribuidos, com maiores impactos nas areas de nascentes, e estritamente associados a
ocupacdo humana desordenada.

Palavras-chave: Degradagdo; Conflitos ambientais; Sensoriamento remoto; Sistemas de
Informacdes Geograficas.
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Abstract:This study aimed to map land use and land cover, identify conflicts and
environmental degradation in the Guajiru River Basin, considering its social and economic
importance as a source of natural resources, agropastoral activities and proximity to the capital
Natal on the east coast of Rio Grande do Norte. For mapping and analysis, a scene from the
sensor satellite MSI Sentinel 2 and supervised classification were applied using the Semi-
Automatic Classification Plugin-SCP of the QGis 3.16 software. The results show that pastures
cover 30% of the basin area, followed by open arboreal and shrubby Caatinga with 21.9%. The
anthropized fields, occupied by agricultural activities, represent 19% and the layers of water
bodies occupy 0.9% of the land surface. The results in the APPs show that 32.9% of these areas
are occupied by pastures and 8.1% by anthropic activities. Field data and information validate
the results and attest that legal conflicts and environmental degradation in the basin are widely
distributed with greater impacts in the areas of springs and are strictly associated with disorderly
human occupation.

Keywords:Degradation; environmental conflicts; remote sensing; geographic information
systems.

Resumen: Este estudio tuvo como objetivo mapear el uso y cobertura del suelo, identificar
conflictos y degradacion ambiental en la cuenca del rio Guajird, considerando su importancia
social y economica como fuente de recursos naturales y actividades agropastoriles y su
proximidad a la capital, Natal, en la costa este de Rio Grande del Norte. Para el mapeo y anélisis,
se utilizd una escena del satélite sensor MSI Sentinel 2 y se superviso la clasificacion utilizando
el complemento de clasificacion semiautomatica (SCP) del software QGis 3.16 . Los resultados
muestran que los pastos cubren el 30% del area de la cuenca, seguidos por la caatinga arborea-
arbustiva abierta, con el 21,9%. Los campos artificiales, ocupados por actividades agricolas,
representan el 19%, y los cuerpos de agua ocupan el 0,9% de la superficie terrestre. Los
resultados en APP muestran que el 32,9% de estas areas estan ocupadas por pastos y el 8,1%
por actividades humanas. Los datos e informacién de campo validan los resultados y atestiguan
que los conflictos legales y la degradacion ambiental en la cuenca estdn ampliamente
distribuidos, con mayores impactos en las zonas de manantiales y estrictamente asociados a la
ocupacion humana desordenada.

Palabras clave: Degradacion; Conflictos ambientales; Deteccién remota; Sistemas de
Informacion Geogréfica.

Introducéo
A ocupacdo antropica para diversos fins provoca alteracdes na terra, atingindo niveis
capazes de modificar o funcionamento dos diversos componentes e sistemas ambientais e,
consequentemente, as suas dindmicas (Zuquette; Rodrigues; Pejon, 2013).
Sabe-se que o0 processo de antropizacdo tem inicio com a remogéo da vegetacdo nativa,
e que a extensdo e a severidade da acdo humana podem gerar impactos consideraveis, como o
desaparecimento de cursos de &gua e a extingdo de especies, além de contribuir para as
mudangas climaticas, que, por sua vez, ampliam os impactos, e estes, a degradacdo do meio

fisico.
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Relatorio publicado pelo MapBiomas mostra que a perda de vegetacdo nativa de
caatinga entre 1985 e 2021 foi de 10,1%, colocando esse bioma na terceira colocacdo no ranking
do desmatamento no Brasil (MapBiomas, 2022), fato que pode ser considerado muito grave em
face da sistematica escassez de chuvas e da aridez que caracterizam esse bioma.

O desmatamento modifica a paisagem natural e afeta o equilibrio ambiental, de modo
que conhecer e mapear 0s territdrios deveria ser meta a ser alcancada pela sociedade. Nesse
sentido, o critério da bacia hidrografica, segundo Santos (2004), é comumente usado em
variados tipos de estudos de planejamento ambiental, porque constitui um sistema natural bem
delimitado no espaco e facil de ser interpretado.

Desse modo, as Areas de Preservacio Permanente (APPs) tém papel vital no
funcionamento integral desse tipo de ambiente, por serem responsaveis pela manutencéo,
preservacdo e conservacdo dos ecossistemas ali existentes (Sartori et al., 2009). Ainda
conforme Araujo, Almeida e Guerra (2011), as bacias hidrograficas sdo de grande importancia
na recuperacdo de areas degradadas pelo fato de que grande parte dos danos ambientais sobre
a superficie terrestre ocorre em bacias hidrograficas.

Entre as geotecnologias aplicadas aos estudos em bacias hidrograficas estdo o
Sensoriamento Remoto, que contribui para que os levantamentos fornegam subsidios para as
analises e avaliacfes dos impactos ambientais (Paranhos Filho et al., 2016), e os Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIGs), que oferecem a possibilidade de executar modelagens para
prever possiveis cenarios decorrentes do tipo de ocupacdo e uso dos recursos naturais (Ramalho
Filho; Beek, 1994; Barros et al., 2004; Menezes et al., 2009, Luppi et al., 2015; Oliveira;
Borges; Junior, 2018).

A Bacia Hidrografica do Rio Guajiru (BHRG) integra uma das mais importantes bacias
do estado do Rio Grande do Norte, denominada Bacia Hidrografica do Rio Doce (RN), que
abriga o Unico reservatdrio expressivo da regido, conhecido como Lagoa de Extremoz, uma das
principais fontes de abastecimento de 4gua da cidade de Natal e regido metropolitana.

O Rio Guajiru € um rio intermitente, com cerca de 45 km de extensdo, que desagua pela
margem direita da Lagoa de Extremoz. A bacia homénima tem cerca de 120 km?, relne
atividades de exploracdo mineral, agropastoris e de pecuaria intensiva e abriga o Aeroporto
Internacional Aluizio Alves, sendo densamente povoada no extremo leste, com avanco
sistematico, para oeste, de empreendimentos diversos e da incorporacdo de condominios

residenciais.
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Estudos anteriores utilizando imagens de satélite e técnicas de geoprocessamento
permitiram caracterizar e mapear 0 uso e cobertura da terra e forneceram subsidios para as
analises e avaliacdes dos impactos ambientais e da perda da qualidade das aguas, que
representam o principal problema e tém agravado a situacdo ambiental decorrente dos
desmatamentos na bacia do Rio Doce — RN (Faustino; Ramos; Silva, 2014; Costa; Souza; Silva,
2019; Damasceno et al., 2021; Campos, 2020).

Costa, Souza e Silva (2021) analisaram e mostraram que hd uma diminuicdo da
estabilidade natural/ambiental no sentido oeste-leste da bacia do Rio Doce e que, em termos de
uso e cobertura da terra, a vulnerabilidade é alta em decorréncia da forma como o homem vem
explorando o meio ambiente, sustentando a necessidade do planejamento do uso e ocupacao do
solo, principalmente para as areas que apresentaram vulnerabilidade alta.

A importancia econdmica e social da Bacia do Rio Guajiru, a sua relacéo direta com a
Lagoa de Extremoz e o cendrio das transformacGes em curso na regido motivaram a realizacdo
deste estudo, tendo como objetivo principal mapear e confrontar as condi¢des de uso e cobertura
da terra com a legislacdo ambiental, notadamente nas areas de nascentes do Rio Guajiru.

O objetivo desse trabalho foi realizar o mapeamento do uso e cobertura da terra, a
identificacdo de conflitos e a degradacdo ambiental na Bacia Hidrogréfica do Rio Guajiru.A
execucao do trabalho ainda levou em consideracao a contribuicdo técnico-cientifica dos dados,

das técnicas empregadas e dos mapas e produtos gerados.

Area de estudos e aspectos fisiograficos

O estudo foi realizado na Bacia Hidrografica do Rio Guajiru, situada no litoral leste do
Rio Grande do Norte, com uma éarea total de 120 km?, abrangendo os municipios de lelmo
Marinho, Ceara-Mirim, Sdo Goncalo do Amarante, Extremoz e Natal delimitada pelos paralelos
05° 47’ 05” e 05° 40’ 33” de latitude Sul e os meridianos de 035° 31” 41” e 035° 25” 09” de
longitude Oeste Greenwich. (Figura 1).

Os climas predominantes na bacia sdo os climas subimido e subimido seco. O clima
subimido apresenta médias pluviométricas anuais entre 800 e 1.200 milimetros de chuvas e
equivale, na Classificacdo de Koppen, ao clima tropical chuvoso, com inverno seco e com a
estacdo chuvosa prolongando-se até o més de julho (Rio Grande do Norte, 1998).

A BHRG ¢ caracterizada, em sua maior parte, pelas atividades agropecuarias e pela
presenca da savana estépica arborizada, cuja formacao € estruturada em dois nitidos estratos:

um, arbustivo-arbdreo superior, esparso, geralmente de caracteristicas idénticas ao da Savana
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Estépica Florestada; e outro, inferior gramineo-lenhoso, também de relevante importancia
fitofisionbmica IBGE (2021).

Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudos

Mapa de localizagédo da Bacia Hidrogréfica do Rio Guajiru (RN)
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O solo Argissolo Amarelo Distréfico é encontrado em praticamente toda extenséo da
bacia (Costa; Souza; Silva, 2019), seguido dos Latossolos Amarelos Distroficos e os solos do
tipo Gleissolos salico sodico (Embrapa, 2018). Campos (2020) detectou Neossolos
Quartzarénicos bem drenados e muito pobres em nutrientes e em matéria organica.

O terreno geoldgico dominante é composto, em sua maior parte, por sedimentos
quaternarios (Dunas, Paleodunas, Aluvides e Coberturas indiferenciadas) eterciario-
quaternarios do Grupo Barreiras, que ocorrem ao longo de uma faixa préxima ao litoral potiguar
em forma de tabuleiros, por vezes constituindo falésias litoraneas (Angelim et al., 2007).

As unidades geomorfoldgicas presentes séo os Tabuleiros Costeiros, destacando-se por
seu relevo tabular sobre a Formacao Barreiras (Silva et al., 2017) e as planicies de inundagéo
fluvial sujeitas as inundag6es periodicas, correspondendo as varzeas atuais e dos solos Neossolo

Flavico (IBGE, 2009).
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Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodologicos adotados constaram da revisdo bibliografica, do
levantamento de dados cartograficos e de imagens de satélite e da implementacédo da base de
dados geoespaciais no software QGIS 3.16.11° para tratamento, anélise, obtencgdo de resultados
e producdo de mapas.

Foram realizados a selecdo e o download de imagem do sensor Multispectral Instrument
(MSI), do satélite Sentinel-2, com correcdo atmosférica, no portal Copernicus Open Access
Hub* da Agéncia Espacial Europeia (ESA), datada de 26/7/2022.

Os procedimentos de classificacdo de imagem e de pds-processamentos foram
realizados com emprego do complemento Semi-Automatic Classification Plugin — SCP
(Congedo, 2018), do software QGIS 3.16.11, utilizando-se a técnica de classificacdo
supervisionada Spectral Angle Mapper — SAM (Kruse et al., 1993), que quantifica o grau de
similaridade ou distancia espectral entre espectros de reflectdncia dos materiais imageados
(Meneses; Almeida, 2012; Barbosa; Novo; Martins, 2019).

Foram selecionadas 9 (nove) classes de uso e cobertura da terra com base na analise da
resposta espectral dos alvos identificados na cena e informacg6es de campo, quais sejam: corpos
d’agua, solos descobertos, areas edificadas, pastagens, campos antropizados, caatinga arboreo-
arbustiva fechada, caatinga arbdreo-arbustiva aberta, areas Umidas e vias.

Os resultados da classificacdo foram avaliados com o coeficiente Kappa (Congalton;
Green, 2009), que permite medir e comparar os resultados gerados nas classificacdes de
imagens. Para isso, utilizou-se o plugin AcAtaMa (Llano, 2022), do software QGIS 3.16.11,
com o qual foram gerados 202 pontos, com amostragem aleatéria estratificada, que, no final,
possibilitaram gerar a matriz de erros e calcular a Acuracia Global e o indice de Kappa.

Foi necessario detalhar e densificar a rede de drenagem, composta por cursos d ’agua,
nascentes e lagoas. Para isso, foram utilizados o modelo digital de elevacdo MDE de uma
imagem de radar do Satélite ALOS PALSAR, com resolucdo espacial interpolada de 12,5
metros (NASA, 2021), selecionada e obtida no endereco https://asf.alaska.edu/, no site do
Alaska Satellite Facility (ASF), e o Plugin TerraHidro 0.42x (Rosim et al., 2003), que integra
0 SIG TerraView 4.2.2 (INPE, 2010). Os dados altimétricos do MDE também foram utilizados

para gerar a hipsometria e delimitar a bacia. Os resultados da delimitacdo da bacia e da rede de

3 Disponivel em: https://qgis.org/pt_BR/site/
4 Disponivel em: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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drenagem foram salvos em formato shapefile, importados para o0 QGIS, plotados em mapas e
avaliados comparando-os com a realidade do terreno em campo.

Para identificar os conflitos nas APPs, foi gerada uma camada vetorial relativa as
nascentes, e, em seguida foram gerados os buffers das areas de influéncia, tomando como base
o disposto no Novo Cddigo Florestal Brasileiro® (Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012).

Foi estabelecido o raio de 50 metros nas APPs de nascentes, conforme a legislagéo
(Brasil, 2012). Consideraram-se como APPs prioritarias para estudo as de nascentes do alto e
médio curso do rio, tendo em vista a importancia para uma desejavel regularizacdo hidrologica
da bacia e o fato de que elas estdo em areas predominantemente rurais, com comunidades
originarias e trés assentamentos federais onde moram 320 familias, que dependem da agua para
a producdo agricola, ainda economicamente incipiente e basicamente de convivéncia e
subsisténcia.

O mapeamento das areas de conflitos de uso nas APPs foi realizado a partir da
sobreposic¢do do mapa de uso e cobertura da terra com 0 mapa de APPs de nascentes, mediante
emprego da ferramenta Interseccdo, do software QGIS 3.16.11, gerando-se ao final o arquivo
do mapa de conflitos dessas areas. Para a construcao desse mapa, também foram incorporados
os dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), sobretudo das areas de reserva legal dos
municipios de Ceara-Mirim, S8 Gongalo do Amarante, lelmo Marinho e Extremoz,
focalizando o alto curso do Rio Guajiru. Posteriormente, foi possivel quantificar as classes de
uso e ocupacdo da terra nas APPs.

Os trabalhos de campo possibilitaram investigar a distribuicao espacial das ocupacdes e
usos da terra, as coberturas superficiais, além do mapeamento dos pontos criticos na bacia, na
perspectiva da degradacdo ambiental como um todo. Foram etapas de campo realizadas em
periodos secos e chuvosos para a checagem da situacdo e dos problemas ambientais, assim
como dos principais agentes causadores da degradacdo ambiental.

Foram utilizados GPS, imagens e mapas com registro das coordenadas geogréaficas dos

pontos escolhidos para andlise dos fatos e problemas ambientais com registro fotografico.

Resultados e Discussdo
Uso e cobertura da terra

Os resultados da classificagéo supervisionada permitiram analisar a distribuicéo espacial

® Disponivel em: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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e a quantificacéo das classes de uso e cobertura da terra na Bacia Hidrogréafica do Rio Guajiru
O mapa da Figura 2 apresenta a distribuicdo das classes de uso e cobertura da terra na Bacia do

Rio Guajiru.

Figura 2: Mapa de uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do rio Guajiru/RN
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Limite da BHRD de Costa, Souza e Silva (2016) e Imagens
Sentinel — 2 (2022).

A validacdo dessa classificacdo foi realizada pelo indice Kappa, com resultado de 0,45,
correspondendo a um desempenho regular.

De acordo com os dados da Tabela 1, a classe de uso e cobertura mais expressiva é
representada pelas pastagens, correspondendo a 30,0% do territério da bacia. Costa Junior,
Souza e Costa (2022) analisaram a producao agropecuaria na Bacia do Rio Doce e constataram
que a maior distribuicdo de criacdo de bovinos encontra-se entre os municipios de Ceara-Mirim
e S&o Gongalo do Amarante, ao longo do Rio Guajiru, onde predominam as pastagens.

Os campos antropizados utilizados para atividades agricolas ocupam 19% da area total

(Tabela 1). As areas com vegetacdo natural totalizam 26,6 % e sdo caracterizadas pela caatinga
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arbéreo-arbustiva fechada (IBGE, 2012) — com tons de verde mais escuro na imagem,
encontradas na por¢éo central e na proximidade do Aeroporto Aluizio Alves, em Sdo Gongalo
do Amarante — e por fragmentos da caatinga arboreo-arbustiva aberta, encontrados no médio

e baixo curso, nas proximidades da Lagoa de Extremoz.

Tabela 1: Classes de uso e cobertura da terra na bacia hidrogréafica do rio Guajiru/RN

Classes de uso e cobertura da terra Area ocupada em (ha)  Area ocupada em (%)

Corpos d’agua 120,0 0,9

Solos descobertos 581,8 4,8
Caatinga arboreo-arbustiva fechada 567,0 4.7
Caatinga arboreo-arbustiva aberta 2637,0 21,9
Pastagem 3569,0 30,0

Campos antropizados 2281, 0 19,0

Areas umidas 1540,7 12,8

Areas edificadas 241,0 2,0

Vias 473,9 3,9

Total 12010,50 100

Fonte: Autores (2022).

As areas Umidas ocupam 12,8% da bacia. Os solos descobertos recobrem 4,8% da area,
identificados também por Campos (2020), e bem visiveis na imagem Sentinel-2 devido aos
altos niveis de reflexdo decorrentes da textura homogénea e da cor branca, que permite sua
melhor observacdo e separagcdo na imagem utilizada.

Nas areas de cabeceiras do alto curso, onde se localizam as nascentes do Rio Guajiru, a
vegetacdo € dominantemente rasteira e as matas ciliares foram retiradas, deixando solos
predominantemente quartzo-arénicos (Campos, 2020) sujeitos a erosao e transporte nos
periodos chuvosos.

As vias ocupam 3,9% dos terrenos, e as areas de edificacdes, 2,0% da &rea total (Tabela 1). As
areas ocupadas pelos corpos d’agua (Tabela 1) sdo de pouca extensdo e representatividade, com
0,9% da area total da bacia.

Foram identificadas também outras lagoas e pequenos corpos d’agua nas proximidades
do alto curso do Rio Guajiru, na época com agua.

Em decorréncia das chuvas que ocorreram na regido, as pastagens encontram-se
recobertas por vegetacdo rasteira de crescimento natural, visualizadas durante trabalho de

campo.
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Através do mapeamento do uso e cobertura da terra, foi possivel observar que os
remanescentes de vegetacdo natural estdo concentrados na margem direita no médio curso do
Rio Guajiru e nas proximidades do aeroporto em Sdo Gongalo do Amarante, e que nas areas de
nascentes é onde houve uma maior supressao da cobertura vegetal.

Os dados da Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte (EMPARN)
mostrados na Tabela 2 indicam que para 0 ano de 2022 ocorreram bons niveis de precipitacdo
nos municipios inseridos na Bacia do Rio Guajiru (Tabela 2), em padrdes compativeis com
dados historicos (Costa; Souza, Silva, 2021), os quais, ainda assim, ndo foram suficientes para
promover 0 escoamento em nascentes e riachos e o enchimento de lagoas, como a do
assentamento Padre Cicero que encontrava-se seca. Entendem-se esses fatos como,
supostamente, resultantes do maior escoamento superficial em contrapartida aos niveis de
infiltracdo de agua no terreno.

Ha também a declaragdo de moradores mais antigos na area de diminuigao da superficie
de laminas de d’agua e também do rebaixamento generalizado do lengol freatico regional, o
que talvez justifique a pouca representatividade desses recursos hidricos superficiais (de apenas
0,9% da éarea total da bacia) e o fluxo intermitente do Rio Guajiru. Sdo dados preocupantes,
mas ndo isolados no cenario nacional.

De acordo com Jorge, Eufrade Jr. e Marmotel (2020), as inadequagdes do uso do solo e
a diminuicdo na cobertura da vegetacdo natural no meio rural trazem como consequéncia a
perda de biodiversidade, problemas de conservacao do solo e dos recursos hidricos, sobretudo,

causando uma série de conflitos ambientais em APPs.

Tabela 2: Médias anuais de precipitacdo por municipio da bacia hidrografica do rio

Guajiru/RN
Municipios Médias de 2021 Médias de 2022
S&o Gongalo do Amarante 547,5 mm 991,0 mm
Ceara-Mirim 316,1 mm 947,2 mm
Extremoz 672,0 mm 2.003,5 mm
lelmo Marinho 336,2 mm 1.128,4 mm
Natal 477,9 mm 2.075,9 mm

Fonte: EMPARN (2022).

Conflitos legais de uso do solo nas APPs de nascentes
A partir do cruzamento dos mapas de APPs e do mapeamento do uso e cobertura da
terra, obteve-se a quantificacdo da ocorréncia de conflitos do uso da terra nas APPs. Os

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.



GEZ FRONTER

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

11

resultados sdo apresentados na Tabela 3 e mapeados na Figura 3.

Figura 3: Mapa dos conflitos de uso da terra na Bacia Hidrografica do Rio Guajiru
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Fonte: Elaborado pelos autores, a partir do limite da BHRD de Costa, Souza e Silva (2016) e base de
dados do SICAR (2022).

Os conflitos de uso da terra encontram-se, em sua maior parte, no alto curso do Rio

Guajiru (Figura 3), pois é onde se concentra a maior parte das APPs de nascentes, que ocupam

41,3 hectares da area de estudos (Tabela 3).

Tabela 3: Porcentagem de ocorréncia de classes de uso e cobertura da terra nas APPs

Classes de uso e cobertura daterranas  Areaocupadaem  Area ocupada em
APPs (ha) (%)
Corpos d’agua 0,8 1,9
Solos descobertos 0,6 1,5
Caatinga arboreo-arbustiva fechada 1,2 3,6
Caatinga arboreo-arbustiva aberta 13,0 31,0
Pastagem 13,7 32,9
Campos antropizados 3,4 8,1
Areas (imidas 6,7 16,2
Areas edificadas 0,3 0,9
Vias 1,6 3,9
Total 41,3 100

Fonte: Autores (2022).
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Os resultados mostraram que 32,9% das APPs se encontram ocupadas por pastagens, e
8,1%, por atividades antropicas. Entre as atividades que tém provocado impactos negativos,
pode-se destacar a atividade agropecudria, que, com o passar dos anos, contribuiu para o
desmatamento e, como consequéncia, supostamente, para o rebaixamento do nivel do lencol
freatico.

Verificou-se ainda que as classes caatinga arboreo-arbustiva fechada e caatinga arbéreo-
arbustiva aberta (Tabela 3) recobrem, respectivamente, 3,6% e 31,0% da area de APPs. Outro
indicativo de conflito observado, também no meio rural, foram as rodovias e estradas
carrogaveis, que ocupam uma area de 3,9% do territério. Constata-se que estradas, quando mal

planejadas, acabam contribuindo para o barramento e o assoreamento de cursos d’agua.

Aspectos da degradacdo ambiental

No alto curso do Rio Guajiru foram constatadas areas degradadas, como é o caso da
Lagoa do Assentamento Padre Cicero e do Riacho Jambol&o, mostrados nas Figuras 4a e 4b. A
lagoa se encontra sem cobertura vegetal, e o riacho, apesar de se encontrar cercado, vem sendo
utilizado para dessedentacdo animal, sem qualquer acdo de preservacéo.

Apos anélise do uso e cobertura da terra, sobretudo no alto curso do Rio Guajiru, onde
se localizam as nascentes, observou-se que a cobertura vegetal praticamente inexiste nesses

locais.

Figura 4: Registros fotograficos da degradacdao ambiental

a) Lagoa completamente seca e sem a | b) Escavacdo  no leito do Riacho
cobertura vegetacional em seu entorno, Jamboldo, no assentamento Padre Cicero, um
no assentamento Padre Cicero. dos riachos formadores da Bacia do Rio

Guajiru (MBO005).

Fonte: Autores (2022).

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.



GEZ FRONTER 13

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

A presenca da vegetagdo nativa permitiria retardar o escoamento e melhoraria a
infiltracdo da agua no solo, e isso, por sua vez, elevaria o nivel do lencol freatico, contribuindo
para aumentar o fluxo de agua superficial e subsuperficial nas nascentes e nos leitos,
perenizados os cursos d’agua.

Esse tipo de situacdo também foi evidenciado nos estudos de Garcia et al. (2018) na
Bacia do Ribeirdo das Pedras, localizada no estado de S&o Paulo, onde a cobertura vegetal vem
sofrendo fortes pressdes antropicas, o que é refletido de forma direta na cobertura vegetal das
areas das nascentes, impactando a qualidade das dguas dos locais envolvidos.

No estado do Par4, Bitencourt, Reis e Loureiro (2020) analisaram o desmatamento na
Bacia Hidrografica do Rio Soror0, nos anos de 1989, 1999, 2009 e 2016, com associagdo das
atividades desenvolvidas na area, e chegaram a conclusdo de que a bacia estudada € um reflexo
do potencial de degradacdo, sobretudo com relagdo ao desmatamento advindo tanto da abertura
de rodovias e criacdo de assentamentos como das atividades econémicas.

Santos e Guerra (2021) apontam que as mudancas na cobertura vegetal e 0 uso e manejo
inadequado tém influéncia no aporte de matéria organica do solo, podendo afetar seus atributos
e, com o tempo, aumentar sua erodibilidade. A supressdo da cobertura vegetal contribui ndo sé
para 0S processos erosivos e a desagregacao dos solos, mas para o assoreamento dos rios.

Faustino, Ramos e Silva (2014) investigaram a dindmica temporal do uso e cobertura
do solo na Bacia Hidrografica do Rio Doce (RN) e apontaram o desmatamento como o principal

fator que expde 0s solos aos agentes erosivos.

Figura 5: Processos erosivos na Bacia Hidrografica do Rio Guajiru/RN

c) Avanco de processo erosivo em | d) Obras de aterro, contencdo e canalizacdo de
vertentes provocado pela retirada da | dguas na duplicacdo da BR-101, 1 km antes da

cobertura vegetal. rotatdria para Extremoz.
- 3 - e

P |

o 2
\
W

Fonte: Autores (2022).
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Durante o trabalho de campo também foi observada a existéncia de variados tipos de
residuos solidos, como latas, garrafas plasticas, vidros e utensilios domésticos, nas margens de
estradas vicinais e rodovias, por toda a area e dentro da Lagoa de Extremoz, que é o maior corpo
hidrico da regido e um dos principais reservatorios do estado. Essa disposicao inadequada de
residuos solidos nas margens de rios e reservatdrios ocasiona poluicdo e degradacdo ambiental
(Figuras 6e e 6f).

Em um tributario do Rio Guajiru, no distrito de Canto de Moca, no municipio de lelmo
Marinho, e em loteamento nas proximidades de Massaranduba, em Sdo Goncalo do Amarante
(Figuras 7g e 7h), observou-se a expansdo urbana, com moradias, nas proximidades de rios, em
total desacordo com a legislagdo ambiental.

Desde a década passada os estudos apontam que o crescimento urbano acelerado, a partir
da década de 1980, de Natal e regido metropolitana, vem influenciando na qualidade da agua
disponivel na Bacia do Rio Doce (Castro, 2000).

De acordo com Castro (2000), as atividades urbanas e industriais associadas ao uso de
sistemas de saneamento com disposicdo local de efluentes (fossas e sumidouros) constituem
fontes potenciais de contaminacdo dos recursos hidricos na bacia. Na area de estudos, uma
estrada corta o canal fluvial e as edificacbes avancam sobre a planicie aluvionar, bordejando
localmente o leito principal, enquanto as plantagdes ocupam praticamente toda a planicie de

inundacdo desse riacho.

Figura 6: Desmatamento, erosdo e disposicao inadequada de residuos sélidos no Rio Guajiru

e na Lagoa de Extremoz.

e) Avanco de processo erosivo provocado | f) Disposicdo inadequada de residuos solidos
pela retirada da cobertura vegetal e | provocando polui¢do do Rio Guajiru, barrado na
lancamento de efluentes nas proximidades | via de acesso ao centro da ilha da Lagoa de
da Lagoa de Extremoz. Extremoz.

% T\ B /i &

Fonte: Autores (2022).
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Figura 7: Expansdo urbana com moradias nas proximidades de rios, contrariando a lei.

g) Loteamento nas proximidades de uma | h) Moradias irregulares em proximidades de
das nascentes do Rio Guajiru, no municipio | cursos d’agua no distrito Canto de Moga, no
de Séo Goncalo do Amarante. municipio de lelmo Marinho.

Fonte: Autores (2022).

As investigacOes realizadas por Rocha e Silva (2018) ja tinham apontado algum tipo de
problema ambiental em algumas areas de nascentes do Rio Guajiru, com degradacdo ambiental
decorrente do acentuado nivel de desmatamento, além de barramentos de canais de drenagem

para implantagéo de estradas, assentamentos e agrovilas.

Consideragdes Finais

Por meio do emprego da imagem Sentinel 2, foi possivel mapear o uso e cobertura da
terra no ano de 2022 e mostrar que 0s remanescentes de vegetacao natural estdo concentrados
na margem direita no médio curso do Rio Guajiru e nas proximidades do aeroporto em Séo
Gongalo do Amarante, e que nas areas de nascentes ocorreu uma maior supressao da cobertura
vegetal.

A classe pastagem é a classe que tem predominancia na bacia, recobrindo 30% da area
total, seguida da caatinga arboreo-arbustiva aberta, com 21,9%, e dos campos antropizados,
com 19,0%, enquanto os corpos d’agua representam apenas 0,9% da area total de estudos.

Em se tratando de conflitos de uso da terra, observou-se que as areas de nascentes do
Rio Guajiru sdo as mais afetadas e degradadas, sendo ocupadas por pastagem em 32,9% dessas
areas.

Outro tipo de conflito decorre da construgdo de vias de acesso que foram mal planejadas
e acabaram barrando os cursos d’agua, contribuindo para o processo de assoreamento de

riachos.
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O mau uso da terra na bacia pela agao antrépica vem contribuindo para a degradacao
ambiental e requer medidas urgentes de protecdo e politicas publicas voltadas para a educacgéo
ambiental junto aos agricultores que permitam melhorias, atraves do reflorestamento e da
conservacao dos fragmentos florestais ja existentes.

O emprego do software QGis 3.16.11 e da imagem do satélite Sentinel 2 apresentaram
potencial satisfatorio para esse tipo de andlise, pois permitiu o levantamento e o mapeamento
atualizado das coberturas e uso da terra e dos conflitos existentes na Bacia do Rio Guajiru,
concluindo-se, dessa forma, que as geotecnologias sdo consideradas indispensaveis em
pesquisas ambientais dessa natureza.

Por fim, constata-se a necessidade de novas pesquisas na Bacia Hidrogréafica do Rio
Guajiru, para que sejam geradas novas e mais detalhadas informacgdes em escalas de detalhe
gue venham a contribuir com atitudes e acdes publicas e privadas que visem a recuperacao e a
restauracdo ambiental e possibilitem o reordenamento territorial com a ndo ocupagao de areas

de preservacgao permanente.

Referéncias

ARAUJO, G. H. de. S.; ALMEIDA, J. R. de; GUERRA, A. J. T. Gestdo ambiental de areas
degradadas. 7. ed. Rio de Janeiro: Bertrand. Brasil, 2011. 322 p.

ANGELIM, L. A. de A. et al. Geologia e recursos minerais do estado do Rio Grande do
Norte: Escala 1:500.000. Recife: CPRM, 2007.

BARBOSA, C. F; NOVO, E. M. L. M; MARTINS, V. S. Introducdo ao Sensoriamento
Remoto de Sistemas Aquaticos: principios e aplica¢fes. Sdo José dos Campos: INPE, 2019.

BARROQOS, Z. X. et al. Estudo da adequacdo de uso do solo, no municipio de Maringa-PR,
utilizando-se de geoprocessamento. Engenharia agricola, Jaboticabal, v. 24, n. 2, p. 436-444,
2004.

BRASIL. Lei n°®12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa;
altera as Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2012. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/1ei/112651.htm. Acesso em:. 1°
nov. 2022.

BITENCOURT, E. B; REIS, L. M. dos; LOUREIRO, G. E. Anélise temporal do desmatamento
na bacia hidrografica do rio Soror0 — regido de integracdo de Carajds, PA. Revista
Geoaraguaia, [s. I.], v. 10, n. 1, p. 89-106, 2020.

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm

GEZ FRONTER o

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

CAMPOS, A. L. F. Geotecnologias aplicadas a anélise ambiental no assentamento de
reforma agraria padre Cicero na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce, Ceara-Mirim (RN).
2020. 115 f. Dissertagcdo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente) — Centro de
Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2020.

CASTRO, V. L. L. Aguas subterrineas no curso inferior da bacia do rio Doce/RN: subsidios
para um gerenciamento integrado. 2000. 211 f. Tese (Doutorado em Geociéncias) — Instituto de
Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2000.

CONGEDO, L. Semi-Automatic Classification Plugin Documentation: Release 5.0.0.1.
2018. 208 p. (TechnicalReport). Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/265031337_SemiAutomatic_Classification_Plugin_
User_Manual. Acesso em: 4 nov. 2022.

CONGALTON, R; GREEN, K. Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data -
Principles and Practices. Boca Raton: CRC Press: Taylor & Francis Group, 2009. 183 p.

COSTA, F. R; SOUZA, R. F. de; SILVA, S. M. P. da. Anélise comparativa de Metodologias
Aplicadas a Delimitagdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce — RN. Soc. & Nat, Uberlandia,
v. 28, n. 3, p. 429-442, dez. 2016. DOI: https://doi.org/10.1590/1982-451320160308.
Disponivel em: https://seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/35246. Acesso
em: 25 abr. 2022.

COSTA, F. R. da; SOUZA, R. F. de; SILVA, S. M. P. da. Analise das Vulnerabilidades Natural
e Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Doce (RN). Geociéncias, [s. L], v. 40, n. 2, p. 459-
475, 2021.

COSTA JUNIOR, M. F. da; SOUZA; R. F. de; COSTA, F. R. da. Caracterizacao da producéo
pecudria na Bacia Hidrografica do Rio Doce — RN. Revista Gestdo e Sustentabilidade
Ambiental, [s. 1], v. 11, n. 1, p. 310-329, mar. 2022. Disponivel em:
https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/gestao_ambiental/article/view/91
45. Acesso em: 20 jul. 2022.

COSTA, F. R. da; SOUZA, R. F. de; SILVA, S. M. P. da. Geoprocessamento aplicado a
Caracterizacdo Geoambiental da Bacia Hidrografica do Rio Doce - RN/Brasil. Boletim
Paranaense de Geociéncias, v. 75, p. 43-63, 2019. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/geociencias/article/view/58756/3974. Acesso em: 3 nov. 2022.

DAMASCENO, M. B. et al. Caracterizacdo hidroguimica de dguas superficiais dos rios Guajiru
e do Mudo, Bacia Hidrografica do Doce, Nordeste do Brasil. Pesquisas em Geociéncias, [s.l.],
V. 48, n. 1, p. 102566, 2021. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/PesquisasemGeociencias/article/view/102566. Acesso em: 1°
nov. 2022.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos. 5. ed. Brasilia, DF: Embrapa, 356
p. 2018.

EMPARN. Chuvas observadas no RN. Disponivel em:
http://meteorologia.emparn.rn.gov.br/boletim/diario. Acesso em: 28 nov. 2022.

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.


https://www.researchgate.net/publication/265031337_SemiAutomatic_Classification_Plugin_User_Manual
https://www.researchgate.net/publication/265031337_SemiAutomatic_Classification_Plugin_User_Manual
https://doi.org/10.1590/1982-451320160308
https://seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/35246
https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/gestao_ambiental/article/view/9145
https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/gestao_ambiental/article/view/9145
https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/gestao_ambiental/article/view/9145
https://revistas.ufpr.br/geociencias/article/view/58756/3974
https://seer.ufrgs.br/index.php/PesquisasemGeociencias/article/view/102566
http://meteorologia.emparn.rn.gov.br/boletim/diario

GEZ FRONTER 18

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

FAUSTINO, A. B; RAMOS, F. F; SILVA, S. M. P. Dinamica temporal do uso e cobertura do
solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce (RN) com base em Sensoriamento Remoto e SIG: uma
contribuicdo aos estudos ambientais. Sociedade e Territorio, [s. I.], v. 26, n. 2, p. 18-30, 2014.
Disponivel em: https://periodicos.ufrn.br/sociedadeeterritorio/article/view/5305. Acesso em:
14 abr. 2022.

GARCIA J. M. et al. Degradacdo ambiental e qualidade da 4&gua em nascentes de rios urbanos.
Soc. & Nat, Uberlandia, MG, v. 30, n. 1, p. 228-254, jan./abr. 2018. ISSN 1982-4513. DOI:
http://dx.doi.org/10.14393/SN-v30n1-2018-10. Disponivel em:
https://seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/38336. Acesso em: 20 jan. 2022.

IBGE. Downloads: geociéncias, organizacdo territorial, 2020a. Canal de arquivos para
download. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html.
Acesso em: 8 dez. 2021.

IBGE. Manual técnico de geomorfologia. (Manuais técnicos em geociéncias, n. 5). 2. ed. Rio
de Janeiro: IBGE, 2009. 282 p.

IBGE. Manual Técnico de Vegetacdo. Coordenacdo de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais. 2. ed. IBGE: Rio de Janeiro, 2012. 271 p.

INPE. Tutorial do TerraView 4.2.2. Sdo José dos Campos, SP: INPE, 2010. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/terralib5/wiki/doku.php?id=wiki:downloads:tutorial_tv422.  Acesso
em: 8 dez. 2022.

JORGE, L. A. B; EUFRADE JUNIOR, H. de J; MARMOTEL, C. V. F. Planejamento
Ambiental. Sdo Carlos, SP: Editora Cubo, 2020. 151p.

KRUSE, F. A. et al. The Spectral Image Processing System (SIPS): interactive visualization
and analysis of imaging spectrometer data. Remote Sensing of Environment, [s. |.], v. 44, n.
2-3, maio/jun. 1993, p. 145-63. DOI: https://doi.org/10.1016/0034-4257(93)90013-N.
Disponivel em: https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/1993RSEnv..44..145K/abstract. Acesso em:
17 mar. 2022.

LUPPI A. S. L. et al. Utilization of Geotechnology for the Mapping of Permanent Preservation
Areas in Jodo Neiva, Espirito Santo State, Brazil. Floresta e Ambiente, [s. 1], v. 22, n. 1, p.
13-22, 2015. DOIl: https://doi.org/10.1590/2179-8087.0027. Disponivel em:
https://www.floram.org/journal/floram/article/doi/10.1590/2179-8087.0027. Acesso em: 25
jan. 2022.

LLANO, X. C.AcATaMa: Plugin QGIS para Avaliacdo de Precisdo de Mapas Tematicos,
versdao XX.XX. 2022. Disponivel em: https://plugins.qgis.org/plugins/AcATaMa/. Acesso em:
4 dez. 2022.

MAPBIOMAS. Mapeamento Anual de Cobertura e Uso da Terra no Brasil (Colecao 7).
2022. Disponivel em:https://mapbiomas-br-site.s3.amazonaws.com/Fact-Sheet-Colecao7.pdf.
Acesso em: 22 out. 2022.

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.


https://periodicos.ufrn.br/sociedadeeterritorio/article/view/5305
http://dx.doi.org/10.14393/SN-v30n1-2018-10
https://seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/38336
https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html
http://www.dpi.inpe.br/terralib5/wiki/doku.php?id=wiki:downloads:tutorial_tv422
https://doi.org/10.1016/0034-4257(93)90013-N
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/1993RSEnv..44..145K/abstract
https://doi.org/10.1590/2179-8087.0027
https://www.floram.org/journal/floram/article/doi/10.1590/2179-8087.0027
https://plugins.qgis.org/plugins/AcATaMa/
https://mapbiomas-br-site.s3.amazonaws.com/Fact-Sheet-Colecao7.pdf

GEZ FRONTER 19

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

MENESES, P. R; ALMEIDA, T. Introducdo ao Processamento Digital de Imagens de
Sensoriamento Remoto. Brasilia: UNB: CNPQ, 2012.

MENEZES, M. D. de et al. Levantamento pedoldgico e sistema de informac6es geograficas na
avaliacdo do uso das terras em sub-bacia hidrografica de Minas Gerais. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 33, n. 6, p. 1544-1553, 2009. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/cagro/a/M6xRrrf4gRq8bZbLrRB3ZfP/. Acesso em: 10 set. 2021.

NASA. Asf Data Search Vertex. Imagem do Satélite AlosPalsar. 2021. Disponivel em:
https://vertex.daac.asf.alaska.edu. Acesso em: 8 dez. 2022.

OLIVEIRA, C. D. C. D; BORGES, L. A. C; ACERBI JUNIOR, F. W. Land use in Permanent
Preservation Areas of Grande River (MG). Floresta e Ambiente, [s. |.], v. 25. n. 2, p. 2-11,
2018. DOl: https://doi.org/10.1590/2179-8087.023015. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/floram/a/7TDWCsTnCdKbGpVCPg8hNKS/. Acesso em: 10 jun. 2022.

PARANHOS FILHO et al. Geotecnologias em aplicacées ambientais. Campo Grande: Ed.
UFMS, 2016. 383 p.

RAMALHO FILHO, A.; BEEK, K. J. Sistema de avaliacdo da aptidio agricola das terras.
Rio de Janeiro: Embrapa, 1994.

RIO GRANDE DO NORTE. Secretaria de Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos
Hidricos. Caracterizacdo Hidrogeoldgica dos Aquiferos do Rio Grande do Norte. Natal:
SERHID, 1998.

ROCHA M. B; SILVA, S. M. P. Uso e cobertura da terra em microbacias de nascentes
degradadas do rio Guajiru (RN) baseada em dados de campo e apoio de geotecnologias. In:
CONADIS, 1., 2018, Natal. Anais [..]. Natal: UFRN, 2018. Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/50890. Acesso em: 22 nov. 2021.

ROSIM, S. et al. TERRAHIDRO: Uma plataforma computacional para o desenvolvimento de
aplicativos para a andlise integrada de recursos hidricos. In: SBSR, 11., 2003, Belo Horizonte.
Anais [..]. Belo Horizonte: INPE, 2003. p. 2589-2596. Disponivel em:
http://marte.sid.inpe.br/rep/83LX3pFwXQZ5Jpy/CxGU3. Acesso em: 11 fev. 2022.

SANTOS, R. F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2004. 184p.

SANTOS, R. C; GUERRA, A. J. T. Assessment of Soil Erosion in the Drainage Basinof
Pequeno River, Paraty Municipality, Rio de Janeiro State. Geosaberes, Fortaleza, v. 12, p. 23-
43, jan. 2021. ISSN 2178-0463. Disponivel em:
http://www.geosaberes.ufc.br/geosaberes/article/view/1060. Acesso em: 15 abr. 2022.

SARTORI, A. A. da C. et al. Mapeamento de conflitos de solo em areas de preservacao
permanente na Bacia Experimental do Rio Pardo - Sdo Paulo — Brasil. In: Simposio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto, 14., 2009, Natal. Anais [...]. Natal: INPE, 2009. p. 6197-6202.
Disponivel em: http://marte.sid.inpe.br/rep/83LX3pFwXQZ5Jpy/CxGU3. Acesso em: 20 set.
2021.

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.


https://www.scielo.br/j/cagro/a/M6xRrrf4gRq8bZbLrRB3ZfP/
https://doi.org/10.1590/2179-8087.023015
https://www.scielo.br/j/floram/a/7TDWCsTnCdKbGpVCPq8hNkS/
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/50890
http://marte.sid.inpe.br/rep/83LX3pFwXQZ5Jpy/CxGU3
http://www.geosaberes.ufc.br/geosaberes/article/view/1060
http://marte.sid.inpe.br/rep/83LX3pFwXQZ5Jpy/CxGU3

GEZ FRONTER 20

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

SILVA, C. C. L. da et al. Unidades naturais da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce — RN. In:
Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, 17; Congresso Nacional de Geografia Fisica,
1., 2017, Campinas. Anais [..]. Campinas: Unicamp, 2017. Disponivel em:
https://ocs.ige.unicamp.br/ojs/sbgfa/article/view/2508. Acesso em: 19 maio 2022.

ZUQUETTE, L. V; RODRIGUES, V. G; PEJON, 0. J. Recuperacdo de areas degradadas. In:
CALIJURI, M. do G.; CUNHA, D. G. F. (Coord.). Engenharia ambiental: conceitos,
tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

Recebido em 28 de marco de 2024.
Aceito em 30 de abril de 2024.
Publicado em 03 de maio de 2024.

© 2024 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN: 2447-9195.
Geofronter, Campo Grande, v. 10, p. 01-20, e8621.


https://ocs.ige.unicamp.br/ojs/sbgfa/article/view/2508

