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Resumo: O processo de ocupacdo oriundo do desenvolvimento de atividades
agropecudrias, desde os primdrdios da humanidade, vem acompanhado do uso do fogo
como pratica de manejo agricola. O presente estudo objetiva analisar a evolucédo espacial
e temporal dos focos de calor ocorridos no municipio de Montes Claros, estado de Minas
Gerais, entre os anos de 2002 e 2022. Na metodologia, utilizaram-se registros de focos de
calor obtidos junto ao Banco de Dados de Queimadas (BD Queimadas/INPE), que foram
processados e espacializados no QGIS, tabulados no Microsoft Excel e comparados com
dados de precipitacdo. Constatou-se que 0 ano de maior quantitativo de focos de calor no
municipio foi 2003 (152 focos) e o de menor incidéncia foi 2017 (6 focos). Na analise
espacial, verificou-se que as ocorréncias dos focos de calor se concentraram nos setores
norte, leste e sul. Por fim, os resultados obtidos poderdo contribuir para identificacdo de
um cendrio tendencial para ocorréncia de focos de calor em Montes Claros-MG, sendo
capaz de subsidiar a correta tomada de decisGes pelos érgdos competentes.
Palavras-chave: BD Queimadas; SIG; Espacializagéo; Correlagéo.

Abstract: Since the early days of humankind, the occupation process arising from the
development of agricultural activities has been accompanied by the use of fire as an
agricultural management practice. This study aims to analyze the spatial and temporal
evolution of hotspots that occurred in the municipality of Montes Claros, state of Minas
Gerais (MG), Brazil, between the years 2002 and 2022. In the methodology, records of
fire hotspots obtained from the Fire Database (BD Queimadas/INPE) were used,
processed, and spatialized in QGIS, tabulated in Microsoft Excel, and compared with
precipitation data. It was found that the year with the highest number of hotspots in the
municipality was 2003 (152 hotspots), while the year with the lowest incidence was 2017
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(6 hotspots). In the spatial analysis, it was found that the occurrences of hotspots were
concentrated in the north, east and south sectors. Finally, the results obtained may
contribute to identifying a trend scenario for the occurrence of hotspots in Montes Claros,
MG, providing support for correct decision-making by the relevant public bodies.
Keywords: BD Queimadas; GIS; Spatialization; Correlation.

Resumen: EIl proceso de ocupacion oriundo del desarrollo de actividades agropecuarias,
desde el principio de la humanidad, viene acompafiado del uso del fuego como préctica
de manejo agricola. El presente estudio tiene como objetivo analizar la evolucion espacial
y temporal de los focos de calor ocurridos en el municipio de Montes Claros, estado de
Minas Gerais, entre los afios 2002 y 2022. En la metodologia, se utilizaron registros de
focos de calor obtenidos del Banco de Datos de Incendios (BD Queimadas/INPE), que
fueron procesados y espacializados en QGIS, tabulados en Microsoft Excel y comparados
con datos de precipitacion. Se constato que el afio de mayor cuantitativo de focos de calor
en el municipio fue el 2003 (152 focos) y el de menor incidencia fue el 2017 (6 focos).
En el anélisis espacial, se verificd que las ocurrencias de los focos de calor se
concentraron en los sectores norte, este y sur. Por fin, los resultados obtenidos podran
contribuir para la identificacion de un escenario tendencial para la ocurrencia de focos de
calor en Montes Claros-MG, siendo capaz de subsidiar la toma correcta de decisiones por
los 6rganos competentes.

Palabras clave: BD Queimadas; SIG; Espacializacion; Correlacion.

Introducéo

A ocupacdo, desde os primordios da humanidade, é acompanhada pelo uso do
fogo como ferramenta de manejo agricola (Pereira et al., 2022). O fogo ainda é utilizado
de maneira constante e tem potencial para desencadear varios impactos ambientais
negativos, comprometendo a qualidade e a disponibilidade dos recursos naturais,
contudo, cabe ressaltar que determinados ecossistemas dependem do fogo para a
manutencdo de suas atividades.

No Brasil, as queimadas estdo ligadas a acdo antrdpica, sendo uma prética
recorrente na reforma de pastagens, limpeza de é&reas, também associada ao
desmatamento. Em 2022, o Brasil registrou um total de 16.935.889 hectares queimados,
conforme dados do Monitor do Fogo do MapBiomas. O bioma mais afetado foi o Cerrado,
com 9.325.934 hectares queimados, seguido pela Amazonia, que teve 5.189.976 hectares
atingidos pelo fogo. Além disso, a area de florestas queimadas quase dobrou em relacéo
ao ano anterior, alcancando cerca de 2,8 milhdes de hectares, um crescimento de 93%
(Ecodebate, 2023).

Dessa forma, necessario se faz apontar os conceitos de focos de calor, queimadas
e incéndio. Segundo Oliveira e Anunciacdo (2022), focos de calor sdao “pontos

geograficos captados por sensores espaciais na superficie do solo, quando detectada
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temperatura acima de 47 °C e &rea minima de 900 m2. De acordo com o Sistema Nacional
de Informacdes Florestais (Brasil, 2023), a detecgdo de um foco de calor n&o significa
necessariamente a ocorréncia de um incéndio e/ou queimada, contudo, serve como um
importante indicador para o monitoramento e alerta, facilitando a identificacdo de areas
com potencial risco de incéndio.

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2023), as queimadas
sdo praticas agricolas e florestais que envolvem o uso controlado do fogo para limpeza
de terrenos, preparacdo para o plantio, renovacdo de pastagens e controle de pragas. Cabe
ressaltar, que quando realizadas de forma inadequada ou em condigdes climéticas
desfavoraveis, as queimadas podem fugir do controle e se transformar em incéndios,
causando dranos ambientais e sociais severos.

No que se refere a incéndios, o INPE (2023), conceitua que sdo ocorréncias de
fogo ndo controlado que se propagam pela vegetacao, causando destruicao da flora, fauna
e, em alguns casos, perdas humanas e materiais. Nesse sentido, os incéndios florestais
representam uma grave ameaca a biodiversidade, pois liberam grandes quantidades de
gases de efeito estufa na atmosfera e podem comprometer a qualidade do ar e da agua.

Segundo Medeiros e Fiedler (2004), A existéncia de fogo no bioma Cerrado é um
fendmeno natural e histérico, confirmado pela existéncia de amostras de carvdo datadas
entre 27.100 e 41.700 anos Antes do Presente (AP). Embora as causas antrépicas e
naturais atuem em cooperacdo para manter o regime atual do fogo no Cerrado, observa-
se que a acdo do homem tende a ampliar a recorréncia e extensdo dos incéndios. Para
Soares (2016), as espécies de Cerrado apresentam diferentes niveis de resisténcia ao fogo,
contudo, mesmo as mais resistentes podem apresentar declinios populacionais quando
submetidas a queimas frequentes.

Na regido Sudeste do Brasil, Minas Gerais se destaca como o estado com maior
incidéncia de focos de calor. De acordo com Soares (2016), um estudo sobre a ocorréncia
de incéndios florestais em areas protegidas mostrou que Minas Gerais ocupou 0 primeiro
lugar, tanto em nimero de incéndios quanto em area total queimada.

De acordo com Falck e Foster (2006), o fenbmeno das gqueimadas ndo afeta
somente a biota, mas todo o ecossistema da area. Constata-se que os incéndios inserem
grande quantidade de gases na atmosfera, como mondxido de carbono, hidrogénio

molecular, metano, Oxido nitroso, O6xido nitrico, diéxido de hidrogénio,
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clorofluorcarbonos, compostos hidrocarbonicos, entre outros gases originados em
reacOes secundarias, além de ser uma fonte abundante de aerossois de varias dimensoes.

As gueimadas e/ou incéndios produzem e emitem para a atmosfera uma serie de
gases nocivos, como o mondxido de carbono (CO) e o didxido de carbono (CO:) (Pereira
et al., 2016). Também podem comprometer a sustentabilidade dos ecossistemas, como a
perda da biodiversidade, degradacdo de ecossistemas hidricos, edaficos e modificagGes
climaticas em ambito regional (Oliveira, 2018).

Nesse contexto, 0 monitoramento dos focos de calor € uma das medidas cujo
objetivo é reduzir os impactos ambientais negativos gerados por esse agente impactante,
sendo importante para a adogdo de politicas publicas de prevengdo e combate (Jesus et
al., 2020).

Assim sendo, o uso de geotecnologias é fundamental para identificar e mapear o0s
focos de calor no tempo e no espaco, devido a integracdo de diversas escalas de
visualizagdo da tematica, o que tende a fornecer informacdes para se montar um banco de
dados, no intuito de analisar as dimens@es dos eventos, 0 comportamento e as correlagoes
desses fenbmenos com outras variaveis ambientais e antrépicas (Carneiro; Albuquerque,
2019).

Nessa perspectiva, 0 presente estudo objetiva analisar a evolucdo espacial e
temporal dos focos de calor ocorridos no municipio de Montes Claros, estado de Minas
Gerais, entre os anos de 2002 e 2022. Dessa forma, aspira conhecer, tabular e analisar
esses dados, no intuito de potencializar a correta tomada de decisdo pelos 6rgaos

competentes.

Metodologia

A area em estudo compreende o municipio de Montes Claros que pertence a
Mesorregido Norte de Minas Gerais (Figura 1), distando em torno de 422 km da capital
do estado; estd localizado entre as latitudes 16°5'31.38"S e 17°9'1.07"S e longitudes
43°46'3.75"W e 44°6'30.79"W. Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2022), o municipio abrange uma éarea territorial de 3.589,811 km?2 e possui uma
populacédo de, aproximadamente, 414.240 habitantes.

O municipio de Montes Claros/MG possui clima tropical (Aw), de acordo com a

classificacdo de Kdppen, apresentando invernos secos e amenos e verdes chuvosos com
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temperaturas altas, temperatura média anual sempre acima de 20 °C e pluviosidade média
anual de 1.005,47 mm, conforme evidencia a Figura 1 (CECS/Unimontes).

Figura 1 - Mapa de localiza¢do do municipio de Montes Claros/MG.
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Para a analise da situacdo problema, foram obtidos dados do Banco de Dados de
Queimadas (BD Queimadas) do INPE, na extensdo shapefile. Foi utilizado o satélite de
referéncia AQUA_M-T, o qual é indicado para as analises de séries temporais de
queimadas, contabilizando o nimero de focos de calor.

Considerou-se o0 quantitativo de focos de calor detectados no ano, para o periodo
de 2002 a 2022.

O processamento dos dados foi realizado na interface do software livre QGIS,
versdo 3.30.1. De inicio, criou-se um banco de dados geograficos em formato shapefile.
Em seguida, realizou-se a reprojecdo dos dados para o Datum Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000), a fim de garantir a compatibilidade,
precisdo e padronizagdo das informacOes geoespaciais. Posteriormente, efetuou-se o
recorte da area de interesse e quantificacdo dos focos de calor encontrados. Por fim, foram
gerados 0s mapas.

Evidencia-se que foram obtidos dados de precipitacdo acumulada mensal e anual
para o municipio de Montes Claros-MG, no periodo entre 2002 e 2022, junto aos Centro

de Estudos de Convivéncia Com o Semiarido (CECS/Unimontes) e Instituto Nacional de
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Meteorologia (INMET), com o intuito de apurar a rela¢do entre a pluviosidade e 0 nimero
de focos de calor registrados.

Imperativo mencionar que, na extracao das informacdes e elaboracao de graficos,
utilizou-se a planilha eletronica do software Microsoft Excel, que facilitou a geracao e

analise dos resultados.

Resultados e Discussao

Apenas a titulo de informacdo, torna-se valido comentar que, no periodo em
andlise (2002-2022), em nivel nacional, registraram-se 4.938.761 ocorréncias de focos de
calor. Esse parametro, obtido a partir do satélite de referéncia, evidencia a magnitude do
problema e a necessidade de medidas efetivas para combaté-lo. E importante ressaltar que
os focos de calor podem ser indicativos de queimadas e incéndios florestais, que causam
graves impactos ambientais, sociais e econdmicos. Portanto, 0 monitoramento e a analise
desses dados sdo fundamentais para a compreensdo da dindmica do fogo no pais e para o
desenvolvimento de estratégias de prevencdo e controle. O Grafico 1 evidencia a

quantidade de focos de calor detectados no periodo em analise.

Gréfico 1 - Distribuicdo dos focos de calor no Brasil.
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Fonte: BD Queimadas/INPE.
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Ao considerar os dados, observa-se que, no contexto geral do recorte temporal em
andlise, houve diminuicao na quantidade de focos de calor detectada no Brasil, no entanto,
notam-se numeros significativos: mais de 100 mil focos de calor a cada ano. Destaca-se
0 ano de 2007 (393.915 focos) como o de maior numero de focos detectados e 0 ano de
2013 (128.145 focos) o de menor incidéncia. Constata-se, no periodo entre 2011-2022,
certa estabilidade no numero de focos, uma vez que a disparidade numeérica entre 0s anos
diminuiu.

Esse nivelamento pode indicar uma melhoria nos esfor¢os de prevencéo e controle
de queimadas e incéndios florestais. No entanto, a persisténcia de nimeros elevados
ressalta a necessidade de intensificar as agdes, especialmente em anos com condicGes
climaticas mais propicias a propagacao do fogo.

E eminente a ocorréncia de incéndios florestais em todo territorio brasileiro,
sobretudo na queima de biomassa vegetal. A intensificacdo do uso dessa técnica, utilizada
no manejo de diferentes culturas, causa diversos prejuizos ecoldgicos, paisagisticos e
econdmicos; atinge os variados biomas brasileiros, que em sua maioria sdo susceptiveis
a incéndios florestais, em maior ou menor intensidade, dentre eles o bioma Cerrado (Jesus
et al., 2020).

Quando se analisa no contexto da regido Sudeste, evidencia-se o0 estado de Minas
Gerais com 0 maior nimero de focos registrado em todo o recorte temporal da pesquisa,

totalizando 226.738, conforme mostra o Grafico 2.
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Gréfico 2 - Distribuicdo dos focos de calor na regido Sudeste do Brasil.
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No Gréfico 2, certifica-se a soberania do estado de Minas Gerais em toda a série
historica analisada, seguido pelo estado de Sao Paulo. Tal fato pode estar relacionado ao
quantitativo de area, pois aquele estado possui extensao superior aos demais. Outro fator
a se considerar é a presenca do bioma Cerrado, que apresenta maior susceptibilidade a
eventos de queimadas e/ou incéndios. Considerando o estado de Minas Gerais, observa-
se que 0 ano com maior quantitativo de registros segue a tendéncia do Brasil — que foi
2007 (22.514 focos) —, enquanto o de menor incidéncia foi 2018 (4.627 focos). No
periodo entre 2010-2022, percebeu-se menor variabilidade no quantitativo de focos
registrado.

E importante ressaltar que a predominancia do Cerrado em Minas Gerais exige
atencdo especial no que se refere aos incéndios florestais. Esse bioma possui
caracteristicas que o tornam mais suscetivel ao fogo, como a presenga de vegetagdo seca
e a ocorréncia de periodos de estiagem prolongada.

Conduzindo a presente analise para 0 municipio de Montes Claros-MG, nota-se
que, no recorte temporal analisado, foram registrados 973 focos de calor, conforme

mostra o Gréafico 3.
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Gréfico 3 - Distribuicdo dos focos de calor no municipio de Montes Claros/MG.

180
150

120

NUmero de focos
O
()

w D
o o o
]
0>
|

Fonte: BD Queimadas/INPE.

Ao analisar o Gréfico 3, constata-se que 0 ano de maior quantitativo de focos de
calor foi 2003 (152 focos) e o de menor incidéncia foi 2017 (6 focos). Dessa forma, ndo
se verifica a manutencao do padréo encontrado na analise dos Graficos 1 e 2 para 0 ano
de maior quantidade de registros. Entretanto, nos trés graficos, observa-se tendéncia para
diminuicdo da disparidade de dados nos Gltimos anos da série historica analisada. Essa
tendéncia pode indicar uma estabilizacdo nos fatores que contribuem para a ocorréncia
de focos de calor, ou até mesmo a implementacdo de medidas de prevencao e controle
mais eficazes.

O Grafico 4 apresentado a seguir, mostra a distribuicdo da precipitacdo anual em

Montes Claros, para a série histdrica objeto do presente estudo.
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Gréfico 4 - Distribuicdo da precipitacdo acumulada anual para o municipio de Montes

Claros/MG
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Fonte: CECS/Unimontes.

De inicio, levantou-se a hipdtese de que os anos com maior nimero de focos de
calor também seriam aqueles com menor precipitacdo registrada. Contudo, no
comparativo entre os Graficos 3 e 4, ndo foi possivel estabelecer essa relagdo entre os
registros de focos de calor e a precipitacdo anual. Tendo em vista que alguns anos com
precipitacdo superior a 1.000 mm também apresentaram muitos registros de focos de
calor, é importante destacar os anos de 2002 (1.102,1 mm e 73 focos), 2005 (1.316,3 mm
e 75 focos) e 2011 (1.088,8 mm e 64 focos). A expectativa inicial ndo se confirmou.

Logo, entende-se que a distribuicdo temporal da precipitacdo ao longo do ano
também pode ser relevante, haja vista que os periodos de seca prolongados por exemplo,
mesmo em anos com alta precipitacdo acumulada, podem aumentar a susceptibilidade a
incéndios.

Diante do exposto, comprova-se a necessidade de realizar uma andlise detalhada
dos dados de pluviosidade obtidos. Assim sendo, 0 Quadro 1 apresenta os dados de

precipitacdo acumulada mensal para o recorte temporal em anélise.
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Quadro 1 - Distribuicéo da precipitacdo acumulada mensal para 0 municipio de Montes

Claros/MG.

ANOS MESES TOTAL
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
202 | 1995 | 1352 573 | 71 | 1,7 | 13 | 00 | 00 | 1173 | 344 | 1479 | 4004 [ 1.102,10
2003 | 2718 | 258 | 393 | 43 | 54 | 00 | 00 | 102 | 00 | 540 | 562 | 2040 [ 671,00
2004 | 2773 | 3151 | 1847 | 608 | 40 | 263 | 128 | 00 | 00 | 241 | 989 | 2887 [ 1.292,70
2005 | 2586 | 2254 | 1271 ] 147 | 240 | 46 | 02 | 1,7 | 234 | 636 | 2933 | 2797 [ 1.316.30
2006 479 | 638 | 3268 [ 2115 00 | 03 | 04 | 38 | 610 | 956 | 2790 | 1911 [ 1.281,20
2007 | 1396 | 2641 | 248 | 164 | 22 | 00 | 03 | 00 | 00 | 133 | 725 | 1018 [ 63500
2008 | 1350 | 1641 | 2516 | 830 | 39 | 02 | 00 | 00 | 98 | 1,6 | 3130 | 3980 | 1.360,20

>

2009 | 2040 | 690 | 628 | 649 | 54 | 00 | 00 | 02 | 484 | 3239 | 1358 | 2195 [ 1.133.90
2000 | 278 | 173 | 2625 ] 157 | 517 | 00 | 03 | 00 | 29 | 857 | 3022 | 2822 [ 1.04830
2011 | 1487 | 89 | 1726 ] 658 | 90 | 00 | 00 | 00 | 00 | 809 | 1922 | 4107 [ 1.088,80
2012 | 1582 | 56 | 406 | 176 | 397 | 08 | 23 | 53 | 102 | 304 | 2735 | 366 [ 62080
2013 | 3265 | 46 | 1021 ] 985 | 00 | 21 | 00 | 00 | 378 | 725 | 1963 | 4147 [ 1.255,10
2014 | 251 | 127 | 768 | 354 | 20 | 18 | 00 | 00 | 27 | 873 | 1419 ] 930 [ 47870
2015 00 | 957 | 12906 | 647 | 58 | 00 | 00 | 11 | 02 | 30 [1032] 671 [ 47040

p) 5

2006 | 4825 68 | 320 | 56 | 62 | 04 | 00 | 00 | 156 [ 1130 955 | 817 [ 8393
2017 | 604 | 1508 ] 888 | 1,0 | 160 | 00 | 00 | 00 | 12 | 224 | 570 | 2456 [ 64320
2018 00 | 3314|1044 ] 394 | 118 | 00 | 00 | 00 | 02 [ 1014 1374 | 1634 [ 88940
2019 00 | 1226 ] 1494 | 450 | 16 | 00 | 00 | 00 | 380 | 540 | 1078 | 1344 [ 652,80
2020 | 2960 | 644 | 1836 ] 280 | 436 | 08 | 02 | 00 | 20 | 1344 | 1444 | 890 [ 98640
2021 | 1009 | 3500 | 565 | 722 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 1238 2261 | 3849 [ 1.314.40

2022 | 1927|1584 | 14 | 724 | 49 | 00 | 00 | 00 | 46 | 362 | 2701 | 2887 | 1.029,40
Fonte: CECS/Unimontes e INMET.

Na andlise da precipitacdo acumulada mensal (Quadro 1) em associacdo com 0s
dados de focos de calor (Grafico 3), verifica-se uma correlacdo entre os dados, haja vista
gue os anos que tiveram menor incidéncia de registros de focos de calor, similarmente,
apresentaram boa distribuicdo de pluviosidade, merece destaque os anos de 2009, 2016 e
2017.

Em outra vertente, ressaltam-se 0s anos iniciais da série histdrica (2002 e 2003),
pois apresentaram uma alta incidéncia de registros de focos de calor, 73 e 152,
respectivamente, e, a0 mesmo tempo, uma pluviosidade bem distribuida, o que permite
inferir a existéncia de producdo atrelada a auséncia de politicas de conscientizacao.

Salienta-se que os ultimos 5 anos da série historica (2018-2022) evidenciaram
uma tendéncia para estabilidade dos registros de focos de calor no municipio. Quando
observada a distribuicao da pluviosidade nesse periodo, nota-se que essa ocorreu de forma
regular e coerente com as estacdes do ano. Portanto, depreende-se que o numero de focos
de calor registrados esta diretamente relacionado a distribui¢éo da precipitacéo.

Ao analisar espacialmente os dados obtidos, constata-se que as ocorréncias de

focos de calor no municipio se concentraram, principalmente, nos setores norte, leste e
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sul (Figuras 2 e 3) — exatamente 0s setores em processo de expanséo das atividades

agropecudrias de base familiar.

Figura 2 — Distribuicao espacial dos focos de calor registrados no municipio de Montes
Claros-MG, no periodo 2002-2011.
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Figura 3 - Distribuigdo espacial dos focos de calor registrados no municipio de Montes

16°24'0"S

16°48'0"S

16°24'0"S

16°48'0"S

16°24'0"S

16°48'0"S

16°24'0"S

16°48'0"S

Claros-MG, no periodo 20

12-2022.

43°46'30"W 44°12'0"W 43°46'30"W 44°12'0"W 43°46"30"W
v v » %
s o 4 S o
2 2 = =
1% 8 ' %) %] '
z 2 *l" g g lf*
% P % %
= = =z =z
43°46'30"W 44°12°0"W 43°46"30"W 44°12'0"W 43°4630"W
43°46'30"W 44°120"W 43°46'30"W 44°12°0"W 43°46'30"W
=] > =3 k=]
=+ =+ = =
o ol (s} o™
o o ) =
%] @ 1%} %]
= = e e
% 3 B B3
£ ] g g
43°46'30"W 44°120"W 43°46"30"W 44°12'0"W 43°46'30"W
43°4630"W 4120w 43°46730"W 44°120"W 43°4630"W

16°24'0"S
16°24°0"S

16°48'0"S
16°48'0"S

el a

43°4630"W 44°120"W
43°46'30"W 44°120"W

<
Y
2019 2020

16°24'0"S
16°24'0"S

16°48'0"S
16°48'0"S

43°46"30"W
43°46'30"W

44°12'0"W 43°46"30"W

Espacializacio dos focos de
calor em Montes Claros-MG

16°24'0"S
16°24'0"S

e
P

16°48'0"S
16°48'0"S

%

16°48'0"S

Legenda .
® Focos de calor

— Rodovias 0 16,5 33km
] Montes Claros N

Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM: SIRGAS 2000

Fonte: BDQueimadas, DNIT e FJP
2022 Organizagiio: SILVA FILHO, V. F. 2023

43°46'30"W 44712'0"W

43°4630"W

Fonte: BD Queimadas/|

NPE.

16°24'0"S

16°48'0"S

16°24'0"S

16°48'0"S

16°24°0"S

16°48'0"S

© 2025 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 11, p. 01-16. E9065



GEZ FRONTER 1

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

Diante da andlise das Figuras 2 e 3, visualiza-se a espacializacdo dos focos de
calor no municipio, concentrados especialmente na area de expansao da populacdo, nas
regides norte e sul, onde é comum a existéncia de parcelamentos do solo em area rural, e
pontos detectados nas proximidades das rodovias que cortam o0 municipio.

Devido a localizagdo dos registros de focos de calor, € possivel associd-los em
grande parte & acdo do homem, haja vista que, no municipio, é comum a prética de
queimadas as margens de rodovias, o uso do fogo para limpeza de areas e a queima de
residuos solidos urbanos.

Nessa perspectiva, a conscientizacdo da populagcdo sobre os perigos das
queimadas e a importancia da gestdo adequada de residuos sdo cruciais para reduzir a
incidéncia desses eventos. A implementacdo de politicas publicas que incentivem préaticas
agricolas e de manejo de residuos mais sustentaveis, aliada a acbes de fiscalizacéo e
educacdo ambiental, pode contribuir para a redugdo dos focos de calor e a protecdo do
meio ambiente em Montes Claros.

Na analise temporal e espacial realizada, constatou-se um cenario tendencioso
para a ocorréncia de registros de focos de calor no municipio de Montes Claros/MG,
especialmente no que se refere a ma distribuicdo da precipitacdo. Entretanto, observou-
se uma reducdo significativa nos ultimos anos do recorte analisado, o que leva a crer que
a conscientizacdo da populagdo, a implementacdo de politicas publicas e atuacdo dos
Orgdos competentes por meio da fiscalizacdo tem surtido efeito. Entdo, o reforco dessas

acOes se torna a principal ferramenta para a prevencao e combate desse agente impactante.

Considerac0es Finais

Este trabalho buscou analisar a evolucdo temporal e espacial dos focos de calor
registrados no municipio de Montes Claros/MG, para a série historica de 2002 a 2022. A
partir dos dados obtidos, foi possivel constatar um decaimento dos registros de focos de
calor tanto no Brasil quanto no estado de Minas Gerais e, consequentemente, no
municipio de Montes Claros.

Considerando o comparativo entre os focos de calor e a pluviosidade, em Montes
Claros-MG, observou-se que existe uma correlagéo entre os dados, levando em conta que
0s anos de menor incidéncia de registros de focos de calor também apresentaram melhor
distribuicéo de pluviosidade, por exemplo, os anos de 2009, 2016 e 2017. Ressalta-se que

0s Ultimos anos da série historica (2018-2022) apresentaram certa estabilidade no

© 2025 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 11, p. 01-16. E9065



GEZ FRONTER >

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

quantitativo de focos de calor, o que também pode se associar a melhor distribuigdo de
precipitacdo no periodo, bem como, uma maior preocupacao advinda do poder publico e
a conscientizacdo da populacéo.

Ao analisar espacialmente os dados obtidos, verificou-se que as ocorréncias dos
focos de calor se concentraram, principalmente, nos setores norte, leste e sul do
municipio, sendo exatamente os setores em processo de expansdo das comunidades
rurais. Ademais, nos setores norte e sul, ha intensificacdo da ocupacéo rural por meio de
parcelamentos do solo; outro destaque esta relacionado aos focos de calor associados as
margens de rodovias, donde pode-se concluir que grande parte dos focos de calor
detectada possui ligagcdo com a acdo humana.

Os resultados deste estudo contribuem para a compreensdo da dinamica dos focos
de calor em Montes Claros, fornecendo subsidios para a tomada de decisdes pelos 6rgéos
competentes. A identificacdo de areas de maior risco e a correlagdo com fatores como
pluviosidade e ocupacdo do solo permitem o desenvolvimento de estratégias mais
eficazes de prevengéo e combate a incéndios, visando a prote¢do do meio ambiente e da

populacéo.

Referéncias

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. VGeo. Disponivel
em: https://servicos.dnit.gov.br/vgeo/. Acesso em: 05 nov. 2023.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente e Mudanc¢a do Clima. Sistema Nacional de
Informacdes Florestais (SNIF). Focos de Calor: metadados. Disponivel em:
https://snif.florestal.qov.br/es/dados-complementares/129-florestas-e-recursos-
florestais/dados-complementares-incendios-florestais/230-focos-de-calor-metadados
Acesso em: 10 jun. 2024.

BRASIL. Fundacédo Jodo Pinheiro. Infraestrutura de Dados Espaciais. Disponivel em:
https://iede.fjp.mg.gov.br/ . Acesso em: 05 nov. 2023.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades. 2010. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/montes-claros . Acesso em: 20 nov. 2023.

BRASIL. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Programa de Queimadas.
Disponivel em: http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdgueimadas/ . Acesso em: 10
nov. 2023.

CARNEIRO, K. F. da S.; ALBUQUERQUE, E. L. S. Analise multitemporal dos focos
de queimadas em Teresina, estado do Piaui. Revista de Geociéncias do Nordeste, v. 5,
n. 2, p. 31-40, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.ufrn.br/revistadoregne/article/view/18388 . Acesso em: 22 nov. 2023.

© 2025 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 11, p. 01-16. E9065


https://servicos.dnit.gov.br/vgeo/
https://snif.florestal.gov.br/es/dados-complementares/129-florestas-e-recursos-florestais/dados-complementares-incendios-florestais/230-focos-de-calor-metadados
https://snif.florestal.gov.br/es/dados-complementares/129-florestas-e-recursos-florestais/dados-complementares-incendios-florestais/230-focos-de-calor-metadados
https://iede.fjp.mg.gov.br/
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/montes-claros
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/
https://periodicos.ufrn.br/revistadoregne/article/view/18388

GEZ FRONTER 10

https://periodicosonline.uems.br/index.php/GEOF

ECO DEBATE. Area queimada no Brasil em 2022 supera 16 milhes de hectares.
Disponivel em: https://www.ecodebate.com.br/2023/01/31/area-queimada-no-brasil-em-
2022-supera-16-milhoes-de-hectares/ . Acesso em: 6 mar. 2025.

FALCK, A. S.; FOSTER, P. R. P. Distribuicdo espaco-temporal de incéndios nas
imediacdes de Pelotas: 1-10 de marco de 2005. In: XIV Congresso Brasileiro de
Meteorologia — CBMET, 14, 2006, Belém, Anais... Beléem: CBMET, 2006, p. 1-6.
Disponivel em: https://www.cbmet.com/cbm-files/14-
140efbf4185a6a0703ee741c6905c80a.pdf . Acesso em: 20 nov. 2023.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Montes
Claros, MG. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/montes-
claros.html . Acesso em: 10 jun. 2024.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). Obter dados de
Queimadas.  Disponivel em:  https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-dados-de-
gueimadas . Acesso em: 10 jun. 2024.

JESUS, J. B.D.; ROSA, C.N. D.; BARRETO, I. D. D. C.; FERNANDES, M. M. Analise
da incidéncia temporal, espacial e de tendéncia de fogo nos biomas e unidades de
conservagdo do Brasil. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 30, n. 1, p. 176-191, 2020.
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/cienciaflorestal/article/view/37696 . Acesso
em: 6 mar. 2025.

MEDEIROS, M. B.; FIEDLER, N. C. Incéndios florestais no Parque Nacional da Serra
da Canastra: desafios para a conservacdo da biodiversidade. Ciéncia Florestal, Santa
Maria, v.14, n. 2, p. 157-168, 2004. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/cflo/a/sC4Z8kaKITGLILCSWKmykFK/?format=pdf&lang=pt .
Acesso em: 6 mar. 2025.

OLIVEIRA, Bianca Garcia; DA ANUNCIACAO, Vicentina Socorro. Focos de calor,
queimadas e problemas respiratorios na cidade de Campo Grande (MS) no periodo de
2014. Estrabao, n. 3, 2022.

PEREIRA, P. B. et al. Analise Espacial E Temporal De Focos De Calor No Baixo Curso
Da Bacia Hidrogréfica Do Rio Itapecuru, No Estado Do Maranhdo. Geoambiente On-
line, n. 43, 2022. Disponivel em:
https://revistasufj.emnuvens.com.br/geoambiente/article/view/70995/38665 . Acesso em:
20 nov. 2023.

Recebido em 21 de agosto de 2024.
Aceito em 17 de margo de 2025.
Publicado em 06 de maio de 2025.

© 2025 - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - Brasil. Todos os direitos reservados. ISSN:
2447-9195. Geofronter, Campo Grande, v. 11, p. 01-16. E9065


https://www.ecodebate.com.br/2023/01/31/area-queimada-no-brasil-em-2022-supera-16-milhoes-de-hectares/
https://www.ecodebate.com.br/2023/01/31/area-queimada-no-brasil-em-2022-supera-16-milhoes-de-hectares/
https://www.cbmet.com/cbm-files/14-140efbf4185a6a0703ee741c6905c80a.pdf
https://www.cbmet.com/cbm-files/14-140efbf4185a6a0703ee741c6905c80a.pdf
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/montes-claros.html
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/montes-claros.html
https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-dados-de-queimadas
https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-dados-de-queimadas
https://periodicos.ufsm.br/cienciaflorestal/article/view/37696
https://www.scielo.br/j/cflo/a/sC4Z8kqK9TGLJLCSwKmykFK/?format=pdf&lang=pt
https://revistasufj.emnuvens.com.br/geoambiente/article/view/70995/38665

