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RESUMO

O copo de leite é muito apreciado tanto como flor para uso em arranjos florais bem como em jardins, contudo, os
aspectos relacionados a determinacdo do ponto de colheita e o prolongamento da sua vida Util pds-colheita ainda
sdo bem escassos na literatura. Diante disso o presente trabalho tem por objetivo avaliar a relacdo entre o estadio
de abertura floral das espatas de copo de leite e a sua conservagdo em solucao de pulsing a base de &cido citrico.
Para tanto adotou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 4 x 6; trés
estadios de abertura floral, quatro concentracGes de acido citrico e seis tempos de armazenamento com cinco
repeticdes e trés hastes por parcela experimental. As andlises de qualidade e perda de massa fresca (%) ocorreram
a cada dois dias e revelaram interacdo significativa entre os trés fatores analisados (p<0,05). Concluiu-se que o
uso de acido citrico a 30% mantém a qualidade das hastes florais independente do estadio de colheita. A vida (til
das amostras foi de 4, 6 e 8 dias para espatas colhidas totalmente abertas, 1/3 abertas e totalmente fechadas,
respectivamente.

Palavras-chave: Zantedeschia aethiopica, acido citrico, preservacao, qualidade.

Relationship between the stage of floral opening and pulsing in the life of the glass of milk

ABSTRACT

The glass of milk, much appreciated as both a flower for use in flower arrangements and in gardens, however,
aspects related to the determination of the harvest point and the prolongation of its post-harvest life are still scarce
in the literature. Therefore, the objective of this work is to evaluate the relationship between the floral opening
stage of the glass bean spatula and its conservation in citrus acid based pulsing solution. For this, a completely
randomized experimental design was used in a 3 x 4 x 6 factorial scheme (the floral opening stages, four citric
acid concentrations and six storage times) with five replicates and three stems per experimental plot. The analysis
of quality and loss of fresh weight (%) occurred every two days and revealed a significant interaction between the
three analyzed factors (p <0.05). It was concluded that the use of 30% citric acid maintains the floral stems quality
independent of the harvest stage, the shelf life of the samples was 4, 6 and 8 days for fully opened, 1/3 open and
fully closed, respectively.

Key words: Zantedeschia aethiopica, citric acid, preservation, quality.
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1. Introducéo

O copo de leite (Zantedeschia aethiopica) é uma
planta pertencente a familia Araceae, originaria da
Africa do Sul cuja inflorescéncia é formada por uma
espata de cor branca que tem como funcdo proteger as
flores que sdo formadas na espadice (ALMEIDA et al.,
2007).

O cultivo de copo de leite ja é realizado ha muitos
anos, tanto para producdo de flores de corte, como para
jardins. As flores tém grande valor por sua versatilidade
em arranjos florais 0 que as tornam muito apreciadas,
todavia os aspectos relacionados aos processos
produtivos  dessa  espécie  principalmente  0s
procedimentos que envolvem a pos-colheita ainda nédo
estdo elucidados na literatura (ALMEIDA et al., 2009).

A durabilidade pds-colheita é influenciada pelo
estadio de desenvolvimento das flores na colheita
(CASTRO et al., 2014). Quando colhidas em um estadio
de desenvolvimento mais aberto as flores possuem uma
vida de vaso menor uma vez Que 0S Processos
catabolicos decorrentes do metabolismo respiratorio
aceleram a senescéncia, assim, faz-se necessario a
avaliacdo dos diferentes estadios de abertura visando
estabelecer uma maior longevidade na pds-colheita
(ALMEIDA; PAIVA, 2012), além de técnicas
especificas para manter a qualidade floral por maior
periodo de tempo (COELHO et al., 2012).

Dentre as préaticas utilizadas destaca-se o uso de
solugbes de pulsing que consiste na manutencdo das
hastes florais logo apés a colheita por um periodo de 30
minutos a 24 horas (ALMEIDA et al., 2011). Dentre as
solugcbes comumente empregadas na preservacdo da
qualidade p6s-colheita de flores de corte destaca-se o
acido citrico que, além de apresentar baixo custo, reduz
substancialmente o pH da solugdo inibindo a acdo de
enzimas endogenas a exemplo da peroxidase e
polifenoloxidase causadoras do escurecimento e de
microrganismos através do bloqueio da haste que
induzem & deterioracdo (MATTIUZ et al., 2010). Seus
beneficios j& foram observados em outras flores de corte
como alpinias (Alpinia zerumbet) (DIAS- DIAS-
TAGLIACOZZO et al., 2003) e em gérberas (Gerbera
jamesonii) (DURIGAN et al., 2013).

Para a maioria das espécies tropicais existem poucas
informacgdes sobre o adequado estadio de abertura das
hastes florais para colheita e qual melhor concentracéo
da solucdo a ser utilizada para pulsing ou manutengéo
apos a colheita.

Assim, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a
durabilidade e qualidade pés-colheita de hastes florais
de copo de leite em diferentes estadios de abertura floral
e concentragbes de acido citrico como solucdo de
pulsing.

2. Material e Métodos

Hastes florais de copo de leite foram colhidas em
trés estadios de abertura floral (espata aberta, 1/3 aberta
e espata fechada) nas primeiras horas da manha no
viveiro do Centro de Estudos Ambientais, CEA,
localizado no municipio de Altamira, PA (03°18°17”” de
latitude sul e 53°32°08”’ de longitude oeste). O clima da
regido, segunda a classificagdo de Koppen, é do tipo
Am e Aw, caracterizado como quente e Umido. A
temperatura e a pluviosidade no periodo de cultivo
foram de 23 a 28 °C e 700 a 900 mm, respectivamente,
e a umidade relativa do ar em torno de 81%.

As hastes foram conduzidas até o packing house
(unidade de tratamento das flores) do centro de cultivo
onde foram sanitizados em solucéo de hipoclorito a 200
mg L™ por 5 minutos e ent&o acondicionadas em caixas
de papel&o envolvidas com jornal e transportadas a seco
na posicdo horizontal até o Laboratério de Tecnologia
de Produtos da Universidade Federal do Par4, Campus
Altamira-PA. No laboratdrio as hastes de cada estadio
de abertura floral foram pesadas e, entdo, dispostas
aleatoriamente em vasos plasticos com capacidade de
1,0 L contendo acido citrico nas quantidades de 100,
200 e 300 mL, sendo o volume completado para 1,0 L
com agua destilada obtendo dessa forma as
concentragdes de 10, 20 e 30%. As hastes de cada
tratamento foram mantidas sob temperatura ambiente 25
+ 3°C e 85 + 5% de UR por 10 dias.

O delineamento  experimental adotado  foi
inteiramente casualizado sob um arranjo fatorial 3x4x6,
sendo: trés estadios de abertura das hastes florais (espata
aberta, 1/3 aberta e espata fechada) quatro
concentragdes de solucdo de pulsing (controle, 10, 20 e
30%) e seis tempos de avaliacdo (0, 2, 4, 6, 8 e 10 dias).
Cada tratamento foi composto por cinco repeticGes e a
parcela experimental constituida por 3 hastes,
totalizando 360 vasos e 1.080 hastes florais.

As anélises ocorreram a cada 2 dias por um periodo
de 10 dias. A avaliacdo da qualidade das hastes florais
foi mensurada por meio de escala de notas subjetivas
atribuidas por 5 avaliadores treinados: 5- Excelente,
haste e inflorescéncias tlrgidas, bracteas com brilho e
coloragdo caracteristica; 4- Bom, inicio da perda de
turgescéncia (somente sensivel ao tato); com ou sem o
inicio do desbotamento e/ou murcha das bordas das
bracteas e hastes; 3- Regular, declinio das bracteas pela
perda visivel da turgescéncia e brilho da inflorescéncia e
da haste, bordos das bracteas com aspecto encharcado;
2- Ruim, perda da turgescéncia pronunciada das
bréacteas e/ou hastes, bordos das bracteas transldcidas,
parte central da inflorescéncia amolecida; 1- Péssimo,
descarte: bracteas moles ef/ou secas e/ou aspecto
encharcado, com apodrecimento da parte central da
inflorescéncia e abscisdo das bracteas. A nota 3 foi
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considerada o limite para a comercializagcdo das hastes
de copo de leite.

A massa fresca relativa foi determinada pela
diferenca entre o peso inicial e o peso das hastes florais
no dia da analise sendo os resultados expressos em
percentagem (%). Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias de cada
fator foram comparadas entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) utilizando o
software estatistico ASSISTAT versdo 7.7 beta
(SILVA; AZEVEDO, 2016).

3. Resultados e Discusséo

Com relacdo a avaliacdo da qualidade geral das
hastes florais de copo de leite, percebeu-se que as hastes
colhidas com 1/3 da haste floral aberta e totalmente
fechada néo diferiram entre si verificando nota média de
4,0 (inicio da perda de turgescéncia, sem o inicio do
desbotamento ou murcha das bordas das brécteas e
hastes) e foram significativamente superior em relacéo
as espatas colhidas totalmente abertas cuja nota média
foi de 3,0 (declinio das bracteas pela perda visivel da
turgescéncia e brilho da inflorescéncia e da haste,
bordos das bracteas com aspecto encharcado). Em
relagdo ao uso do A4cido citrico observou-se que
independente do estadio de abertura floral as maiores
notas médias foram obtidas na concentragdo de 30%
(Figura 1).

Pietro et al. (2012) também verificaram que o &cido
citrico na concentracdo de 75 mg L™ foi benéfico para a
manutencdo da qualidade comercial de rosas da cv. Veja
quando comparado a solucbes de éagua destilada,
sacarose e 6 benziladenina. Por outro lado, Dias-
Tagliacozzo et al. (2007) ndo observaram efeito do
acido citrico sobre a qualidade da folhagem de corte
Camedoreas. Lima et al. (2006) explicam que a
manutencdo da qualidade através do uso de solugdes de
pulsing pode variar de acordo com a regido, a época do
ano, as condicBes de cultivo, a espécie e até mesmo
entre variedades de uma mesma espécie.

A Figura 2 mostra a relagdo entre o estadio de
abertura floral e os dias de armazenamento.

Nota-se que as hastes colhidas totalmente abertas ja
apresentavam qualidade inferior média de 3,0 se
comparadas as hastes colhidas totalmente fechadas e
com 1/3 abertas cujas médias corresponderam a 4,26 e
4,02 respectivamente, para 0 mesmo periodo.

De modo geral, a vida util foi significativamente
afetada pelo estadio de abertura floral em que as hastes
foram colhidas. Hastes colhidas com espata fechada e
1/3 abertas apresentaram vida de vaso de 8 e 6 dias,
respectivamente, enquanto a durabilidade média das
hastes colhidas totalmente abertas foi de apenas quatro
dias quando a nota média de comercializagdo ficou

abaixo de 3,0, nota considerada limite para a
comercializagdo (Figura 2).

Este aumento da vida de vaso é um fator de extrema
importancia no segmento de flores de corte. De acordo
com Prado et al. (2005), o aumento da vida Util propicia
ganho econbmico para produtores e comerciantes e
satisfacdo da qualidade decorativa por parte dos
consumidores  Dias-Tagliacozzo et al. (2003),
trabalhando com a espécie tropical ave do paraiso
(Strelitzia reginae), observaram maior longevidade das
hastes florais quando estas foram colhidas com os
botbes totalmente fechados comparados as hastes com
botdes em inicio de abertura. De maneira similar,
Carneiro et al. (2014), avaliando o estadio e abertura
floral em hastes de bastdo do imperador (Etlingera
elatior) por um periodo de 15 dias, observaram
melhores caracteristicas de qualidade quando as
amostras foram colhidas fechadas.
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Figura 1. Qualidade das hastes florais de copo de leite em
funcdo do estadio de abertura floral e da concentragdo de
cido citrico. Médias seguidas pela mesma letra minuscula
(estadios de abertura floral) e mailscula (concentragdes de
acido citrico) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 2. Qualidade das hastes florais de copo de leite em
funcdo do estadio de abertura floral e dos dias de
armazenamento. Médias seguidas pela mesma letra maitsculas
(estddios de abertura floral) e mindscula (dias de
armazenamento) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.
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A Figura 3 demonstra a relacdo entre a concentragdo
de 4cido citrico nos dias de armazenamento das hastes
florais. De maneira geral observa-se reducdo gradual do
primeiro ao Ultimo dia de avaliacdo independente da
concentracdo de 4cido citrico. A solucdo de 0%
(controle) e 10% de acido citrico apresentam as maiores
reducdes ndo diferindo entre si a partir do quarto dia de
analise e sendo estatisticamente inferiores as
concentrages de 20 e 30% de A&cido citrico que
mantiveram notas médias de comercializacdo acima de
3,0 até o oitavo dia de avaliagdo (Figura 3).

A manutencdo da qualidade com o aumento da
solucdo de pulsing também foi verificada por Durigan et
al. (2013) que ao avaliarem gérberas (Gerbera
jamesonii) tratadas na maior concentracdo de acido
citrico verificaram qualidade comercial de até nove dias
em relacdo aos 6 dias observados quando estas foram
mantidas apenas com &gua e cloro. De maneira geral, o
murchamento foi a principal causa de perda de
qualidade observada nas hastes colhidas com espatas
totalmente abertas. Nas hastes colhidas com abertura
parcial (1/3) e totalmente fechadas o murchamento foi

menos pronunciado apresentando desta forma maior
durabilidade comercial, contudo, em ambos estadios as
hastes ndo atingiram a abertura completa das espatas
durante o armazenamento.

A massa fresca em flores de corte indica que quanto
mais préximo de 100% maior é a conservacdo de suas
reservas (SANCHES et al., 2016). A perda de massa
fresca deve-se ao processo de transpiracdo e também a
redugdo da condutividade de agua durante o processo de
senescéncia da haste floral (DIAS-TAGLIACOZZO et
al., 2005). Analisando a Figura 4 observa-se que a perda
de massa fresca foi significativamente afetada
independente do estadio de abertura floral. Nota-se que
até o quarto dia de armazenamento ndo houve interacéo
significativa entre os diferentes estadios de abertura
floral. Ap6s 10 dias de armazenamento o percentual
médio de massa fresca obtido foi de 82% para as hastes
colhidas totalmente abertas; 87 % quando colhidas com
abertura de 1/3 e 94% quando colhidas totalmente
fechadas observando reducéo na massa fresca das hastes
de 18%, 12% e 7%, respectivamente.
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Figura 3: Qualidade das hastes florais de copo de leite em funcéo da concentracdo de &cido citrico com os dias de armazenamento.
Médias seguidas pela mesma letra maitsculas (concentragfes de acido citrico) e minuscula (dias de armazenamento) ndo diferem

entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 4: Perda de massa fresca em hastes florais de copo de leite em funcdo do estadio de abertura floral e dos dias de
armazenamento. Médias seguidas pela mesma letra minGscula (dias de armazenamento) e mailscula (estadios de abertura floral) ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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De modo geral observa-se que as hastes florais
colhidas com espata totalmente abertas caracterizaram-
se com elevado murchamento apresentando perda média
superior a 15% diferindo significativamente quando
colhidas com 1/3 de espatas aberta e totalmente
fechadas cujo percentual médio foi de 11% e 9%,
respectivamente. No que se refere ao &cido citrico
(Figura 5) ndo houve efeito significativo entre as
concentragdes de 20% e 30% uma vez que ambas
restringiram a perda de massa fresca nas hastes de copo
de leite independente do estadio de abertura floral.

Castro et al. (2014) avaliando hastes florais de copo
de leite em diferentes estadios de abertura das espatas
observaram que aquelas colhidas fechadas e abertas
parcialmente (1/3) apresentaram menor perda de massa
fresca quando comparadas as colhidas com espatas
totalmente abertas, similar ao verificado neste trabalho.

A menor perda de massa é explicada pelo
armazenamento em camara fria preservando a turgidez
das hastes. Neste trabalho a absorcdo do &cido citrico
como solucdo de pulsing restringiu o déficit hidrico seja
hastes através do fechamento dos vasos condutores de
dgua ‘xilema’ e por conta do alto potencial osmoético da
solugdo que balanceou com o contelido de &gua presente
nas hastes.
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Figura 5: Perda de massa fresca em hastes florais de copo de
leite em funcdo do estadio de abertura floral e da concentragéo
de &cido citrico. Médias seguidas pela mesma letra mindscula
(estadios de abertura floral) e mailscula (concentrages de
acido citrico) nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

4. Conclusoes
Recomenda-se a colheita das hastes florais de copos
leite no estadio totalmente fechado, pois apresenta
maior durabilidade comercial durante o armazenamento.
O é&cido citrico na concentragdo de 30% preserva a
qualidade e restringe a perda de qualidade e massa
fresca das hastes.

A vida util das hastes colhidas com as espatas
totalmente abertas, 1/3 abertas e totalmente fechadas
limitou-se a 4, 6 e 8 dias, respectivamente.
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