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RESUMO

A soja é uma das culturas mais importantes do mundo sendo sua produtividade afetada pela deficiéncia do
micronutriente zinco. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses e épocas de aplicagdo de
zinco nas caracteristicas agronémicas da soja, cultivada em solo da regido do Cerrado. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 2 x 5, sendo, duas épocas de aplicacdo
(estadio V9 e R1) e cinco doses (0, 3, 6, 9 e 12 kg ha™ de zinco), com quatro repeticdes. Avaliou-se teor de zinco
foliar, teor relativo de clorofila, altura de planta, didmetro do caule, altura de insercéo da primeira vagem, nimero
de vagens por planta, nimero de grdos por vagem, nimero de nos reprodutivos por planta, massa de 100 grdos e
produtividade de grdos. A adubagdo com Zn influenciou positivamente o teor foliar de Zn, altura de plantas,
didmetro do caule, altura de insercdo da primeira vagem, nimero de vagens por planta, nimero de nés
reprodutivos por planta, massa de 100 grdos e produtividade de grdos. A massa de 100 gréos e a produtividade de
graos apresentaram diferenga significativa entre as épocas de aplicagdo, com resultados superiores para as médias
de V9. De acordo com estes resultados recomenda-se a adubagdo com Zn na cultura da soja.

Palavras-chave: Glycine max (L.), adubacdo, micronutrientes, producao.

Different doses and application times of zinc in soybean crop

ABSTRACT

Soybean is one of the most important crops in the world and its productivity is affected by zinc micronutrient
deficiency. The present work had the objective of evaluating the effect of doses and application times of zinc on
the agronomic characteristics of soybean cultivated in soil of the Cerrado region. The experimental design was a
randomized complete block design in a 2 x 5 factorial design, with two application times (V9 and R1 stages) and
five doses (0, 3, 6, 9 and 12 kg ha™ of zinc), with four replicates. Leaf zinc content, relative chlorophyll content,
plant height, stem diameter, height of first pod insertion, number of pods per plant, number of grains per pod,
number of reproductive nodes per plant, mass of 100 grains and grain yield were measured. Fertilization with Zn
positively influenced Zn leaf content, plant height, stem diameter, height of first pod insertion, number of pods per
plant, number of reproductive nodes per plant, mass of 100 grains and grain yield. The mass of 100 grains and the
yield of grains presented significant difference between the application times, with superior results for the means
of V9. According to these results fertilizations with Zn in the soybean crop is recommended.

Key words: Glycine Max (L.), fertilization, micronutrients, production.
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1. Introducéo

A soja [Glycine max (L.) Merrill.] é uma das
culturas mais importantes do mundo, sendo utilizada,
principalmente, como fonte de alimentos para humanos
e animais. Sua importancia econémica vem crescendo
mundialmente devido a grande demanda da China por
essa oleaginosa. Além de ser uma importante fonte de
alimento, os grdos de soja tém sido cada vez mais
utilizados pela indGstria quimica, farmacéutica e
também pela agroindustria, na producdo de farelo e 6leo
(FREITAS, 2011).

Com a crescente demanda mundial por alimentos e o
potencial de expansdo das areas agricolas chegando ao
limite, é necessario o investimento em tecnologias de
producdo que proporcionem aumento de produtividade
das éareas agricolas ja exploradas. Para que ocorra
incremento da produtividade de soja no Brasil, é de
fundamental importdncia o avanco cientifico e
tecnoldgico em relacdo ao conhecimento das exigéncias
nutricionais dessa cultura (GONCALVES JUNIOR et
al., 2010).

Os solos do Cerrado possuem baixa disponibilidade
de Zn e embora este micronutriente seja exigido pelas
plantas em menores quantidades, ha necessidade de boa
disponibilidade para o adequado desenvolvimento das
plantas, o que despertou interesse dos agricultores e
técnicos (RESENDE, 2004). Ao lado do boro (B), o
zinco (Zn) é o micronutriente que mais frequentemente
promove deficiéncia nas culturas, nos solos das regides
tropicais (FAQUIN, 2005), sendo que, de maneira geral,
os solos brasileiros apresentam teores insuficientes de
Zn, havendo a necessidade de adiciona-lo aos sistemas
de cultivo (VENDRAME et al.,, 2007). Porém, a
aplicacdo dos nutrientes deve ser feita de forma
equilibrada protegendo as culturas contra 0s
antagonismos que possam Vir a ocorrer na nutrigdo
mineral das plantas, como resultado de relagcBes néo
balanceadas dos nutrientes no solo e nas plantas
(SOUZA et al., 2010).

O Zn é um dos micronutrientes mais importantes
para as plantas, pois participa em diversos processos
como: fotossintese, respiragdo, controle hormonal,
sintese de aminoacidos e de proteinas, reducdo do
nitrato e  desintoxicagdo de  radicais  livres
(MARSCHNER, 2012). Dessa forma, sua deficiéncia
causa encurtamento dos internddios, com produgdo de
folhas pequenas, cloréticas e lanceoladas, e as folhas
mais novas ficam com clorose internerval de coloragéo
amarelo-ouro e as nervuras com cor verde escura
(SFREDO, 2008).

A soja é classificada como cultura de média
capacidade de resposta ao Zn (MALAVOLTA,;
KLIEMANN, 1985). Além disso, a acumulacdo deste
micronutriente na soja € lenta nos primeiros 30 dias
apos semeadura, sendo que sua maxima acumulagdo é

observada aos 60 - 90 dias, o que pode acarretar
diferentes respostas da cultura quando o Zn for aplicado
em diferentes épocas de desenvolvimento (BATAGLIA,;
MASCARENHAS, 1977).

Alguns autores observaram resposta na producao de
soja apds adubacdo com Zn. Garcia et al. (2009)
verificaram que tanto o tratamento de sementes, quanto
a aplicagdo foliar com cobre e zinco proporcionaram
melhor desenvolvimento e maior produtividade da soja.
Inocéncio et al. (2012) também verificaram aumento na
produtividade da soja quando se realizou fertilizacéo
com Zn, mesmo em solo com teor do micronutriente
acima do nivel critico. Porém, trabalhos de pesquisa
envolvendo adubacdo com Zn na cultura da soja na
regido do Cerrado ainda sdo, relativamente, poucos,
havendo assim, a necessidade de se realizar pesquisas
sobre esse tema.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito de doses e épocas de aplicacdo de zinco nas
caracteristicas agrondmicas da soja, cultivada em solo
da regido do Cerrado.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo na safra
2014/15, na area experimental da Universidade Estadual
de Goias, Campus de Ipameri, localizada no municipio
de Ipameri-GO com 17°43” de latitude sul e 48°22° de
longitude oeste e altitude média de 800 m.

O clima da regido, segundo a classificacdo de
Koppen é definindo como tropical umido (AW), com
temperaturas elevadas, chuvas no verdo e seca no
inverno, apresentando temperatura maxima média anual
de 30,6°C e temperatura minima média anual de 18,3°C,
precipitacdo média anual de 1.334 mm e umidade
relativa média anual de 65,8% (INMET, 2016). As
temperaturas minimas e maximas e a precipitacéo total
de cada més no periodo em que foi conduzido o
experimento sdo mostradas na Figura 1.
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Figura 1. Variagcbes da precipitagdo (Precip., mm),
temperatura maxima média (T. max., °C) e temperatura
minima média (T. min., °C), médias mensais na regido de
Ipameri - GO. Ipameri - GO, 2014/15. Fonte: Inmet, 2016.
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O solo da éarea experimental classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico com textura
argilosa (SANTOS et al., 2013) continha o seguintes
atributos quimicos e fisicos determinados antes da
instalacdo do experimento, segundo metodologia
proposta por Ribeiro et al. (1999); atributos quimicos:
na camada 6,4 mg dm™ de P (Mehlich 1); 20 mg dm™ de
M. O.; 4,7 de pH (CaCl,); 0,25; 1,0; 0,4 e 3,5 cmol, dm’
®de K, Ca, Mg e H+Al respectivamente; 0,8 mg dm™ de
Zn e 32% de saturacdo por bases; atributos fisicos da
granulometria: 475, 75 e 450 g dm™ de argila, silte e
areia, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com 10 tratamentos e quatro
repetigdes, arranjados em esquema fatorial 2 x 5, sendo
duas épocas de aplicacdo: estadio V9 (oitava folha
trifoliolada completamente desenvolvida) e R1 (inicio
do florescimento) e cinco doses (0, 3, 6, 9 e 12 kg ha™
de zinco), sendo o sulfato de zinco a fonte utilizada
(20% de Zn), aplicado via solo.

A semeadura foi realizada no dia 20 de novembro de
2014 utilizando uma semeadora para plantio direto com
oito linhas e espacamento entre linhas de 0,45 m. A
adubacdo de base foi realizada simultaneamente a
semeadura aplicando-se a quantidade indicada na
analise de solo, sendo aplicados 350 kg ha™* da férmula
02-20-18, equivalente & aplicacéo de 7 kg ha™ de N, 70
kg ha™* de P,Os e 63 kg ha™ de K,0.

A cultivar utilizada foi a M7739 IPRO com uma
populacdo aproximada de 290 mil plantas por hectare.
As sementes foram tratadas com inseticida, fungicida e
inoculante de rizobio. Nos estddios V9 e R1 foram
aplicadas as doses de Zn referentes aos respectivos
tratamentos. O adubo foi aplicado em superficie e
distribuido a uma distancia de 0,1 m da linha da cultura.
O controle de pragas, doengas e plantas daninhas foi
realizado quando necessario de acordo com as
Tecnologias de Producéo de Soja (EMBRAPA, 2013).
As parcelas experimentais foram constituidas de seis
linhas com espacamento de 0,45 m entre linhas e 5 m de
comprimento, sendo considerado como area Util as
quatro linhas centrais excluindo-se 1,0 m de bordadura
de cada extremidade.

A colheita foi realizada manualmente no momento
em que a cultura apresentou maturidade fisioldgica.
Para avaliacdo da produtividade as plantas foram
trilhadas em uma trilhadora acoplada a tomada de
poténcia do trator. Foram avaliados os teores de zinco
foliares, onde foram coletados o terceiro trifolio, sem o
peciolo, a partir do apice em 30 plantas na area Util de
cada parcela no final do florescimento (estddio R3). O
material foi seco em estufa de circulacdo forgcada de ar
(65 °C) até atingirem peso constante. ApoOs secas, as
folhas foram moidas em moinho tipo Willey, para
determinagdo dos teores totais de Zn, conforme

Malavolta et al. (1997). As determinac@es do teor foliar
de Zn foram realizadas no Laborat6rio de Fertilidade do
Solo e Nutri¢do de Plantas do Instituto Federal Goiano,
Campus Urutai. Também foram avaliadas as seguintes
caracteristicas:

Teor relativo de clorofila - a leitura foi realizada em
trés folhas da area (til de cada parcela com o auxilio de
um clorofilémetro portéatil (ClorofiLOG modelo CFL
1030) quando as plantas estavam em estadio R3;

Altura de planta - quando as plantas estavam no
estadio R8, com o auxilio de uma trena de escala
graduada mediu-se a distancia entre a superficie do solo
e 0 ponto de insercdo da Ultima folha em seis plantas da
area Util de cada parcela;

Diametro do caule - determinado com o auxilio do
paquimetro digital quando as plantas encontravam-se
em R8, medindo-se seis plantas da area Util de cada
parcela;

Altura de insercdo da primeira vagem - medindo-se
com o auxilio de uma trena de escala graduada a
distancia entre a superficie do solo e o ponto de insercéo
da primeira vagem em seis plantas da area Util de cada
parcela;

Numero de vagens por planta e nimero de gréos por
vagem - foram coletadas seis plantas da &rea util de cada
parcela quando as plantas encontravam-se em R8 e
contou-se 0 nimero de vagens e grdos em cada vagem
respectivamente;

Numero de nds reprodutivos por planta - contou-se o
namero de n6s com pelo menos uma vagem;

Massa de 100 grdos - determinada pela média de
quatro amostras de 100 gréos de cada parcela. Os graos
foram contados manualmente e submetidos a pesagem e
a determinacdo imediata da umidade, através de um
medidor do contetdo de &gua de gréos, portétil, Gehaka
modelo G800. Apds a determinacdo da umidade foi
efetuada a corre¢do do grau de umidade para 13%;

Produtividade de grdos — manualmente, realizou a
trilha e pesagem dos grdos oriundos de todas as plantas
colhidas na éarea util das parcelas experimentais. A
produtividade de cada parcela foi convertida para kg ha’
! e devidamente corrigida para 13% de umidade.

Os resultados foram submetidos & analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Para analisar as influéncias
significativas das doses de Zn sobre as caracteristicas
avaliadas, trabalhou-se com andlises de regressdo. Foi
utilizado o programa de analise estatistica Sanest.

3. Resultados e Discussao

Os valores médios para o fator épocas de aplicacéo
sobre as caracteristicas diametro do caule, altura de
planta, nés reprodutivos por planta, vagens por planta e
teor relativo de clorofila encontram-se na Tabela 1.
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Nenhuma destas caracteristicas apresentou diferenga
significativa em relacdo as épocas de aplicacdo de Zn.

A altura de plantas teve influéncia significativa das
doses de Zn apresentando efeito linear crescente com as
maiores alturas sendo obtidas com as maiores doses de
Zn (Figura 2A). As médias obtidas com as diferentes
doses variaram de 57,58 a 63,4 cm. Essa variacio
representa um aumento de 10,1% entre a menor e a
maior dose de Zn. Resultados semelhantes foram
encontrados por El Haggan (2014) e El Sayed et al.
(2015), que verificaram um aumento 5,05 e 23,1%, na
altura de plantas de soja e canola, respectivamente, com
aplicacéo foliar de Zn.

O maior desenvolvimento das plantas de soja pode
ser explicado devido a importancia do micronutriente
Zn para o crescimento das plantas atuando como
ativador de vérias enzimas, no metabolismo da auxina e
associado ao metabolismo do nitrogénio. Assim, plantas
bem nutridas com Zn apresentam divisdo e alongamento
celular mais rapido, aumentam a sintese de proteinas,
tem maior desenvolvimento radicular, maior absorcéo
de &gua e nutrientes e, consequente aumento do
crescimento (SADEGHZADEH, 2013).

A variavel didmetro do caule teve influéncia
significativa das doses de Zn apresentando efeito
quadratico (Figura 2B). Conforme Carvalho et al.
(2013) esta é uma varidvel muito importante, pois
plantas com caules mais grossos suportam um maior
nimero de galhos e vagens aumentando a
produtividade. As médias obtidas com as diferentes
doses variaram de 5,53 a 7,04 mm, sendo que a menor
média foi obtida na dose de 0 kg ha™ de Zn e a maior na
dose de 9,88 kg ha* de Zn.

O nOmero de nds reprodutivos por planta teve
influéncia significativa das doses de Zn apresentando
efeito linear crescente (Figura 2C), onde os valores
foram de 19,86 a 24,92 n6s reprodutivos por planta para
as doses 0 e 12 kg ha™ de Zn, respectivamente.

A deficiéncia hidrica causa forte reducdo no
crescimento das plantas e na emissdo de ramos
reduzindo o nimero de no6s que poderiam produzir

vagens (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). Durante a
conducdo do experimento ocorreu um déficit hidrico na
cultura da soja no més de janeiro, ficando 17 dias sem
nenhuma precipitacdo, sendo que durante todo o0 més a
precipitacdo total foi de apenas 67,8 mm (Figura 1).
Dessa forma, nos tratamentos com as menores doses de
Zn ocorreu um menor desenvolvimento das plantas
(Figura 2A) e, consequentemente, um menor nimero de
nos reprodutivos (Figura 2C).

Para o nimero de vagens por planta ocorreu
influéncia significativa das doses de Zn apresentando
efeito linear crescente (Figura 2D). As médias obtidas
com as diferentes doses variaram de 47,46 a 60,04
vagens por planta. Essa variacdo entre a dose de 0 a 12
kg ha™ de Zn representa aumento de 26,5%. El Haggan
(2014) e El Sayed et al. (2015) verificaram aumento de
13,48% e 38,42%, respectivamente, no numero de
vagens por planta com a aplicacéo foliar de Zn.

O namero de vagens por planta é um componente de
producdo intimamente ligado ao ndmero de nds
reprodutivos por planta, desta forma plantas com maior
namero de nods reprodutivos, provavelmente, terdo mais
vagens, sendo que, o nimero de vagens por planta
controla o numero de grdos por planta e
consequentemente, a produtividade. Dalchiavon e
Carvalho (2012) verificaram que o0 nimero de vagens
por planta foi o componente de produgdo que mais teve
correlagdo com a produtividade da soja.

Para a variavel indice relativo de clorofila (IRC) néo
houve efeito significativo entre as doses de Zn (Tabela
1). Os valores do IRC encontrados neste trabalho
variaram de 40,98 a 41,12 para as adubacbes com Zn
nos estadios V9 e R1, respectivamente.

Os valores médios para o fator épocas de aplicacéo
sobre as caracteristicas nimero de grdos por vagem,
altura de insercdo da primeira vagem, teor foliar de Zn,
massa de 100 grdos e produtividade de gréos
encontram-se na Tabela 2. Para as varidveis nimero de
grdos por vagem e altura de insercéo da primeira vagem
ndo houve diferenca significativa em relacdo as épocas
de aplicagdo de Zn.

Tabela 1. Valores médios de altura de planta (AP), diametro do caule (DC), nimero de nés reprodutivos por planta (NRP), nimero
de vagens por planta (VP) e indice relativo de clorofila (IRC) em funcéo das diferentes épocas de adubagdo com zinco na cultura da

soja. Ipameri - GO, 2015

AP DC
Tratamento NRP VP IRC
(m) (mm)
Epocas
V9 60,34 a 6,45 a 22,78 a 55,51 a 40,98 a
R1 60,32 a 6,60 a 22,8la 53,75a 41,12 a
Test F 0,279 ™ 1,529 ™ 0,001 ™ 0,6179 ™ 0,242 ™
Regressao L Q L L --
Interacdo 0,118 ™ 1,591 ™ 0,573 "™ 0,641 "™ 0,153 ™
CV (%) 6,14 5,66 13,29 12,95 2,11

Meédias na mesma coluna, seguidas por letras iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (P<0,05). ™: ndo significativo; Q:

modelo quadratico; L: modelo linear.
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Figura 2. Altura de planta (A), didmetro do caule (B), nimero de n6s reprodutivos por p*lanta (C) e nimero de vagens por planta (D)
em fun¢do das doses de Zn aplicadas na cultura da soja. Ipameri - GO, 2015. ~ e : significativo a 1 e 5% de probabilidade,

respectivamente.

Para o nimero de grdos por vagem ndo ocorreu
diferenca significativa entre as doses de Zn (Tabela 2).
Estes resultados divergem dos encontrados por
Choudhary et al. (2014) que ao avaliarem a influéncia
da adubagdo com enxofre (S) e Zn na soja verificaram
um aumento no ndmero de grdos por vagem quando se
aplicou 10 kg ha® de Zn. De acordo com Board e
Kahlon (2011) quando ocorre estresse hidrico, como no
presente trabalho, ha uma reducdo no nimero de graos
por planta, porém essa redugdo est4 relacionada a uma
reducdo no nimero de vagens por planta (Figura 2D)
em vez de grdos por vagem.

Para o teor foliar de Zn houve diferenca significativa
tanto para as épocas, quanto para as doses de Zn. Em
relagdo as épocas de aplicacdo de Zn o maior teor foliar
de Zn foi encontrado em V9, o qual diferiu
estatisticamente do valor de R1 (Tabela 3). Isto ocorreu
devido a maior absorcdo de Zn quando este
micronutriente foi aplicado no estadio V9. Para as doses
o teor foliar de Zn apresentou comportamento linear
positivo (Figura 3A). As médias obtidas com as
diferentes doses variaram de 51,88 a 68,19 mg kg™ entre
a menor e a maior dose. Raij et al. (1996) estabelecem
que o teor de Zn foliar varia entre 20 a 50 mg kg™.

Tabela 2. Valores médios do nimero de grdos por vagem (GV), teor foliar de zinco (TFZn), altura de inser¢do da primeira vagem
(IPV), massa de 100 grdos (M100) e produtividade de grdos (PROD) em fungdo das diferentes épocas de adubacdo com zinco na

cultura da soja. Ipameri - GO, 2015

Tratamento GV TFZn PV M100 PROD
' (mg kg™) (cm) 9 (kg ha™)
Epocas

V9 2,29a 61,71a 17,99 a 17,19a 3.037a
R1 2,264 57,69b 17,61a 16,58 b 2.826 b
TestF 1,121™ 19,486" 0,699 ™ 7,156" 19,0017
Regressdo -- L L L L
Interacéo 1,875 "™ 0.801™ 0,398 ™ 0,520 ™ 0,539 ™
CV (%) 4,40 483 8,11 4,27 5,22

Médias na mesma coluna, seguidas por letras iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (P<0,05). **, * "™ L:
significativo a 1 e 5% de probabilidade, néo significativo e modelo linear, respectivamente.
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Figura 3. Teor foliar de zinco (A), altura de inser¢éo da primeira vagem (B), massa de 100 grdos (C) e produtividade de gréos (D)
em funco das doses de Zn aplicadas na cultura da soja. Ipameri - GO, 2015. ™" significativo a 1% de probabilidade.

Neste trabalho ndo foram encontrados sintomas de
deficiéncia de Zn em nenhum dos tratamentos, inclusive
nas doses de 0 kg ha™ de Zn. Esse fato concorda com 0s
resultados encontrados na andlise foliar de Zn, onde
todos os tratamentos se encaixaram na faixa de
suficiéncia. Embora todos os teores foliares de Zn
tenham sido suficientes, ocorreu uma maior absorcdo
deste micronutriente onde foram aplicadas as maiores
doses. Esses resultados se assemelham aos encontrados
por De Muner et al. (2011) que verificaram aumento
linear nos teores foliares de Zn na cultura do milho em
relagdo as doses desse micronutriente aplicadas no solo,
variando de 0 a 16 kg ha™ de Zn. Embora tenha ocorrido
aumento linear no teor foliar de Zn, possivelmente
grande parte da quantidade aplicada desse
micronutriente ndo foi absorvida pelas plantas, pois em
nenhuma das doses aplicadas foram encontrados teores
considerados altos para 0 Zn no tecido foliar.

Na variavel altura de insercdo da primeira vagem
houve influéncia significativa das doses de Zn
apresentando efeito linear positivo (Figura 3B). As
médias obtidas com as diferentes doses variaram de
16,08 a 19,42 cm entre a menor e a maior dose. A altura
de insercdo da primeira vagem estd diretamente
relacionada com a altura de plantas, sendo que essas
caracteristicas podem receber influéncia do ambiente

e/ou préticas culturais e estdo fortemente relacionadas
com as cultivares de soja (LEMOS et al., 2011). Como
pode ser observado neste trabalho, a altura de insercéo
da primeira vagem (Figura 3B) variou de acordo com a
altura das plantas (Figura 2A), confirmando que essas
caracteristicas estdo intimamente ligadas.

Para a massa de 100 grdos ocorreu diferenca
significativa tanto para as épocas de aplicacdo quanto
para as doses de Zn. Em relagdo as épocas de aplicacdo
0 maior teor foliar de Zn foi encontrado em V9, o qual
diferiu estatisticamente do valor de R1 (Tabela 2). Para
as doses a massa de 100 grdos apresentou
comportamento linear crescente & medida que se
aumentou as doses de Zn (Figura 3C). As médias
obtidas com as diferentes doses variaram de 16,10 a
17,54 g entre a menor e a maior dose. Essa variacdo no
peso representa um acréscimo de 8,9%; resultado
semelhante ao encontrado por ElI Haggan (2014) que
verificaram um aumento de 11,9% na massa de 100
grdos com a aplicacdo foliar de Zn na soja.

A massa de graos apresentou aumento, em relacao as
doses, semelhante ao valor encontrado para o teor foliar
de Zn. Essa relacdo se deve ao desempenho do Zn em
importantes fungdes nas plantas como no metabolismo
do N e dos carboidratos e na sintese de aminoacidos e
proteinas (SADEGHZADEH, 2013).
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Os valores médios de produtividade em relacdo as
épocas de aplicacdo de Zn estdo na Tabela 2. Verifica-se
que ocorreu diferenca significativa entre as épocas,
sendo que as aplicagcbes em V9 apresentaram médias
superiores as médias encontradas em R1. As maiores
médias encontradas em V9 podem ser explicadas pelo
fato de ter ocorrido uma maior absorcéo de Zn quando o
micronutriente foi aplicado neste estadio, como pode ser
verificado nos teores foliares de Zn (Figura 3A). Além
disso, a massa de 100 gréos também apresentou maiores
valores para V9 (Figura 3C) influenciando
significativamente a produtividade.

Em relacdo as doses a produtividade apresentou
acréscimo linear com a elevacdo das doses de Zn
(Figura 3D). As médias obtidas com as diferentes doses
variaram de 2.754 a 3.153 kg ha™, representando um
acréscimo de 14,5% quando se aplicou 12 kg ha™ de Zn,
concordando com Keram et al. (2014) que encontraram
um aumento de produtividade de 19,2% quando se
aplicou 10 kg ha™ de Zn na cultura do trigo.

Esse comportamento linear da produtividade foi
semelhante ao comportamento apresentado pelo nimero
de néds reprodutivos por planta, vagens por planta, e
massa de 100 gréos, demonstrando que esses caracteres
estdo intimamente ligados com a produtividade sendo
importante avalia-los.

Cada trabalho pode apresentar uma determinada
resposta ao uso do Zn, dependendo da cultivar utilizada,
das condi¢des edafoclimaticas, do sistema de manejo,
entre outros fatores. Inocéncio et al. (2012) obtiveram
aumento da produtividade da soja utilizando adubag&o
com Zn mesmo em solo com o teor elevado (3,6 mg dm’
%) desse micronutriente. Gongalves Junior et al. (2010)
ndo observaram interferéncia na produtividade e nos
componentes de producdo da cultura da soja quando
aplicaram doses de zinco no solo.

Dessa forma, o Zn tem grande participagdo na planta
por ser ativador de varias enzimas que estdo envolvidas
no metabolismo de carboidratos, regulador de auxinas e
sintese e formacdo de polén, além de influenciar no
crescimento, desenvolvimento e producdo das plantas
de soja.

4. Conclusoes

A adubagdo com Zn influenciou positivamente o
teor foliar de Zn, altura de plantas, diametro do caule,
altura de inser¢do da primeira vagem, nimero de vagens
por planta, nimero de nds reprodutivos por planta,
massa de 100 gréos e produtividade de gréos.

A massa de 100 grdos e a produtividade de gréos
apresentaram diferenca significativa entre as épocas de
aplicacdo, com resultados superiores para as médias de
V9. De acordo com estes resultados recomenda-se a
adubacdo com Zn na cultura da soja
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