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RESUMO

A couve-flor (Brassica oleracea var botrytis) estd entre as hortalicas mais cultivadas e consumidas no Brasil,
sendo uma das principais bréssicas cultivadas. Dessa forma, objetivou-se avaliar os efeitos da adubagdo silicatada
na qualidade e rendimento pds-colheita da couve-flor cultivar Sharon. O delineamento experimental adotado foi
em blocos casualizados (DBC), com quatro tratamentos e sete repeti¢cfes. Foram utilizadas oito mudas por
parcela, com o critério de plantio uniformidade de tamanho. Os tratamentos corresponderam as seguintes doses de
silicio: 0 mg L™ (T1), 20,0 mg L™ (T2), 30,0 mg L™ (T3) e 40,0 mg L™ (T4). Os parametros avaliados foram:
numero de folhas (NF), comprimento e didametro do caule (cm), didametro da inflorescéncia (cm), massa da matéria
fresca da couve-flor completa (kg), massa da matéria fresca da inflorescéncia (kg) e aparéncia da couve-flor
através de uma escala de notas, que variavam de 1 a 5, aos 4, 9, 14, 19, 24 e 29 dias ap6s a colheita. Os resultados
obtidos indicaram que ndo houve influéncia do silicio no desempenho agronémico da couve-flor; no entanto,
pode-se observar uma melhoria na qualidade p6s-colheita da couve-flor provinda da adubacéo silicatada via foliar,
justificando a sua utilizag8o e a realizacdo de estudos posteriores.

Palavras-chave: silicio, hortalicas, pulverizagdo foliar, produtividade.

Agronomic performance and post-harvest quality of cauliflower as a function of silicate
fertilization

ABSTRACT

Cauliflower (Brassica oleracea var botrytis) is among the most cultivated and consumed vegetables in Brazil,
being one of the main cultivated brassicas. The objective of this work was to evaluate the effects of silica
fertilization on the quality and post-harvest yield of the Sharon cauliflower. The experimental design was
completely randomized (DIC), with four treatments and seven replicates. Eight seedlings per plot were used, with
the criterion of planting uniformity of size. The treatments applied corresponded to the following doses of silicon:
0mg L™ (T1), 20,0 mg L™ (T2), 30,0 mg L™ (T3) and 40,0 mg L™ (T4). The parameters evaluated were: number
of leaves (LN), stem length and diameter (cm), inflorescence diameter (cm), complete cauliflower weighing (kg),
inflorescence weighing (kg) and post harvest quality of cauliflower through a scale of notes, ranging from 1 to 5;
4,9, 14, 19, 24 e 29 days after harvest. The results indicate that there was no influence of the silicon on the
agronomic performance of cauliflower, however, an improvement in the post-harvest quality of cauliflower can be
observed from silica fertilization via leaf, justifying its use and the accomplishment studies.

Keywords: silicon, vegetables, foliar spraying, productivity.
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A produgdo de hortalicas é uma atividade que ocupa
lugar de destaque na economia brasileira. Atualmente, é
crescente a adogdo de sistemas alternativos como
plantio direto, cultivo minimo e organico na producdo
de hortalicas, pois a busca dos consumidores por
produtos cultivados de forma sustentavel, em uma
produgdo adequada quanto as questdes sociais €
ambientais, tem afetado significativamente a forma de
cultivo e comercializagdo dessas hortalicas (Almeida et
al., 2007).

No momento atual da agricultura, vem se buscando
novas formas de cultivo que apresentem custos
reduzidos na implantacdo das lavouras e que causem
poucos danos ao meio ambiente e ao solo, com um
manejo conservacionista, e que o uso de insumos, como
fertilizantes e agrotdxicos, seja mais racional e 0 menor
possivel (Valarini et al., 2011).

Dentre as hortalicas mais cultivadas e consumidas
encontra-se a couve-flor (Brassica oleracea var
botrytis), uma das principais bréassicas cultivadas no
Brasil, principalmente entre os agricultores familiares,
por ser uma cultura lucrativa e bastante exigente em
mé&o-de-obra, sobretudo na fase de colheita (May et al.,
2007). No entanto, o sucesso de seu cultivo depende de
varios fatores, como a escolha do cultivar adaptado as
condi¢Bes edafoclimaticas da regido de cultivo. O
cultivar Sharon tem-se mostrado promissor para cultivo
no Cerrado, com produtividade atingindo 30,6 t ha™
(Junior et al., 2012). Outro fator determinante para se
alcancar altas produtividades é o manejo adequado da
adubacdo, podendo enfatizar e potencializar os métodos
de utilizacdo da adubacgéo orgénica e mineral (Valarini
et al., 2011). Sob o ponto de vista nutricional, essa
hortalica é rica em minerais como calcio e fdsforo,
contém quantidades aprecidveis de vitamina C, livre de
gorduras e colesterol e com teores baixos de sédio e
calorias (May et al., 2007).

A inclusdo do silicio como fertilizante agricola
ainda é uma pratica pouco usual na horticultura, devido
ao fato de o mesmo ndo ser considerado um nutriente
essencial, porém, seus beneficios tém sido cada vez
mais reconhecidos por pesquisadores do mundo todo
(Ludwig et al., 2015).

A couve-flor ¢ uma hortaliga de dificil conservacao
pos-colheita a temperatura ambiente, devido a
transpiracdo e ao processo respiratorio intenso, 0 que
acarreta alteragdo na coloragdo da inflorescéncia (Souza
et al., 2010).

Existem alguns trabalhos cientificos sobre a
conservagdo da inflorescéncia da couve-flor. Segundo
May et al. (2007), a embalagem em filme plastico
(polietileno ou PVC) perfurado diminui a perda de agua
e aumenta a durabilidade do produto devido a reducéo
da respiracdo. A comercializacdo no varejo de
inflorescéncia de couve-flor em balcdes refrigerados

e/ou armazenados a baixas temperaturas (entre 0 a 5° C)
e alta umidade relativa (85 a 98% de UR) se torna uma
das técnicas mais eficientes para aumentar sua
durabilidade (Filgueira, 2008; Almeida et al., 2007).

No entanto, ainda sdo escassas informacfes sobre a
utilizacdo do silicio na cultura da couve-flor. Diante
disso, objetivou-se avaliar os efeitos da adubacéo
silicatada via foliar no rendimento e na qualidade pds-
colheita da couve-flor em horta comercial no municipio
de Urutai - GO.

O experimento foi conduzido no municipio de
Urutai - Goias, no periodo de outubro de 2016 a janeiro
de 2017, em um produtor local que atende a demanda
do municipio, cujas coordenadas geograficas sdo
17°29°10” S de latitude e 48°12°38” O de longitude, a
697 m de altitude. O clima da regido é classificado
como tropical com inverno seco e verdo chuvoso, do
tipo Cwb pela classificacdo de Koppen. A temperatura
média anual é de 23° C no periodo de setembro a
outubro, podendo chegar até a maxima de 30° C e, entre
0s meses de junho e julho, com minima inferior a 15° C.
A precipitacdo média anual é de 1000 a 1500 mm, com
umidade relativa média do ar de 71%.

O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, de textura
argilosa (Embrapa, 2013). Os resultados obtidos na
anélise quimica, segundo metodologia de Raij et al.
(2001), na camada de 0-20 cm de profundidade antes da
instalacéo do experimento foram: pH 4,80; 23,2 g.dm "3
de M.O (Matéria Orgéanica); 6,1% de CTC; saturacdo
por bases de 42,3%; 6,7 mg.dm > de P; 3,50 cmol..dm™
de H+AI; 0,2 cmol..dmde AIF*; 0,37 cmol..dm™ de K;
1,70 cmol..dm™de Ca* e 0,50 cmol..dm™ de Mg?*.

O delineamento experimental adotado foi em blocos
ao acaso (DBC), com quatro tratamentos e sete
repeticdes, sendo cada parcela com dimensdes de 3,0 x
2,0m.

As mudas de couve-flor (cv. Sharon) foram
adquiridas em um viveiro comercial certificado da
cidade vizinha Ipameri- GO e transplantadas em
01/10/2016, no espagamento de 0,8 m entre linhas e
0,50 m entre plantas. Cada unidade experimental foi
composta por 48 plantas, com oito plantas por linha de
plantio, sendo utilizadas como parcela Gtil as quatro
plantas centrais e o critério de uniformidade de tamanho
das mudas. Os tratamentos corresponderam as seguintes
doses: 0 mg L™ (T1), 20,0 mg L™ (T2), 30,0 mg L™ (T3)
e 40,0 mg L™ (T4) de silicato de potéssio, que foi a
fonte de silicio (Si) utilizada, sendo diluido em um litro
de agua para ter uma melhor homogeneidade;
posteriormente, foi depositado em uma bomba costal e
complementado com agua para 20 litros (L). Assim,
foram feitas as aplicagfes via foliares, com o tempo de
molhamento até o escorrimento do produto para
promover uma distribuicdo homogénea nas plantas. As
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aplicacfes da adubacéo foliar foram realizadas aos 20 e
40 dias ap6s o transplante (DAT). Toda a aplicagdo do
adubo foliar foi efetuada mediante uso de pulverizador
costal de 20 L.

Devido ao fato de o pH do solo estar muito acido,
inicialmente foi feita a correcdo do solo com calcério
dolomitico e uma adubacéo de plantio de acordo com as
recomendagdes da andlise de solo. O controle
fitossanitario para pragas, doengas e plantas daninhas
foi realizado sempre que necessario através do
monitoramento diario, sendo eliminadas as plantas que
apresentavam algum sintoma de doencas e pragas. Vale
ressaltar que nao foi utilizado nenhum produto quimico
especifico para esse fim, utilizando-se capinas manuais
para as plantas daninhas e irrigacdo por asperséo.

No presente trabalho, foi utilizado o cultivar de
couve-flor Sharon, em funcdo da sua adaptabilidade a
regido, apresentando inflorescéncia de granulacio
média, coloracdo branca e peso médio de 0,9 a 1,2 kg,
adaptado para o cultivo no fim da primavera/verdo. Seu
ciclo é de 90 a 100 dias (May et al., 2007).

As plantas foram colhidas aos 90 DAT e levadas
para o0 setor de olericultura do campus Urutai —
IFGoiano, onde passaram por uma prévia lavagem para
retirada de todas as impurezas, sendo deixadas por cima
de papel toalha para escorrer o excesso de agua. As
avaliacOes fisicas foram realizadas no mesmo dia da
colheita, acondicionando-se posteriormente as plantas
em camaras frias para as avaliacGes de pds-colheita.

Os parametros fitotécnicos avaliados foram: nimero
de folhas (NF), comprimento e diametro do caule
(CDC), diametro da inflorescéncia (DI), massa da
matéria fresca da couve-flor completa (MFCC), massa
da matéria fresca da inflorescéncia da couve-flor
(MFIC) e produtividade (P).

Para obtencdo do didmetro e do comprimento foi
utilizada fita métrica, com os resultados expressos em
centimetros (cm), ao passo que a pesagem foi realizada
em balanca digital da marca SEGMA (capacidade: 40
kg, divisdo: 5G, corpo em plastico ABS injetado, prato
inoxidavel, display LCD com iluminagéo, display duplo
(para vendedor e cliente), teclado 24 teclas, painel a
prova de respingo, indicador de bateria baixa, indicador
de bateria carregando, Bivolt (110v-220v), bateria
recarregavel), com os resultados em quilogramas (kg).

A verificacdo da aparéncia da couve-flor foi
realizada através da diagnose visual, ou seja, uma
avaliacdo de aparéncia da mesma, e a conservacdo da
inflorescéncia aos 4, 9, 14, 19, 24 e 29 dias apds
colheita em geladeira comum a 10 + 2° C, utilizando-se
uma escala de notas (nota 1 = cabecas comerciais
deterioradas; nota 2 = cabegas comerciais bem
deterioradas; nota 3= cabecas  comerciais

moderadamente deterioradas; nota 4 = cabecas
comerciais levemente deterioradas e nota 5 = cabecas
comerciais sem deterioracdo), sendo utilizados trés
avaliadores e, assim, obtida a respectiva média das
notas.

Os resultados foram analisados junto ao software
estatistico SAEG. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e, as médias, comparadas pelo Teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade. Os
resultados, quando significativos, foram submetidos a
andlise de variancia e de regressdio em forma de
graficos, com analise de regressdo polinomial
(quadratica ou linear). Caso seja quadratica, o0s
resultados devem ser discutidos por sua maxima
eficiéncia (calculada a partir da derivacdo da equacdo).
Quando ndo significativas, as varidveis podem ser
demonstradas em graficos (com o valor médio) ou em
tabelas.

O comprimento do caule das couves-flores com
diferentes doses do adubo silicatado ndo obteve
diferenca significativa. Quanto ao peso da couve-flor
completa, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos 1 e 2, mas estes
diferiram-se dos demais (T3 e T4). J4 no peso da
inflorescéncia, houve significancia em quase todos o0s
tratamentos, exceto no T1 (Tabela 1).

O namero de folhas por planta variou de 15 (T2, T3)
a 16 (T1, T4), com uma média de 15,5 folhas por planta,
valor inferior ao encontrado por Kikuti e Filho (2007)
para o cultivar Sharon, que foi de 20 folhas por planta.

Assim como no numero de folhas, o tamanho do
caule das plantas de couve-flor também ndo diferiu
entre si. Nos tratamentos analisados quanto ao diametro,
identificaram-se diferencas significativas tanto no caule,
quanto na inflorescéncia (Tabela 1).

Todos os valores observados na Tabela 1, com
excecdo do didmetro do caule e das couves adquiridas
comercialmente, ficaram abaixo dos obtidos por Junior
et al. (2012) para o cultivar Sharon.

Segundo Ferreira (1983), a temperatura é o principal
fator a estimular a iniciagdo dos botfes florais e o
desenvolvimento das folhas de couve-flor, estando
diretamente relacionada ao tamanho da cabeca. Isso
sugere que tal carater apresenta alta sensibilidade as
mudancas ambientais, 0 que ndo permite generaliza¢Ges
guanto ao padrdo de determinado cultivar para esse
pardmetro. Além das condi¢fes ambientais contrastantes
entre os locais, as diferencas encontradas na literatura
podem estar relacionadas as diferentes épocas de
realizacdo dos experimentos, pois estacdes mais quentes
favorecem o desenvolvimento da parte vegetativa da
planta, com reducdo do didmetro de cabeca e,
consequente, da producdo (May et al., 2007).
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Tabela 1. Paramétros fitotécnicos do desempenho agrondmico da couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis) submetidas a
diferentes doses de adubacdo silicatada. Campus Urutai/IFGoiano, Urutai - GO, 2017.

Cabeca - Comprimento do Numero de folhas  Diédmetro Diametro da
Inflorescéncia . P
Tratamento completa (ka) caule (NF) do caule inflorescéncia
(kg) (cm) (cm) (cm)
1 1,610a 0,750 a 29a 16 a 50a 21a
2 1,045¢ 0,245d 29a 15a 46b 16b
3 1,335b 0,275 b/c 30a 15a 46b 15b
4 1,595 a 0,260 c 32a 16 a 48a 13b

Meédias seguidas da mesma letra minGscula na coluna néo diferem entre si em uma média de 10%. T1= 0 mg L™ de silicio; T2= 20
mg L de silicio; T3= 30 mg L™ de silicio; T4= 40 mg L™ de silicio; T5= comercial.

No que diz respeito ao nimero de folhas da couve-
flor, Almeida et al. (2007) afirmam que normalmente
esta relacionado a maior ou menor precocidade de cada
cultivar, sendo que os cultivares de ciclo mais longo
tendem a formar um maior nimero de folhas do que
aqueles mais precoces.

Em relacdo a avaliagdo da qualidade poés-colheita
(Figura 1), os tratamentos 1 e 2 obtiveram os melhores
resultados, seguidos pelos demais. E sabido que as
praticas pos-colheita comegam a ser influenciadas desde
as condigdes de cultivo das hortalicas e que estas
determinam o seu valor nutricional, a qualidade
sanitaria e as caracteristicas organolépticas, o que, por
sua vez, influenciam sua aceitabilidade e preferéncia
pelo consumidor (Embrapa, 2010). A inflorescéncia
deve ser firme, pesada e livre de danos causados por
insetos e por manuseio inadequado (Moreira, 2010).
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Figura 1. Avaliacdo da qualidade pds-colheita da couve-flor
(Brassica oleracea var. botrytis) em cinco tempos (4, 9, 14,
19, 24 e 29 dias), utilizando-se escala de notas de 1 a 5.
Campus Urutai/IFGoiano, Urutai - GO, 2017.

Paulino et al. (2013), trabalhando com silicato de
sodio como fonte de silicio, observou maior
produtividade e menor queima das bracteas na pos-

colheita em Heliconia Golden Torch. O mesmo autor
verificou que, utilizando doses de silicio entre 0 e 1200
kg ha™, com as fontes, cimento, silicato de célcio e
silicato de sodio, é possivel se ter diferengas nos
aspectos produtivos e de pos-colheita.

Em sintese, as doses de silicio via foliar nédo
influenciaram significativamente as caracteristicas
fitotécnicas avaliadas entre os tratamentos. No entanto,
a aparéncia da couve-flor tratada com o silicio
apresentou um melhor desempenho no final do periodo
de armazenamento nos tempos avaliados. E notdrio,
porém, que esse tema deve ser mais aprofundado em
novos estudos, devido a sua escassez na literatura.

Referéncias Bibliogréaficas

Almeida, K., Carvalho, G.J., Gomes, L.A.A., Duarte, W.F.,
Fontanetti, A. 2007. Produgdo organica de couve-flor em
sistema de plantio direto e convencional. Revista Brasileira de
Agroecologia, 2, 1216-1219.

Embrapa. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. 2010.
Diagnostico do manuseio poés-colheita de couve-flor e repolho
em uma cooperativa de produtores de hortalicas em Planaltina.
Brasilia-DF.

Embrapa. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. 2013.
Sistema brasileiro de classificacdo dos solos. 3. ed. Brasilia-
DF: Embrapa Solos.

Ferreira, F.A. 1983. Efeito do clima sobre as brassicas.
Informe Agropecuério, 9, 12-14.

Filgueira, F.A.R. 2008. Novo manual de olericultura:
agrotecnologia moderna na producdo e comercializagdo de
hortaligas. UFV.

Janior, O.P.M., Cardoso, A.F., Ledo, E.F., Peixoto, N. 2012,
Desempenho de cultivares de couve-flor de verdo em Ipameri.
Ciéncia Rural, 42, 1923-1928.

Kikuti, A.L.P., Filho, J.M. 2007. Potencial fisiologico de
sementes de couve-flor e desempenho das plantas em campo.
Revista Brasileira de Sementes, 29, 107-113.

Ludwig, F., Mayer, R.H., Schmitz, J.A.K. 2015. Silicio via
foliar na produgdo e qualidade da cenoura. Revista Cultivando
0 Saber, 8, 373-383.

Revista de Agricultura Neotropical, Cassilandia-MS, v. 6, n. 1, p. 87/91, jan./mar. 2019.



Curvelo et al. (2019) 91

May, A., Tivelli, SW., Vargas, P.F., Samra, A.G., Sacconi, L.
V., Pinheiro, M.Q. 2007. A cultura da couve-flor. Campinas-
SP: Instituto Agronémico-IAC. (Boletim Técnico IAC, n.
200).

Moreira, L.M. 2010. Diagnoéstico do manuseio pés-colheita de
couve-flor e repolho em uma cooperativa de produtores de
hortalicas de Planaltina-DF. Brasilia-DF: Embrapa Hortaligas.

Paulino, A.S., Albuquerque, AW., Filho, G.M., Pereira,
F.R.S. 2013. Helicbnia "Golden Torch™ produtividade e
qualidade p6s-colheita sob diferentes fontes e doses de silicio.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. 17,
615-621.

Raij, B., Andrade, J.C., Cantarella, H., Quaggio, J.A. 2001.
Anélise quimica para avaliagdo da fertilidade de solos
tropicais. Campinas-SP: Instituto Agrondmico de Campinas.

Souza, A.M., Gioppo, M., Gongalves, J., Ayub, R.A,
Rezende, B.L.A., Otto, R.F. 2010. Caracterizacéo p6s-colheita
de dois hibridos de couve-flor. Revista Biotemas, 23, 45-49.

Valarini, P.J., Oliveira, F.R.A., Schilickmann, S.F., Poppi,
R.J. 2011. Qualidade do solo em sistemas de producdo de
hortaligas organico e convencional. Horticultura Brasileira 29,
485-490.

Revista de Agricultura Neotropical, Cassilandia-MS, v. 6, n. 1, p. 87/91, jan./mar. 2019.



