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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a reproducdo de Meloidogyne javanica, Rotylenchulus reniformis e
Pratylenchus brachyurus em raizes das cultivares de sorgo sacarino ‘BRS 506°, ‘BRS 508°, ‘BRS 509’ e ‘BRS
511° em trés experimentos conduzidos em casa de vegetacdo. As cultivares de sorgo foram semeadas em vasos de
polietileno de 3 L, preenchidos com substrato desinfestado, composto da mistura de solo e areia (2:1). Doze dias
ap6s a emergéncia, cada planta foi inoculada com populages puras de M. javanica, R. reniformis ou P.
brachyurus, nos respectivos experimentos. Os padrdes de susceptibilidade foram soja ‘BRS 360RR’ para M.
javanica, algoddo ‘BRS Cedro’ para R. reniformis e milho ‘BRS 1010’ para P. brachyurus. Crotalaria (Crotalaria
spectabilis) foi utilizada como padréo de resisténcia em todos os experimentos. O delineamento experimental foi
de blocos inteiramente casualizados com oito repeticbes. Aos 60 (M. javanica e R. reniformis) e 90 (P.
brachyurus) dias apds a inoculacdo, os nematoides foram extraidos das raizes e estimados os fatores de
reproducdo (FR) e o nimero de nematoides por grama de raiz (NGR) das cultivares de sorgo. Com base nas
varidveis avaliadas, as cultivares de sorgo sacarino ‘BRS 506’°, ‘BRS 508°, ‘BRS 509’ ¢ ‘BRS 511’ podem ser
consideradas resistentes a R reniformis e M. javanica, e suscetiveis a P. brachyurus.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, nematoide das galhas, nematoide reniforme, nematoide das les6es radiculares.

Reaction of sweet sorghum cultivars to Meloidogyne javanica, Rotylenchulus reniformis and
Pratylenchus brachyurus

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the reproduction of Meloidogyne javanica, Rotylenchulus reniformis
and Pratylenchus brachyurus on roots of the sweet sorghum cultivars '‘BRS 506', 'BRS 508', 'BRS 509", and 'BRS
511', in three greenhouse experiments. Sorghum seeds were sown in polyethylene pots of 3 L. filled with
desinfested substrate, composed of a mixture of soil and sand (2:1). Twelve days after emergence, each plant was
inoculated with pure populations of M. javanica, R. reniformis or P. brachyurus, respectively in each experiment.
‘BRS 360RR’ soybean, ‘BRS Cedro’ cotton and ‘BRS 1010’ corn cultivars were used as susceptible standards,
respectively in M. javanica, R. reniformis or P. brachyurus experiments. (Crotalaria spectabilis) was used as
resistant standard in all experiments. The experiments were conducted in a randomized block design with eight
replications. After 60 or 90 days after the inoculations, respectively for M. javanica and R. reniformis or P.
brachyurus experiments, nematodes were extracted from the roots and the reproduction factors and nematodes per
gram of roots were estimated. Based on the evaluated variables, sweet sorghum cultivars 'BRS 506', 'BRS 508',
'‘BRS 509' and 'BRS 511' may be considered resistant to R reniformis and M. javanica, and susceptible to P.
brachyurus.

Keywords: Sorghum bicolor, root-knot nematode, reniforme nematode, root-lesions nematode.
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1. Introducéo

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor (L.) Moench) é
uma importante alternativa para fornecimento de
matéria-prima as destilarias, principalmente no periodo
de entressafra da cana-de-acUcar, entre novembro e
abril, em que ha& escassez de matéria prima para a
produgdo de etanol e, assim, estabilizar a oferta de
etanol combustivel ao longo do ano no Brasil (Miranda,
2012). Do ponto de vista agronémico, 0 sorgo apresenta
uma série de vantagens, tais como o estabelecimento da
cultura por sementes, ciclo rapido e possibilidade de uso
de mesma estrutura agroindustrial do  setor
sucroalcooleiro, o que pode contribuir para a viabilidade
da adocdo desta cultura, tanto na entressafra da cana-de-
aclcar como na renovacdo de canaviais (May et al.,
2015). Outra possibilidade é que o sorgo seja cultivado
em sucessdo ou rotagdo com culturas anuais, tais como
soja [Glycine max (L.) Merrill], algoddo (Gossypium
hirsutum L.) ou milho (Zea mays L.).

A sequéncia de cultivo de plantas suscetiveis é um
dos principais fatores para 0 aumento da populacdo de
fitonematoides em solos agricolas (McSorley, 1998).
Assim, ao ser inserido nos sistemas de producdo em
sucessdo ou rotacdo com cana-de-agUcar, soja, algodao
ou milho, o sorgo podera favorecer o aumento da
populacéo de fitonematoides (Spaull e Cadet, 1990).

Os principais nematoides que ocorrem em cana-de-
aclcar no Brasil sdo Meloidogyne javanica (Treub)
Chitwood, M. incognita (Kofoid and White) Chitwood e
Pratylenchus zeae Graham (Dinardo-Miranda et al.,
2003). Em éreas de produgdo de soja, sdo mais
frequentes as espécies M. javanica, M. incognita,
Rotylenchulus  reniformis  Linford &  Oliveira,
Heterodera glycines Ichinohe e, mais recentemente, P.
brachyurus (Godfrey) Filipjev & S. Stekhoven (Dias et
al., 2010). M. incognita, R. reniformis e P. brachyurus
também ocorrem e causam danos em algodoeiro
(Galbieri et al., 2012) e P. zeae e M. incognita sdo
comuns em milho (Lordello, 1981). A excecio de H.
glycines, que apresenta alta especificidade a cultura da
soja (Dias et al., 2010) e de R. reniformis (Asmus et al.,
2008), todas as demais espécies supracitadas ja foram
relatadas parasitando a cultura do sorgo (Inomoto et al.,
2008; Inomoto et al., 2006; Mcclure et al., 1999;
Motalaote et al., 1987), para as quais se evidenciou
variabilidade quanto a suscetibilidade.

Em virtude disso, ao definir-se um sistema de
producdo de sorgo sacarino em reforma de canavial ou
em rotacdo ou sucessdo a culturas para a producdo de
grdos ou fibras, torna-se fundamental o conhecimento
da reacdo de cultivares aos principais nematoides que
ocorrem na regido. Nesse sentido, o presente trabalho
teve como objetivo determinar a reacdo de quatro
cultivares de sorgo sacarino: Meloidogyne javanica,
Rotylenchulus reniformis e Pratylenchus brachyurus.

2. Material e Métodos

Foram conduzidos trés experimentos em casa de
vegetacdo, na Embrapa Agropecuaria Oeste, em
Dourados — MS, no periodo de abril a novembro de
2014. Como tratamentos, foram avaliados quatro
cultivares de sorgo sacarino: ‘BRS 506°, ‘BRS 508’,
‘BRS 509’ ¢ ‘BRS 511°, um padrdo de suscetibilidade
(varidvel, dependendo do nematoide) e crotalaria
(Crotalaria spectabilis L.) como padrdo de resisténcia
em todos os experimentos, totalizando seis tratamentos
e oito repeticdes em delineamento experimental de
blocos ao acaso.

O primeiro experimento foi conduzido nos meses de
abril a julho, para avaliar a reacdo das cultivares de
sorgo sacarino a R. reniformis. Como padrdo de
suscetibilidade ao nematoide, foi utilizado o algodoeiro
da cultivar ‘BRS Cedro’. O segundo foi realizado entre
0s meses de agosto a outubro para avaliar a reacdo a M.
javanica, sendo padrdo de suscetibilidade a soja “BRS
360RR”, e o terceiro entre os meses de agosto a
novembro, para avaliar a reagcdo das mesmas cultivares
a P. brachyurus, utilizando como padrdo de
suscetibilidade a cultura de milho da cultivar ‘BRS
1010°.

A populacdo de M. javanica foi obtida de raizes de
soja e a espécie identificada pela analise da
configuragdo perineal de 10 fémeas (Taylor e Sasser,
1978). As populagBes de R. reniformis e P. brachyurus
foram obtidas respectivamente de raizes de algodoeiro e
de soja e das espécies identificadas por caracteristicas
morfométricas (Robinson et al., 1997; Gonzaga et al.,
2016). Para a producéo dos inbculos, M. javanica, R.
reniformis e P. brachyurus foram multiplicados em
raizes de tomateiro, maracujazeiro e quiabeiro,
respectivamente, e extraidos das raizes pelo método de
flotagdo centrifuga em solucdo de sacarose com adicao
de caulim, proposto por Coolen e D’Herde (1972),
usando-se solugdo de hipoclorito de sédio comercial a
0,5% ao invés da &gua para triturar as raizes no
liquidificador. Foram utilizados 5000 ovos/vaso de M.
javanica, 1000 ovos/vaso de R. reniformis e 250 juvenis
+ adultos/vaso de P. brachyurus, respectivamente, nos
experimentos 1, 2 e 3.

As inoculagtes foram realizadas sempre aos dez dias
apo6s a semeadura, através da deposicdo de 5 mL da
suspensdo de indculo, dividida em duas porgées de 2,5
mL e em dois orificios de 3,0 cm de profundidade no
substrato, distantes 1,0 cm do colo das plantas.

As plantas foram irrigadas diariamente com volume
de agua suficiente para manter a umidade do solo
préxima da capacidade de campo.

Aos 60 dias apds a inoculacdo, foram realizadas as
avaliacbes nos experimentos com M. javanica e R.
reniformis. Devido ao comprovado desenvolvimento
inicial mais lento de P. brachyurus e a consequente
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necessidade de tempo mais longo para atingir maior
densidade populacional (Inomoto, 2011), as avaliacdes
no experimento com esta espécie de nematoide foram
realizadas 90 dias apds a inoculacdo. As plantas foram
seccionadas na altura do colo, descartando-se a parte
aérea, e as raizes foram separadas do substrato, lavadas
cuidadosamente em 4agua corrente para retirada do
excesso de substrato e colocadas sobre bancada forrada
com papel absorvente, por 20 minutos, para retirada do
excesso de agua. Em seguida, as raizes foram pesadas e
acondicionadas em sacos plasticos de 1,0 kg, os quais
foram mantidos sob refrigeracdo, a 8 °C, até que se
procedessem as extracBes, utilizando-se 0s mesmaos
procedimentos empregados para obtencdo do indculo
(Coolen e D’Herde, 1972). Todo o sistema radicular de
cada planta foi utilizado para a extracdo dos nematoides.

Apbs a extragdo, os nematoides foram inativados em
banho-maria a 52 °C por 5 minutos e fixados em
formalina (2%), ficando assim armazenados até serem
quantificados. Para a quantificacdo, a suspensdo
contendo os nematoides e a formalina foi lavada e
vertida em peneira de 500 “mesh” (0,025mm), a fim de
eliminar o residuo do formol, e as amostras foram
reduzidas ao volume de 10 mL de suspensao.

Para quantificacdo, a suspensdo foi manualmente
homogeneizada e foi retirada uma aliquota de 1,0 mL,
que foi depositada em lamina de contagem de Peters e
observada em microscopio éptico binocular (100x), para
quantificagdo dos espécimes presentes.

O nimero médio de nematoides extraidos das raizes
foi utilizado para céalculo da estimativa do numero de
nematoides por grama de raiz (NGR nimero de
nematoides extraido da raiz/peso do sistema radicular).
O fator de reproducdo (FR) foi obtido pela relagdo
populacéo final/populacdo inicial, sendo a populagdo
final o ndmero total de nematoides extraidos das raizes
de cada planta ao final do experimento, e a populagéo
inicial, o0 nUmero de nematoides usados como inéculo
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em cada planta. Valores de fator de reproducdo menores
ou iguais a 1,0 caracterizam reacdo de resisténcia,
enquanto maiores que 1,0 caracterizam reagdo de
suscetibilidade (Trudgill, 1991).

Para a analise estatistica dos resultados, efetuou-se a
verificacdo da homogeneidade da variancia, utilizando-
se o0 teste de normalidade de Shapiro Wilk, que indicou
a necessidade de transformacéo, a fim de obter-se a
estabilizacdo das variancias. Os dados referentes as
variaveis de FR e NGR foram, entdo, transformados em
log de x e (x + 0,5)*°, respectivamente, sendo x o valor
original da variavel. Posteriormente, os valores de FR e
NGR foram submetidos a andlise de variancia, com
auxilio do aplicativo computacional Sisvar (Ferreira,
2011). As médias dos tratamentos foram comparadas
pelo teste de Duncan (p= 0,05).

3. Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos evidenciaram que as cultivares
de sorgo sacarino testadas (‘BRS 506’°, ‘BRS 508’,
‘BRS 509’ e ‘BRS 511°) foram igualmente (p > 0,05)
resistentes (FR < 1,0) a M. javanica (Tabela 1) e a R.
reniformis (Tabela 2), e suscetiveis (FR > 1,0) a P.
brachyurus (Tabela 3).

A cultivar de soja 'BRS 360RR’ e a cultivar de
algoddo ‘BRS Cedro’ mostraram ser suscetiveis a,
respectivamente, M. javanica (FR = 6,2 e NGR
4665,2) e R. reniformis (FR = 4,87 e NGR = 213,4). A
multiplicacio de P. brachyurus foi relativamente baixa
em milho ‘BRS 1010” (FR = 2,1 ¢ NGR = 6,4), mas
ainda assim suficiente para caracterizar a cultivar como
suscetivel (FR > 1,0). Crotalaria spectabilis apresentou
valores de FR préximos a 0,0 (0,1; 0,3 e 0,2) nos
experimentos com M. javanica, R. reniformis e P.
brachyurus, confirmando ser resistente a essas espécies
de nematoides (Asmus e Ferraz, 1988; Silva et al.,
1989a; Silva et al., 1989b).

Tabela 1. Fator de reprodugdo (FR) e nimero de nematoides da espécie M. javanica por grama de raiz (NGR) em cultivares de sorgo

sacarino, soja e crotalaria. Dourados, MS, 2016.

TRATAMENTOS FRt NGR!
SORGO BRS 506 0,5 b2 351b
SORGO BRS 508 02b 22,1b
SORGO BRS 509 060D 30,8Db
SORGO BRS 511 03D 21,1b
SOJA BRS 360 RR 6,2a 4655,2 a
CROTALARIA 01b 14,2 b
C.V (%) 43,85 21,13

! Dados originais, médias de oito repeticdes; 2valores seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p >0,05).
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Tabela 2. Fator de reproducdo (FR) e nimero de nematoides da espécie Rotylenchulus reniformis por grama de raiz (NGR) em
cultivares de sorgo sacarino, algodao e crotalaria. Dourados, MS, 2016.

TRATAMENTOS FRE NGR?
SORGO BRS 506 0,04 b2 01b
SORGO BRS 508 0,04b 08b
SORGO BRS 509 0,03b 02b
SORGO BRS 511 0,03b 02b
ALGODAO BRS CEDRO 487a 21342
CROTALARIA 0,30b 6,1b
CV (%) 32,21 3421

! Dados originais, médias de oito repeticdes; 2valores seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p >0,05).

Tabela 3. Fator de reproducéo (FR) e nimero de nematoides da espécie Pratylenchus brachyurus por grama de raiz (NGR) em

cultivares de sorgo sacarino, milho e crotalaria. Dourados, MS, 2016.

TRATAMENTOS* FR? NGR?!
SORGO BRS 506 1,6 b2 2,3b
SORGO BRS 508 14b 6,5a
SORGO BRS 509 2,0b 2,7b
SORGO BRS 511 15b 30b
MILHO BRS 1010 21a 6,4a
CROTALARIA 02c 2,1b
C.V (%) 23,70 39,68

! Dados originais, médias de oito repeticdes; 2valores seguidos da mesma letra, na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Duncan (p >0,05).

Das cultivares avaliadas no presente experimento,
‘BRS 506’ ja havia sido testada quanto & reacdo a M.
javanica por Inomoto et al. (2008), que observaram
baixo FR do nematoide, reforcando o potencial da
cultivar para uso em areas infestadas com esta espécie
do nematoide das galhas.

Embora sejam escassas as informacOes sobre as
cultivares de sorgo sacarino estudadas neste
experimento, ha evidéncias das distintas respostas das
cultivares de sorgo granifero e forrageiro, a M. javanica.
Nos Estados Unidos, o sorgo granifero é utilizado para
rotacdo com soja em areas infestadas com nematoides
das galhas, pois varios genotipos sdo considerados maus
hospedeiros de M. arenaria, M. incognita e M. javanica
(Rich e Kinloch, 2007). Entretanto, 0 mesmo ndo ocorre
com o sorgo forrageiro, ja que estudos realizados no
Brasil por Inomoto et al. (2005) em casa de vegetacdo
evidenciaram a suscetibilidade da cultivar ‘IPA
7301011°, que propiciou aumentos populacionais
expressivos, com fatores de reproducdo (FR) entre
27,81 e 39,57 para populacBes de M. javanica de Mato
Grosso do Sul e Sdo Paulo. Logo, ha indicios de que os
sorgos granifero, sacarino e forrageiro e 0 sorgo
silageiro, embora pertencentes a mesma espécie
boténica, apresentem reacdes distintas a M. javanica.

Os resultados obtidos neste trabalho, embora com
cultivares diferentes, reforcam os dados de Carneiro et

al. (2007) que, ao estudarem o fator de reproducgdo de
M. javanica em sete cultivares de sorgo, concluiram que
os hibridos ‘BRS 304’ (FR= 0,7), ‘Zeneca 732’ (FR=
0,5) e ‘Planta Baixa (FR= 0,3)’ comportam-Se COMO
resistentes ao nematoide.

No que diz respeito a R. reniformis, os resultados
obtidos no presente trabalho indicam que as cultivares
de sorgo sacarino avaliadas apresentam uma alta
resisténcia ao nematoide, com valores muito baixos,
tanto do fator de reproducdo quanto do nimero de
nematoides por grama de raiz, no que foram
semelhantes ao padréo de resisténcia C. spectabilis. Em
experimentos conduzidos em casa de vegetacdo, com
metodologia semelhante & utilizada no presente
trabalho, Asmus (2005) avaliou as cultivares de sorgo
“Santa Elisa”, “IPA 73010117, “BR 800”, “BR 601,
“BR 700” e “BRS 7017, concluindo serem todas
resistentes a R. reniformis e, desta forma, adequadas
para cultivo em éareas infestadas por este nematoide.
Resultados semelhantes foram obtidos por Asmus et al.
(2008) com as cultivares “IPA 73010117 e “Santa
Elisa”, esta ultima também avaliada em condi¢des de
campo naturalmente infestado, como cultura de
cobertura em sucessdo ao algodoeiro, resultando na
reducdo da populacdo do nematoide no solo e aumento
de produtividade do algodoeiro cultivado em sequéncia.
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Ao avaliarem a eficiéncia de seis adubos verdes de
inverno e treze de verdo sobre a populacdo de R.
reniformis em solo naturalmente infestado, Gardiano et
al. (2014) observaram que o cultivo de sorgo da cultivar
‘S103204° propiciou a redugdo da populacdo do
nematoide no solo (FR=0,73). Embora com base em
ndmero reduzido de experimentos, os resultados de
reagdo de sorgo a R. reniformis, incluindo-se as
cultivares sacarinas, sugerem que a cultura seja ma
hospedeira deste nematoide, constituindo-se em boa
opcdo para uso em programas de rotacdo ou sucessdo de
culturas em éreas infestadas.

Diferentemente do observado com M. javanica e R.
reniformis, as quatro cultivares de sorgo sacarino
avaliadas mostraram-se suscetiveis a P. brachyurus,
com fatores de reproducdo (FR) que variaram de 1,4 a
2,0 e NGR de 2,26 a 6,45 (Tabela 3). Estes resultados se
alinham com o trabalho de Sharma e Medeiros (1982),
que testaram 16 gendétipos de sorgo silageiro (chamado
no trabalho de sacarino) em casa de vegetacdo, e
observaram que, 45 dias apds a inoculacdo com 67
espécimes de P. brachyurus por planta, as cultivares
‘BR 500°, ‘BR 501°, ‘BR 502°, ‘BR 503’, ‘BR 601,
‘BRS 602° ¢ ‘SART’, e os hibridos intraespecificos
‘CMS x S 516°, ‘CMS x S603°, ‘CMS x S623°, ‘CMS X
S717, ‘CMS xS 719°, ‘CMS x S 723°, ‘CMS x S733°,
‘CMS x S634° e ‘CMS x S 735 apresentaram FR
varidvel entre 7,2 e 26,17. Em experimento semelhante,
mas com 90 dias de duracdo, Charchar e Huang (1980)
verificaram aumento populacional (FR) de 1,96 vezes
em sorgo ‘MS399°. Uma excecdo a suscetibilidade de S.
bicolor a P. brachyurus é encontrada no trabalho de
Endo (1959), que verificou reducdo populacional (FR =
0,12) na cultivar ‘Common’. No entanto, no conjunto
dos resultados disponiveis corroborados pelo presente
trabalho, evidencia-se a afirmag&o de Inomoto (2008), o
qual relata que tanto o sorgo sacarino como o forrageiro
(S. bicolor x S. sudanense) sdo bons hospedeiros dessa
espécie de nematoide.

4. Conclusoes

Nas condicbes em que foram realizados o0s
experimentos, as cultivares de sorgo sacarino ‘BRS
506°, ‘BRS 508’, ‘BRS 509" e ‘BRS 511’ sdo
resistentes a M. javanica e R. reniformis, e suscetiveis a
P. brachyurus.
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