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RESUMO

Este artigo visa apresentar um resgate sobre o conhecimento da Alquimia e do ensino de
Ciéncias da Natureza com enfoque nas praticas experimentais da Quimica. Para fundamentar
este resgate metodoldgico sdo apresentadas consideragdes da filosofia natural de Francis
Bacon sobre a importancia do desenvolvimento da Ciéncia Moderna através dos resultados
experimentais que sobressairam as concepgfes misticas e dedutivas sobre a natureza. Sobre o
ensino da Quimica, sdo apresentados o0s temas estruturadores através dos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio e reflexdes sobre o ensino da Quimica através dos
autores Chassot (2003), Lima (2012) e Salesse (2012). Para concluir sdo apresentados
exemplos de experimentos didaticos aplicados em amostra de Quimica realizada numa escola
técnica publica.
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THE EDUCATIONAL AND LABORATORY EXPERIENCES IN THE
PUBLIC TECHNICAL SCHOOL: REFLECTIONS ON THE SCIENCES
OF NATURE

ABSTRACT

This paper aims to introduce a rescue on the knowledge of Alchemy and the teaching of
natural sciences with focus on the experimental practices of chemistry. To substantiate this
methodological considerations are presented rescue natural philosophy of Francis Bacon
about the importance of the development of modern science through experimental results we
have seen to the mystical conceptions and deductive on nature . On the teaching of chemistry,
structuring themes are presented through the national curricular parameters and reflections on
the teaching of chemistry through the authors Chassot (2003), Lima (2012) and Salesse
(2012). To complete are presented examples of teaching experiments applied in chemical
sample in a public technical school.
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INTRODUCAO

A Alguimia é uma arte praticada desde a Antiguidade e ganhou reconhecimento com o

desenvolvimento da Ciéncia na Idade Média. Esta arte possui como principal fundamento a
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transformacdo da matéria com base no acimulo de sabedorias através de experiéncias,
possuindo uma distingdo das ciéncias devida presenca do misticismo em suas ideias.

Na ldade Média, a Alquimia foi praticada pelos religiosos como Alberto Magno
(1193-1280) que desenvolveu conhecimento sobre o arsénico e influenciou Tomas de Aquino
(1225-1274), o mais influente filésofo da Idade Média. Roger Bacon (1214-1294)
desenvolveu inimeras experiéncias de campo para compreender fendbmenos naturais e buscou
relacBes da Alquimia com a Astrologia (BACON, 1900). Na Idade Moderna, Nostradamus
(1503-1566) foi um médico e apotecario (farmacéutico de manipulacbes) que desenvolveu o
acido benzénico; e o alquimista suico Philippus Von Hohenheim (1493-1541), apelidado de
Paracelso, criou a Bioguimica e a Toxicologia. A Alquimia recebeu fundamentacao filoséfica
com os trabalhos de Francis Bacon (1561-1626) através dos estudos experimentais pela
investigacdo da natureza e de fatos particulares, com base na Histéria Natural.

A Quimica se sistematizou como ciéncia e se separou da Alquimia no século XVII
com os trabalhos do fildsofo naturalista Robert Boyle (1627-1691). A principal diferenca da
Alquimia para a Quimica é que a primeira é apenas uma arte dotada de criatividade para
transformar a matéria e analisa os fenbmenos resultantes das experiéncias, ja a segunda, é
uma ciéncia que possui fundamentos teoricos através dos estudos dos atomos que compdem a
matéria e as transformacGes da matéria sdo explicadas pela estrutura atbmica das moléculas.

Apesar do rompimento do conhecimento cientifico com a Alquimia desde o século
XVIII, na atualidade a literatura apresentou best sellers através do misticismo de Dan Brown
(O Codigo da Vinci), Joanne Rowling (Harry Potter e a Pedra Filosofal) e Paulo Coelho (O
Alquimista).

No campo cientifico, os quimicos destacam a importancia da criatividade na aplicagédo
das experiéncias como um elemento importante para o cientista, € 0 ensino da Quimica busca
as praticas educativas para tornar esta ciéncia mais atrativa para os estudantes da educacéao
basica (SALESSE, 2012).

Logo, serdo apresentados fundamentos da filosofia natural e metodologias do ensino
da Quimica para buscar uma aproximacdo da criatividade e da “mistica” da Alquimia em
nossa contemporaneidade, tendo como exemplo uma amostra de Quimica numa escola técnica

publica.
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Fundamentos da filosofia natural e relagdes com a alquimia

A Filosofia Natural se desenvolveu na Gré-Bretanha com as obras de Francis Bacon
ao criticar a influéncia da Filosofia Moral grega difundida nas obras de Aristoteles (384-322
a.C.). As concepcgoOes da Filosofia Natural se baseiam na ideia de investigagédo da natureza
através das causas e dos principios do mundo natural.

Bacon (1979, p. 33) apresenta critica as propostas filosoficas gregas que ndo se
baseavam em experimentos: “de toda essa filosofia dos gregos e todas as ciéncias particulares
dela derivadas, durante o espaco de tantos anos, ndo ha um unico experimento de que se possa
dizer que tenha contribuido para aliviar e melhorar a condicdo humana”.

A proposta de método cientifico de Francis Bacon se baseia na concepc¢do de
interpretacdo da natureza atraves de experimentacdo pratica, cujos experimentos precisam ser
diversificados para através da inducdo compreender os fendmenos naturais diante da
diversidade natural que apresenta “segredos”. No entender de Bacon (1979, p. 07): “o homem,
ministro e intérprete da natureza, faz e entende tanto quanto constata, pela observacdo dos
fatos ou pelo trabalho da mente, sobre a ordem da natureza; ndo sabe nem pode mais [...] Pois
a natureza ndo se vence, se ndo quando se lhe obedece”. Neste sentido, refuta-se a ideia
dialética de que Francis Bacon propde a dominacdo da natureza através da tecnologia.

Bacon (1979) apresenta a importancia de se produzir novos “engenhos”, ou seja, novas
metodologias através de experimentos “frutiferos” que favore¢am a critica dos proprios
experimentos, pois o cientista na visdo de Bacon nao pode depender apenas de resultados de
médias e homogeneidades, mas a natureza é diversificada e os erros nas tentativas levam as
verdades. Bacon (2007, p. 160) afirma: “mas ha que se elogiar esse emprego do engenho e do
conhecimento que trabalha para tornar certas as coisas duvidosas e ndao aqueles que trabalham
para tornar as duvidosas as certas”.

No entender de Bacon (2007, p. 192), a invencéo so é possivel através da pratica e ndo
através de discursos, conforme afirma: “a invencdo de discursos ou argumentos ndo €
propriamente invencdo, pois inventar é descobrir o que ndo se sabe [...] e a pratica desta
invencdo ndo consiste sendo em do conhecimento que nossa mente j& possui, extrair ou
chamar aquilo que possa ser pertinente para o0 propésito que temos em consideragéo”.

Francis Bacon viveu na época das Grandes NavegacOes e atribui a importancia das
inovagdes tecnoldgicas aos ensaios dos experimentos. Bacon (2007) considera que o
progresso do conhecimento humano depende da prudéncia natural, sendo formada pela
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experimentacao, filosofia e magia natural. Bacon (1979) contrapde “magia natural” da “magia
supersticiosa”, visto que a primeira corresponde aos experimentos com fundamentos
cientificos para apresentar 0s axiomas resultantes das investigacdes da pratica experimental; a
segunda corresponde as adivinhacdes geradas ndo por rituais religiosos, mas prognosticos sem
fundamentacéo cientifica dependentes de ideias sem comprovacao.

O método experimental de Francis Bacon é resumido pelo caminho a ser percorrido
para se alcancar a interpretacdo da natureza pelos fatos particulares, numa incansavel
aplicacdo de experimentos. Bacon (2015, p. 27) afirma: “deve-se percorrer um caminho pelas
florestas da experiéncia e das coisas particulares sob a luz incerta dos sentidos, luz que as
vezes brilha, as vezes se esconde”. Mesmo com a importancia dada a investigagdo dos fatos
particulares, Bacon (2015) considera a que o cientista precisa relacionar este conhecimento
produzido com toda a natureza, como afirma: “o conhecimento das coisas particulares ndo
pode ser propriamente desvinculado do conhecimento exato de toda a natureza” (BACON,
2015, p. 47).

Atualmente, a filosofia baconiana pode retornar a possuir um espago importante nas
ciéncias naturais devido a investigacdo necessaria sobre a dindmica da natureza com 0s

eventos relacionados a atmosfera com os dados empiricos no campo das Geociéncias.

O ensino de ciéncias da natureza e as praticas experimentais

Sobre a relacdo das praticas experimentais e 0 ensino de Ciéncias, os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) consideram como Ciéncias da Natureza:
Biologia, Fisica e Quimica. A Quimica € a disciplina que mais se aproxima deste texto, pois
apresenta com maior frequéncia as praticas laboratoriais, pois estuda as transformacdes da
matéria.

Dentre os temas estruturadores do ensino de Quimica estdo: a Quimica e a atmosfera,
a Quimica e a litosfera, a Quimica e a hidrosfera. Neste sentido, o ensino da Quimica esta
relacionado & importancia de considerar as transformacfes quimicas na natureza, sendo
presente a relacdo com a Geografia, incluindo as rela¢cbes com a Biologia através do tema:
Quimica e a biosfera.

Chassot (2003) considera que a linguagem possui limitagbes a respeito da
compreensdo dos fendbmenos da natureza, mas é através da ciéncia que nos conduzimos para a

melhoria da qualidade de vida, este autor afirma: “entender a ciéncia nos facilita contribuir
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para controlar e prever as transformacdes que ocorrem na natureza. Assim, temos condig0es
de fazer com que essas transformacdes sejam propostas, para que conduzam uma melhor
qualidade de vida” (CASSOT, 2003, p. 91). Este controle dos eventos que ocorrem na
natureza sO acontece pela escala local, ou seja, medidas de recuperacao de areas degradadas,
por exemplo, pois os eventos naturais em escala regional e principalmente global ndo séo
controlados pela humanidade.

Para Chassot (2003) existe diferenca entre saber académico e saber escolar, visto que o
saber académico ocorre para a formagdo do professor e envolve o conhecimento cientifico
com os recursos disponiveis nas universidades, mas este professor precisa transpor este saber
ao saber ao nivel escolar e adequar suas metodologias a didatica necesséaria ao aprendizado do
aluno. No entanto, o aluno ja pode ter contato na escola com as metodologias utilizadas nas
universidades, caso as escolas possuirem recursos disponiveis para as atividades de
experimentacdo laboratorial. Lima (2012, p. 99) afirma: “os passos dos processos de ensino
sd0 0s mesmos dos processos da pesquisa, quais sejam: determinacdo do problema,
levantamento de dados, formulacdo de hipotese, experimentacdo envolvendo alunos e
professores, configuragdo ou rejeicao das hipoteses formuladas”.

A respeito das metodologias em sala de aula, Salesse (2012) considera a importancia
da busca pelas novas ideias a partir dos resultados dos experimentos:

[...] experimentos realizados pelo préprio aluno buscando a confirmagdo de
informacBes ja adquiridas em aulas tedricas, cuja interpretacdo leve a
elaboracdo de conceitos, sendo importantes na formacdo de elos entre as
concepcOes espontaneas e 0s conceitos cientificos, propiciando aos alunos
oportunidades de confirmar suas ideias ou entdo reestrutura-las
(SALESSE, 2012, p. 11, grifo nosso).

Buscando a proposta filosofica de Bacon (1979), baseada na proposicdo de
experimentos “frutiferos”, o professor precisa favorecer o senso critico dos alunos diante da
aplicacdo dos experimentos para buscar na criatividade a criacdo de novos experimentos para
interpretar a natureza. Salesse (2012) afirma a importancia do potencial didatico dos

experimentos:

Uma metodologia ndo deve ser pautada nas aulas experimentais do tipo
‘receita de bolo’, em que os aprendizes recebem um roteiro para seguir e
devem obter os resultados que o professor espera, apetecer que 0
conhecimento seja construido pela mera observacéo [...] O potencial didatico
de um experimento estd relacionado mais precisamente com as varias
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possibilidades de exploracdo de conceitos as quais a sua interpretacao
pode nos conduzir (SALESSE, 2012, p. 17, grifo nosso).

Em suma, o ensino das Ciéncias da Natureza, com enfoque na Quimica e as
contribui¢bes das demais ciéncias, precisa ter aulas praticas experimentais. O professor na
busca pelas adaptagdes das metodologias conforme a disponibilidade de recursos das escolas
publicas garante a criatividade necessaria para a assimilacgdo do conhecimento teorico e

revisao deste conhecimento atraves dos resultados praticos.

Resultados da criatividade: a préatica didatica em amostra de Quimica

As préticas didaticas sdo fundamentais para as Ciéncias da Natureza e o exemplo das
experiéncias nos laboratdrios € importante no ensino da Quimica. Neste contexto educacional,
as escolas necessitam de espacos para criar laboratdrios e a gestdo escolar precisa garantir 0s
recursos para dar apoio aos professores na aplicagdo das metodologias experimentais. O
resultado deste empenho garante a aprendizagem do aluno diante das praticas e relagdes com
o0 conhecimento teorico.

Nas escolas técnicas Centro Paula Souza do Estado de S&o Paulo existem cursos de
técnico em Quimica, pela qual este texto apresenta um exemplo da realizacdo de amostra de
Quimica na unidade de Rancharia-SP. A figura 01 mostra o prédio do Laboratorio de Quimica
da Escola Teécnica Estadual Deputado Francisco Franco, no qual foram realizadas as
atividades da amostra de Quimica no ano de 2017 e as aulas praticas do curso técnico em
Quimica, do Ensino Médio e demais cursos técnicos da unidade escolar.

Revista Brasileira de Educagdo, Cultura e Linguagem (RBECL/UEMS), Campo Grande, v.3, n. 2, p.
64~-72, 2018. ISSN: 2526-4052.



70

Figura 01 — Laboratorio de Quimica da ETEC de Rancharia-SP

Foto: Francisco, A. B. Data: 05/10/2017

A amostra de Quimica realizada nessa escola técnica recepcionou alunos e professores
do ensino fundamental e médio. As demonstracdes dos experimentos visavam o intuito de
“excepcional”, ou seja, através das demonstracdes provocar, pela observacdo dos alunos, o
questionamento das rea¢fes quimicas ocorrerem na forma apresentada.

A figura 02 mostra a reacdo dos alunos diante do experimento batizado de “pedra em

chamas”.
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Figura 02 — Experimento e reacdo dos alunos pela observacao

Foto: Francisco, A. B. Data: 05/10/2017

Além da utilizacdo de substancias adequadas para produzir as rea¢@es quimicas, foram

elaboradas maquetes para adaptar atraves da criatividade as reagfes e buscar a relagdo com

(3

outras areas como o experimento do “vulcdo” associado ao conhecimento geografico. A

figura 03 mostra a aplicacdo deste experimento.

Figura 03 — Experimento do “vulcido”
i v g

I
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Foto: Francisco, A. ata: 06710/2017

'
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Logo, os experimentos sdo metodologias importantes na pratica educacional das
Ciéncias da Natureza e a iniciativa dos professores desenvolverem amostras ou feiras para
divulgar estas praticas para a comunidade é de grande contribuicdo para o0 conhecimento

escolar.

Considerac0es finais

Os avanc¢os no conhecimento cientifico foram decorrentes da iniciativa de aplicar os
experimentos para interpretar os resultados que ocorrem na natureza. A experimentacéo é uma
proposta metodolégica importante no campo das Ciéncias da Natureza e os alunos podem ter
acesso as metodologias desde o ensino fundamental, com posterior concentracdo das
atividades no ensino médio para associar teoria e pratica.

Apesar as dificuldades de disponibilidade de recursos materiais nas escolas publicas,
0s professores e a gestdo escolar precisam somar esfor¢os conjuntos com o0s alunos nas
praticas educacionais para concretizar as experiéncias laboratoriais e gerar conhecimento a
partir dos resultados praticos. A criatividade € um dos principais elementos para as

oportunidades diante das dificuldades enfrentadas pela ciéncia e pela educacéo.
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