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RESUMO:

Em vista dos muitos problemas ambientais que perpassam a humanidade,
bem como da necessidade de se ater a um debate agucado sobre o
mesmo, é que o presente trabalho apresenta uma sequéncia didatica para
nortear tal compreensdo, do mesmo modo que aponta para um caminho
visando abordar o presente tema na educacdo. Assim, o foco se destina,
em aprimorar uma discussdo sobre o tema envolvendo aquecimento
global, este que se caracteriza por inumeras controvérsias que vao além do
fenbmeno em si, principalmente quando a atencdo recai nas mudancas
climaticas. Nesta perspectiva, o presente trabalho inclina-se para uma
proposta em forma de sequéncia didatica direcionada ao Ensino Médio
buscando conscientizar sobre aspectos do fenbmeno e auxiliar na
formacgdo critica dos alunos quanto as informacbes difundidas por
reportagens e a midia em geral. Apresentada na disciplina Tdpicos Atuais
em Ciéncia e Tecnologia, ministrada em 2021 pelo Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, da Universidade Federal
de Santa Catarina, tal atividade foi desenvolvida como critério avaliativo da
disciplina, cuja proposta consistia em nortear e aprofundar o debate sobre
as mudangas climaticas e suas possiveis consequéncias, por meio da obra O
que falta descobrir por John Maddox (1999). Embora a sequéncia didatica
nao foi aplicada, as variadas atividades proposta apontam para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica com um potencial didatico em
uma perspectiva construtivista da aprendizagem.
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ABSTRACT:

In view of the many environmental problems that permeate humanity, as
well as the need to stick to a sharp debate about the same, the present
work presents a didactic sequence to guide such understanding, in the
same way that it points to a path aimed at addressing the present theme in
education. Thus, the focus is intended to improve a discussion on the topic
involving global warming, which is characterized by numerous
controversies that go beyond the phenomenon itself, especially when
attention falls on climate change. In this perspective, the present work
leans towards a proposal in the form of a didactic sequence aimed at High
School, seeking to raise awareness about aspects of the phenomenon and
help in the critical formation of students regarding the information
disseminated by reports and the media in general. Presented in the subject
Current Topics in Science and Technology, taught in 2021 by the Graduate
Program in Scientific and Technological Education, at the Federal University
of Santa Catarina, such activity was developed as an evaluative criterion of
the subject, whose proposal was to guide and deepen the debate on
climate change and its possible consequences, through the work What
Remains To Be Discovered by John Maddox (1999). Although the didactic
sequence was not applied, the various proposed activities point to the
development of critical awareness with didactic potential in a constructivist
perspective of learning.

Keywords: Global Warming. Climate Changes. Following Teaching.
Education.

RESUMEN

Ante los multiples problemas ambientales que permean a la humanidad,
asi como la necesidad de ceilirse a un agudo debate sobre los mismos, el
presente trabajo presenta una secuencia didactica para orientar tal
comprensién, de la misma manera que sefiala un camino encaminado a
abordando el presente tema en la educaciéon. Asi, el enfoque pretende
mejorar una discusion sobre el tema del calentamiento global, que se
caracteriza por numerosas controversias que van mas alla del fenémeno en
si, especialmente cuando la atencién recae sobre el cambio climatico. En
esta perspectiva, el presente trabajo se inclina hacia una propuesta en
forma de secuencia didactica dirigida a la Ensefianza Media, buscando
sensibilizar sobre aspectos del fendmeno y ayudar en la formacidn critica
de los estudiantes frente a la informacion difundida por los reportajes y los
medios de comunicacién en general. Presentada en la asignatura Temas de
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Actualidad en Ciencia y Tecnologia, impartida en 2021 por el Programa de
Posgrado en Educacidon Cientifica y Tecnoldgica, de la Universidad Federal
de Santa Catarina, dicha actividad fue desarrollada como criterio evaluativo
de la asignatura, cuya propuesta fue orientar y profundizar en el debate
sobre el cambio climatico y sus posibles consecuencias, a través de la obra
Lo que queda por descubrir de John Maddox (1999). Si bien no se aplicé la
secuencia didactica, las diversas actividades propuestas apuntan al
desarrollo de una conciencia critica con potencial didactico en una
perspectiva constructivista del aprendizaje.

Palabras clave: Calentamiento Global. Cambios Climaticos. Siguiendo la
Ensefianza. Educacion.

INTRODUCAO

John Maddox (1999) em seu livro O que falta descobrir explora, através de
guestionamentos, o universo, as origens da vida e o futuro da espécie humana, nos
trés capitulos que compdem o livro: Matéria, Vida e Nosso Mundo. Neste ultimo,
discute sobre a natureza do cérebro, a matematica e a defesa contra catastrofes
futuras, como colisGes com meteoros e outras calamidades que sao independentes das
acdes humanas. Por outro lado, nesta perspectiva de calamidades, algumas situacdes
sdo ocasionadas, ao mesmo tempo em que poderiam ser minimizadas por meio de
esforcos humanos. Este é o intuito do capitulo 10 deste livro, denominado: Evitando
Calamidades.

Uma dessas calamidades é o aquecimento global que, embora atualmente
esteja em seus estagios iniciais, seus efeitos passam a serem mais presentes e intensos
com o passar do tempo. Em 2021, ano em que esse trabalho é construido, algumas
regidoes do globo passaram por temperaturas elevadas além do normal, enquanto
outras registram temperaturas extremamente baixas, além dos alagamentos em
alguns paises no hemisfério norte. Em suma, as mudancas climaticas favorecem
recordes de calor, chuvas, incéndios e outros eventos extremos que serdo vivenciados
nos anos seguintes (Lynas, 2008).

As mudancgas climaticas podem intensificar e desencadear alteracdes que

prejudicam a vida no planeta. Maddox (1999) apresenta os perigos dessas mudancas
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em seu livro, bem como outras pessoas com a mesma preocupag¢ao se manifestam a
anos. O futuro da humanidade parece ser uma preocupagao que a muito tempo vem
ocupando espago nos debates cientificos e de conhecimento publico. A sobrevivéncia
do homem parece estar pautada em uma temadtica necessaria a se pensar sobre a sua
relagdo com a natureza.

A partir da leitura do texto, a ideia da importancia de se debater sobre o
aquecimento global foi reforcada. Afinal, este tema nunca ficou obsoleto dentro da
comunidade cientifica, devido sua relevancia, e vem tomando espaco dentro de outros
ambientes, diante dos impasses que ocorrem no nosso dia a dia.

No desenrolar da ultima década, através da evolucdo e popularizacdo de
inumeras tecnologias, o acesso facil a informacao tem se tornado cada vez maior.
Informagdes deixam de ficar restritas a determinados setores e se tornam cada vez
mais difundidas, inclusive a dependéncia de fontes midiaticas diminui. No entanto, o
debate dessas informagdes e conhecimentos pode ndo ser evidente dentro da
sociedade que, muitas vezes despreparada, ndo consegue lidar com a abundancia de
informacgdes cientificas e tecnoldgicas. Ou em outros aspectos, a descrenca com a
seriedade do tema.

Considerando que vivemos em um momento onde mitos e verdades se fazem
presentes, sobretudo no que diz respeito a transmissdo de informacbes, surge a
proposta de pensarmos em uma sequéncia didatica que traga a tona como a ciéncia
tem sido manifestada publicamente por meio de revistas e jornais, sobretudo nas
formas como as midias polarizam informacbes a respeito do tema, aquecimento
global.

E notdrio que a etapa do ensino médio possui, no contexto atual, um espaco de
circulagdo de informagdes, sobretudo inveridicas, principalmente se tratando dos
meios digitais, como as redes sociais. Esse mesmo publico tem pautado questdes de
diversas areas da sociedade e é importante, que se diga que possuem alguma nocao
sobre o tema da proposta, sendo pertinente, trazer a tona o tema decorrente das

mudancas que ocorrem por meio do clima e processos provocados pelo homem.
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A ficcdo e a realidade se fazem presentes nos meios de comunicacdo que esses
jovens tém acesso. Contudo nem sempre cabe a eles a habilidade de distinguir sua
visdo critica quando se deparam, por exemplo, com reportagens e ficcdes. Dessa
forma, cabe ao professor ndo apenas mostrar a distingdao entre certezas e mitos, entre
ciéncia e ideias cientificamente corretas e incorretas, mas ir além e auxiliar no
surgimento e desenvolvimento de capacidades no aluno, para que o mesmo possa por
si s6 criar juizos e analises dentre as diversas controvérsias que nos cercam
constantemente. Nesta perspectiva, este artigo se apresenta da seguinte forma:
abordagens, fendmeno, controvérsia, sequéncia didatica e consideragdes.

Em abordagens, toma-se o contexto histérico do fenbmeno do aquecimento
global, buscando as primeiras manifestacdes visiveis ou apresentadas pelas midias de
sua época. Em fenémeno é exposto uma analise tedrica sobre o tema, se fazendo valer
de argumentos tedricos que colaboram favordveis na discussdo dos efeitos das
atividades humanas nas mudancgas climaticas. Por ndo haver um consenso de ideias,
em controvérsia, aprofunda-se a discussao iniciada no capitulo anterior, caracterizando
o debate das mudangas climaticas e seus dilemas. Tratando-se da metodologia,
tracamos os caminhos a serem percorridos para o desenvolvimento da sequéncia
diddtica, bem como os resultados que se pretendem alcancar em tal proposta. Por
ultimo, nas consideracoes finais, foram reunidos os fatores primordiais que
propiciaram o desenvolvimento da sequéncia, bem como a pretensao desse trabalho,
considerando os desafios de colocar a ideia em pratica, bem como os possiveis

resultados a serem alcangados.

ABORDAGENS

O pensamento de que a atividade industrial poderia influenciar no clima do
planeta através do acumulo de didxido de carbono (CO;) na atmosfera, de modo a
aumentar a temperatura da superficie, foi apresentado em 1896 pelo quimico sueco

Svante August Arrhenius (Fagundes et al, 2010). Esta questdo é retomada em 1946 por
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Roger Revelle, apresentando uma analise de dados coletados a partir do vulcdo Mauna
Loa, no Havai.

O aquecimento global, embora seja um debate que tenha ganhado corpo no
decorrer dos anos de 1970 e 1980, tem ampliado seu espaco em discussdes atuais.
Esse periodo foi marcado pelo contexto da Guerra Fria, com a retomada da
democracia em alguns paises e da unificacdo das discussdes sobre meio ambiente
pelos paises. Dessa forma, muito do que foi pensado naquele momento, acerca de tal
tematica, ficou registrado nos meios de divulgacdo e comunicacdo como jornal, revista
e outros.

A primeira conferéncia sobre o clima ocorreu em 1979 e nela as precedentes
nuances sobre os efeitos das mudancas climdaticas comecaram a ser debatidas por
praticamente todos os maiores especialistas em clima do planeta (Weart, 2008). Foi
nesta conferéncia que se colocou a possibilidade de o clima sofrer influéncias a partir
das atividades humanas, bem como, atentou-se para a necessidade de uma
investigacdo para aprofundar esta questdo e assim, possivelmente, aprimorar
pesquisas futuras.

Nesta sequéncia de pensamento pontuada acima, surge em 1988 a Organizacao
Mundial em Defesa do Meio Ambiente, mais conhecida como Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), resultado das discussdes das
Nacdes Unidas e Organizacdo Meteoroldgica Mundial. O IPCC passa a desenvolver e
publicar relatérios expondo as novas evidéncias sobre a relacdo entre aguecimento
global e eventos catastroficos que podem se realizar. Nos dois primeiros relatérios do
IPCC (publicados respectivamente em 1990 e 1995), por exemplo, coloca-se o aumento
das concentracdes de gases de efeito estufa e um consecutivo aumento do acumulo na
atmosfera e a intensificacdo do efeito estufa natural, de modo a despertar
preocupacdes em todo o globo.

O inicio dos anos 90, foi marcado pela conferéncia da ECO-92, na qual metas
foram estabelecidas pelos paises para diminuir a emissdo de gases, principalmente o

CO;. Essa medida parecia alinhar os cuidados e acdes internacionais ndo apenas para
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conter o avanco do aquecimento global, como também do préprio meio ambiente.
Embora o evento tenha se utilizado de um balan¢o do clima, alguns especialistas
consideram que é preciso avangar um pouco mais sobre o processo de emissao dos
gases, convidando a todos a repensar o proprio conceito de desenvolvimento. Estas
ideias parecem ndo apenas permear o cenario politico internacional, como também
mudar a légica de transmissdao de informagdo e conhecimento sobre o assunto do
meio ambiente, sobretudo para novas geragdes, por meio da educacao.

Embora no evento destacado acima tenham estabelecido metas a serem
atingidas, a mesma década de 1990, segundo reportagem do Estad3o?, foi considerada
a mais quente dos ultimos dois séculos e, demonstrando com isso, o motivo das acoes
acima terem sido necessarias na época e igualmente aplicaveis aos dias atuais.

Apds a ECO-92, outros eventos foram realizados seguindo essa abordagem,
como o Protocolo de Kyoto, provindo do acordo mundial resultante da Convencao-

Quadro das Nag¢des Unidas sobre a Mudanga do Clima, realizado em 1997.

O FENOMENO

Ha décadas, devido as atividades humanas, diariamente sdo emitidos para a
atmosfera milhares de toneladas de didxido de carbono (CO;), metano (CHi) e
nitrogénio. Ndo o bastante, areas consideradas de floresta tropical sdo destruidas pelo
desmatamento e queimadas (Junges; Massoni, 2018). Estas atividades sdo nocivas para
o planeta e influenciam nas condi¢cOes de sobrevivéncia de espécies de plantas e
animais podendo leva-los a extingdo, além de tornar menos favoraveis as condicdes
para milhares de pessoas que nascem diariamente.

Um fator relacionado as atividades humanas esta no ritmo acelerado em que as
mesmas se alteram. Estudos apontam, por exemplo, que em 10 mil anos - contados
desde o fim da ultima glaciacdo até 10 mil anos atras — a temperatura média global
aumentou em 5 °C. Esta mesma variacdo de temperatura pode ser obtida em 200 anos
se o ritmo de aquecimento global continuar o mesmo que o constatado nas ultimas

décadas (INPE, 2017). Estudos mais recentes apontam que os ultimos anos foram os
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mais quentes desde os registrados apds 1880. A Organizacdo Meteorolégica Mundial
(OMM) “prevé que ha uma probabilidade de 20% de que o aumento da temperatura
exceda temporariamente os 1,5°C ja a partir de 2024.” (ONU, 2022).

Devido a elevacdo da temperatura média global, alguns fenbmenos passaram a
ocorrer e outros se intensificardo ao decorrer do tempo (Lynas, 2008). Como exemplo,
o derretimento de gelo no mar Artico faz com que a cobertura de gelo passe a ocupar
extensdes cada vez menores. No ano de 2020, de acordo com observagdes iniciadas a
partir de 1970, foi obtida a segunda menor extensdo no respectivo verdo?. Estas
diminui¢cdes acentuadas que se apresentam ao passar dos anos geram impactos nos
ecossistemas locais, nos padrdes climaticos regionais e globais, além da circulacdo
oceanica (Junges, Massoni, 2018). O questionamento de como reverter este processo
permanece.

Estas situacoes, dentre outras transformacdes, levaram o Prof. Paul Crutzen,
Prémio Nobel de Quimica, em 1995, a definir os Ultimos 200 anos a partir da Revolugao
Industrial como o “antropoceno”, isto é, uma era geoldgica dominada pelas
transformacgdes ambientais globais causadas pelas atividades humanas (INPE, 2017).

A Revolucdo Industrial € um marco dentro do processo de transformacdo
ambiental global, intensificado desde entdo, principalmente nos ultimos 50 anos,
impulsionado pela explosdao populacional que aumenta a demanda por consumo de
alimentos, energia e materiais. Considerando décadas atrds, os efeitos e
consequéncias dessa demanda desencadeada pelos efeitos desse crescimento
poderiam ser vagos ou despreocupantes, uma vez que ndo gerariam impactos
imediatos. Por outro lado, atualmente, ndo é coerente deixar a mercé das geracgdes
futuras lidarem com tais questdes, que implicam, inclusive, com sobrevivéncia.

Pesquisadores motivados por estas temdticas tém lancado alertas sobre
possiveis contextos futuros (Lynas, 2008). Mudancas ambientais globais continuam a
ocorrer em ritmos acelerados, mas agora, estas mudancas ndo sdo mais passiveis de

ignorar (Fleming, 1998). Ao decorrer do tempo, conhecimento e métodos para
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previsdes sdo elaborados e aperfeicoados, embora com algumas incertezas, sobre os
riscos futuros de continuar desenvolvendo uma trajetdria insustentdavel.

As notaveis mudancgas no clima permitem uma reflexao sobre o caminho que a
humanidade trilhard em decorréncia de suas acdes. Tal caminho ja trouxe o progresso
e inumeros beneficios, entretanto, é pertinente pensar se tais ganhos compensam os
maleficios ocasionados para o agora e ao futuro. Hoje, o nimero de seres humanos e
suas atividades tornam-se mais agressivos ao planeta e aos demais organismos vivos e
aumenta a cada ano que passa.

Um contexto que pode ser associado esta na perda de biodiversidade, uma vez
gue o crescimento populacional gera uma demanda maior de producdo de alimentos,
gue por sua vez, é obtida através de terras cultivaveis, tornando-se necessario
converter areas de florestas naturais em solos cultivaveis. Esta altera¢ao no uso da
terra gera impactos ambientais que podem contribuir diretamente nas mudancas
climdticas.

Assim, estabelece-se uma relacdo entre dois pontos: a medida que o numero
de humanos passa a aumentar, nota-se a tendéncia da média da temperatura de se
elevar no planeta, devido ao modo agressivo de alguns comportamentos (como o
consumismo e desperdicio de materiais, exploracdo dos recursos naturais e demanda
por energia de diversas fontes), de modo a influenciar nas mudancas climaticas que,
entre suas causas, esta o aquecimento global do planeta.

Um elemento para ilustrar essa ligacdo estd relacionado com a queima de
combustiveis fosseis (petrdleo, gas natural e carvdo natural). Usados para manter a
combustdo em inumeros dispositivos, esta matéria prima possui alta quantidade de
carbono que, apds a queima, resulta na emissdo de CO; para a atmosfera. Trata-se do
caso dos automaveis, usinas termoelétricas, etc. A emissao desse gds para a atmosfera
envolve outras problematicas, como o aumento da poluicdo, queimadas,
desmatamento, entre outros (Brasil, 2006).

Convém destacar duas concepcOes sobre o efeito estufa. Pelo seu lado

benéfico, trata-se de um fenémeno natural e fundamental para a vida na Terra, de

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS
Unidade Universitaria de Campo Grande
ISBN: 2526-4052 | Volume 9 | N2 15 | Ano: 2024 — DOI: 10.61389/rbecl.v9i15.7458

18



REVISTA BRASILEIRA DE
EDUCACAO, CULTURAE LINGUAGEM

[ARTIGO]

modo a ndo possuir origem recente. E por meio desse processo que a temperatura
média na atmosfera fica em torno de 15 °C. Caso ndo houvesse a presenca dos gases
na atmosfera que permitissem a existéncia desse fen6meno, esta mesma temperatura
seria de -18 °C (Brasil, 2006). Portanto, desempenha um papel fundamental para o
equilibrio climatico do planeta.

Conforme apontado anteriormente, esta elevacdo de temperatura tem sido
notada nos ultimos tempos e, num primeiro momento, atribui-se este crescimento as
alteracdes climaticas. Parte da radiacdo emitida pelo Sol que atinge o nosso planeta,
cerca de 30%, é refletida para o espago pelo ar, nuvens e pela superficie terrestre; 19%
é absorvida pela atmosfera através das nuvens (3%), ozénio (Os), 4gua e poeiras (estes
totalizando 16%). Os demais 51% da radiagdo solar restante é absorvida pela superficie
do globo (Brasil, 2006).

Parte da radiacdo solar que atinge a superficie terrestre se transforma em calor
na forma de radiacdo infravermelha. Uma parcela dessa radiacao é emitida e tende a
voltar ao espaco, mas nao ocorre integralmente, pois parte é absorvida por gases
como CO; e vapor d’adgua. Este fen6meno de absorcdo da radiacdo e emissdo na
atmosfera é conhecido como “efeito estufa natural”. A presenca de vapor d’agua,
nitrogénio, oxigénio e gases ricos em carbono - como o gas carbbnico, o mondxido de
carbono, o metano, éxido nitroso e oxido nitrico - faz com que o calor refletido pela
superficie da Terra seja absorvido e com que a temperatura média na atmosfera seja
de 15 °C.

O aumento da temperatura terrestre deve-se justamente a presenca desses
gases que provocam o efeito estufa e, em consequéncia a maior atividade humana e
suas emissOes de gases por parte da industria, veiculos a combustdo, ao aumento das
areas de cultivo, uso da terra (desmatamento, agropecudria, queimadas, expansao
urbana, entre outros) etc, tem aumentado significativamente este efeito, de modo a
provocar um desequilibrio no sistema terra-atmosfera.

Na baixa atmosfera, o vapor de agua, juntamente com o CO; atuam como uma

“manta” retendo o calor propiciando a vida na Terra - efeito estufa “benéfico” (Brasil,
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2006). Por outro lado, o aumento da concentracdo ocasiona consequéncias. Mesmo
qgue um percentual do CO; seja absorvido por plantas, o restante permanecera na
atmosfera. Com isso, ocorre maior absor¢ao e emissdo da radiacao solar e terrestre,
provocando um desequilibrio no sistema terra-atmosfera, ocasionando um
aquecimento atipico da baixa atmosfera, ou seja, intensificando o efeito estufa.

Este cenario passa a caracterizar o lado maléfico do efeito estufa, que deixou
de ser uma hipdtese, para se tornar uma questdo de preocupacao dentro do cenario
das mudancas climaticas antropogénicas, que correspondem as alteracdes em fatores
do clima no planeta resultantes das atividades humanas, muitos dos quais
permaneceram inalterados no decorrer de milénios.

Informacgdes sobre a concentragao de CO; constitui um dos inumeros fatores
com os quais a ciéncia lida na busca de respostas dentro desse grande campo de
estudo que é a atmosfera da Terra. Nesta busca, ocorrem algumas vezes alguns
dilemas, como por exemplo: muitas das atividades humanas que influenciam nas
mudancas climaticas, sdo as mesmas que aquecem o setor econdmico.

Uma significativa parcela de gases de efeito estufa antrépicos advém de uma
série de atividades que sdo a base do funcionamento do mundo moderno. A utilizacdo
de combustiveis fdsseis para geracdo de energia e em meios transportes
correspondem pela maioria das emissGes. Atividades ligadas aos usos da terra e as
suas mudancas ocasionadas através do desmatamento, da agropecudria e das
gueimadas também liberam esses gases. No setor agropecuario ocorre a producao de
metano (este também de residuos sélidos urbanos) e no manejo agricola, éxido
nitroso; entre outros exemplos, em processos industriais com a produgdo de produtos
guimicos, gases de refrigeracdo e outros que envolvem reacées que liberam CO,.

Em vista disso, evidencia-se que as rela¢des entre mudancgas do clima, em certa
medida, estdo associadas as atividades humanas, ndo sendo restrita a processos
naturais. Possui vinculos com o uso que se faz dos recursos naturais, seja como fonte
de matéria-prima na industria ou pelas diversas atividades que podem ocasionar

mudangas na composi¢ao dos gases na atmosfera e em sua quantidade, como o
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simples fato de plantar e comer. “A mudanca do clima pela acdo do homem é
inequivoca; a quantidade de didxido de carbono na atmosfera ja é maior do que nos
ultimos 600 mil anos — e, portanto, o aquecimento -. A incerteza das previsdes foi
reduzida drasticamente” (Meira Filho, 2017, p. 17). O que leva ao desenvolvimento de

um novo patamar de discussoes.

CONTROVERSIA

A discussdo do efeito estufa dentro do aquecimento global e, em geral, as
mudancas climaticas, é marcada por controvérsias. A relacdo entre a concentragao de
CO; na atmosfera com o aumento da temperatura média global® é apenas uma delas.
Outras, inclusive por serem menos compreendidas, como as associadas ao vapor
d’agua, cobertura das nuvens e circulagdao oceanicas também se fazem de temas de
discussdo (Maddox, 1999, p. 316). Por meio das previsdes, ha cenarios que vao desde
secas extremas a dillvios, temperaturas extremamente altas e baixas, entre outras na
qual, para pequenas variacdes de temperatura teriam efeitos catastréficos em varias
regides do globo (Lynas, 2008).

Estas controvérsias, muitas vezes provocadas pela caréncia de conhecimento
sobre o fenbmeno descrito acima, torna-se uma fragueza em alguns aspectos, como
projecOes futuras dos impactos que um fator em especial pode ocasionar. Por
exemplo, as primeiras previsdes obtidas por modelos sdo dos anos de 1950,
apontavam para um aumento de 2 a 3 °C para o inicio do século XXI (Maddox, 1999, p.
315). Em outra visdo, essas fraquezas tornam o debate sobre o clima marcado por uma
confusdo entre ciéncia, politica e interesses comerciais. Convém destacar que, mesmo
que esteja ocorrendo esforco por parte da comunidade cientifica em melhorar
pesquisas, dados e proje¢des, ndo necessariamente este conhecimento gerado chega a
populacdo, permanecendo, muitas vezes, concepcoes desatualizadas e incorretas.

Por mais que uma proje¢cdo possua suas incertezas - como na hipdotese do
aumento continuo entre a emissdo de CO; provocar mudancas climaticas drasticas

devido a elevacdo da temperatura global e, consequentemente, o derretimento
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irreversivel de gelo em regides como a Groenlandia e na Antartica e este, por sua vez,
um aumento eventual dos niveis dos oceanos em varios metros -, trata-se de um
processo irreversivel, justificando, portanto, a necessidade de buscar mais
conhecimento, com hipdteses melhores embasadas, a fim de conciliar tais previsdes.
Tais a¢Oes possuem reflexdes positivas entres elas, no cendrio das relagdes politicas,
de modo que poderia ser dado a esse publico uma atencdo mais relevante.

Por fim, convém destacar que os cientistas estdo melhorando suas pesquisas ao
passo que a compreensdo sobre a natureza, torna-se mais profunda de modo a
obterem modelos mais precisos e eficientes. Convém destacar que a quantidade de
variaveis ao tratar desse tema sdo inumeras, assim, os modelos deixaram de fornecer
estimativas grosseiras, para se tornarem modelos globais de circulagdo, por
consideraram a atmosfera, os oceanos e a biosfera (Maddox, 1999, p. 316). Por outro
lado, argumentos contestando tais varidveis podem existir, uma vez que um modelo é
construido buscando representar a natureza, sendo uma aproximacdo que pode levar
a erros. Modelos que fazem previsdes semelhantes ndo sdo decisivos, pois podem ser
desenvolvidos a partir de mesmas considera¢Ges, por outro lado, “Quase todos os
estudos usam modelos diferentes, e cada modelo emprega diversas pressuposicoes
subjacentes, e dessa forma compara-los as vezes pode ser como comparar giz e
qgueijo” (Lynas, 2008, p. 14). Maddox coloca que “os céticos podem argumentar que
um exame mais detalhado dos modelos podera revelar que o perigo do aquecimento
global é uma ilusdao” (Maddox, 1999, p. 320).

Em outro patamar, trabalhos como os relatérios do IPCC e demais que buscam
proporcionar uma atualizacdo do estado de conhecimento sobre ciéncia climatica, que
trazem diversos exames como, por exemplo, a relacdo das emissdes de gases de efeito
estufa nas mudangas no sistema climatica global e os impactos climaticos desse
aquecimento também oferecem pontos de contestacdo, como a objetividades dos
pesquisadores participantes, o IPCC ndo se tratar de uma instituicdo independente e
ser parte de um processo politico, conclusdes cientificas sem contestacdo (Maddox,

1999, p. 322).
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Por fim, a humanidade pode continuar seguindo com o dilema. Ainda que os
modelos possam ser aperfeicoados, resultando na maior confiabilidade possivel, nao
ha duvida de que havera um aquecimento global se, por exemplo, as emissGes de

gases provindos da queima de combustiveis fésseis ndo forem controladas.

SEQUENCIA DIDATICA

Por meio de debates e producgao textuais desenvolvidos pelos alunos, além de
considerar o auxilio dos professores das disciplinas de Sociologia, Geografia, Quimica e
Fisica, pretende-se como objetivo propor a realizacdo de um trabalho interdisciplinar,
focado no alcance dos seguintes resultados: a) Ampliar a visdo dos alunos sobre os
fatos divulgados na midia a respeito do assunto - aquecimento global; b) Provocar no
aluno uma visdo critica acerca do tema, mostrando a validagao das posi¢Ges cientificas
sobre qualquer tema; c) Agregar percepc¢Oes validas por meio do pensamento
cientifico presentes em reportagens acerca de um tema especifico; d) Propiciar um

caminho para o uso didatico de reportagens cientificas em sala de aula.

DESENVOLVIMENTO

Embora essa controvérsia no contexto exposto seja motivada por fatos, dados
empiricos, vivéncias e questdes de valores, ocasione a divisdo entre pessoas, este
importante assunto envolve fatos pertinentes ao debate. Torna-se, portanto, um
assunto com potencial para utilizagio em sala de aula, bem como desenvolver
discussdes que venham contribuir na formulacdo e avaliacdo de opiniGes e crencas.
Estas atividades auxiliam o aluno a compreender as questdes sociais, os atos humanos
e as questdes de valores, desse modo, uma educacdo para a cidadania. Pontos
importantes quando se considera a pertinéncia de ensinar os alunos a pensarem de
modo critico e serem cidaddos capazes de decidirem perante a diversidade de
questdes que enfrentamos (Freire, 1996). Em outro aspecto, a discussdo de temas
apresenta um confronto com a imagem frequentemente considerada da Ciéncia, na

qual se faz ndo controversa, neutra e desinteressada.
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A pesquisa em busca de informacdes traz consigo pontos de vista, fundamentos
para construcdao e defesa de argumentos, bem como a deteccdo de incoeréncias e
idoneidade de fontes. Tal agdo é crucial, uma vez que sem elas, as discussdes podem
tornar-se limitadas. Busca-se, nesta perspectiva, que o aluno nao esteja na posicao de
apenas ouvir e concordar com aquilo que uma autoridade possa decidir de modo
passivo, mas torne-se ativo e ponto de colocar-se favoravel ou ndo a partir da
formulacdao de sua prépria opinido. Inclusive, a imagem tradicional do especialista
como detentor do saber, de fatos e certezas pode passar a ser como a de utilizador do
conhecimento na exploracao da duvida e da incerteza.

Partindo do pressuposto apontados anteriormente, propde-se a sequéncia de
didatica, munido de uma atividade desenvolvida com alunos do ensino médio, sendo
promovido um ciclo de oficinas que incluiriam, a exibicdo de reportagem, com mostra
de imagens que enfatizam as reportagem ao longo do tempo sobre o tema do
aquecimento global®, e na sequéncia ser desenvolvido um debate com alunos, seguido
de uma producdo texto realizado individualmente pelos menos, cujo foco de
centralizaram em como estes ampliaram suas visdes sobre o tema.

As etapas que constituem a sequéncia de trabalho a ser desenvolvida

encontram-se na tabela 1. Sugere-se que cada etapa seja realizada em uma aula de 45

minutos.
Tabela 1: Composicdo da sequéncia de trabalho.
ETAPA DESENVOLVIMENTO
1 - Preparagao Desenvolver com os alunos uma roda de conversa. Em

primeiro momento, o professor pode realizar uma
problematizacdo sobre o tema mudancas climaticas, a fim
de promover uma discussdo e auxiliar os alunos a se
manifestarem a respeito do tema. Através desse
procedimento, espera-se que o professor perceba qual é o
discurso e entendimento que os alunos possuem sobre o
tema.

2 - Desenvolvimento | Exibir por meio de slides, recortes e reportagens
publicadas ao longo do tempo sobre o assunto. Trazendo a
tona uma percepcao cientifica sobre o tema.

3 - Pesquisa a fontes | Neste momento, os alunos irdo em busca de informacgdes
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atuais atuais sobre o tema por meio de pesquisa na web. Essa
pesquisa serd orientada pelo professor, direcionando os
alunos a utilizarem como ferramenta sites e pdginas
disponiveis na internet.
4 - Debate Com novas abordagens trazidas pelos alunos, como
direcionado resultado de suas pesquisas, propde-se ser resgatado o
tema através de wuma discussdao, comparando as
reportagens do passado com as do presente.
5 - Conclusdes e Orientar a divisdo da turma em grupos e propor a

avaliacao construcdo de um texto dissertativo colaborativo acerca do
debate. Para assim entender como as reportagens
auxiliaram no debate, bem como ampliaram suas visdes
criticas sobre o tema.

Fonte: Os autores

A proposta acima apresentada tem como referéncia a producdo de
conhecimento influenciada pelo método de webcast, método esse apontado na obra
Novas tecnologias e mediagcGo pedagdgica, elaborada por Moran, Masetto e Behrens
(2013) e que possui como elementos a pesquisa em grupos e o desenvolvimento de
um novo produto com base em materiais e ideias obtidas. Tal proposta enseja nao
apenas apresentar as reportagens ou recortes histéricos difundidos na midia ao longo
do tempo sobre o tema, mas sim, incitar os alunos a fazerem uma busca sobre o tema
no atual momento, utilizando recursos virtuais da tecnologia da informacao.

A webcast propicia nessa perspectiva, um método a ser utilizado para aglutinar
tanto os recortes de informacOes obtidas ao longo do tempo sobre o debate das
mudancas climaticas como também, levar aos alunos a utilizar da tecnologia e das
midias para entender o atual contexto do tema apresentado, bem como do potencial
educativo que esses meios oferecem. Desenvolvendo com isso uma producgdo de
conhecimento como fruto de um debate por meio de informag¢des do passado e do
presente, bem como despertar uma visdo critica acerca do tema com os jovens do
atual momento.

Numa perspectiva pedagdgica, propde-se ao docente desempenhar um papel
de facilitador, podendo estimular e orientar para que além do material apresentado

em aula, os alunos busquem informacdes adicionais referente ao tema em diferentes
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bases de dados. A utilizacdo dessa estratégia didatica permite que os estudantes
desenvolvam uma pesquisa orientada e, apds reunir os dados, exponham e
compartilhem as informa¢Ges objetivando que o contelddo seja trabalhado em
conjunto enriquecendo o dominio de todos sobre o tema. A orientacdo do professor
para a fase de pesquisa e apresentacao dos resultados é fundamental, bem como a

definicdo de metas e objetivos de aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este momento do contemporaneo tem mostrado como as mudancas climaticas
provocaram alteragdes na paisagem e na natureza, sobretudo nos trouxe iminentes
consequéncias catastréficas, de forma que podemos interpretar como “sinais de
alerta”, que apontam para a necessidade de reduzir emissdes de gases de efeito
estufa. Dessa forma, o trabalho em questdo que possui como foco o publico estudantil
do ensino médio, que prima pela necessidade de se trazer a tona a discussdao de tal
tema, e de certa forma mobilizar esses jovens a pensarem criticamente sobre o
mesmo, bem como da importancia tanto individual quanto coletiva de se preservar o
meio ambiente. Visdo critica essa que pode se traduzir em ag¢des politicas, que ndo
presencialmente resumiria a inclusdo em movimentos sociais, mas na difusdo de
informacgdes por meio das redes sociais, sobre o cuidado com o meio ambiente, bem
como na forma como a politica poderia atuar para tentar resolver essas questdes.

Essas acOes individuais e coletivas podem ser incitadas ou mesmo provocadas
por meio da educacdo, sendo inovador a abordagem em sala de aula, com atividades
didaticas, como mostrado por meio dessa sequéncia, cujos resultados ultrapassaram
as praticas pedagdgicas tradicionais, assim como os limites da escola, uma vez que o
resultado da producgdo dos alunos, o texto colaborativo, passa a ser um material com
potencial de compartilhamento, através de meios de comunica¢cdo, como blogs e redes
sociais.

Assim, a promocdo do debate em sala de aula, € uma necessidade que permite

com que o aluno possa expressar sua visdo a cerca de um determinado assunto, bem
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como ter sua visdo ampliada, por permitir colaboracdes do professor sobre um
determinado tema. E certo que ao se falar de debate, o mesmo se da pelo encontro de
ideias distintas tanto no tempo ou espac¢o. O debate dessa forma reuniria informagdes
sobre o tema do aquecimento global, no passado (apresentado pelo professor) e as
novas abordagens e reportagens do presente, buscada pelos alunos.

A proposta da producdo colaborativa também consiste em uma estratégia de
trazer recursos disponibilizados por meio da internet que auxiliam em construir
autonomia ao aluno para a busca e producdo de conhecimento, que ndo tem por fim
unicamente a absor¢ao e internalizacdo da informacgao. Esta producao, resultado do
trabalho em grupo, tem como uma das caracteristicas o desenvolvimento de uma
consciéncia critica e o potencial didatico proporcionado pela web em uma perspectiva

construtivista da aprendizagem.
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desafios/. Acesso em 13 de jun. de 2021; c) Reportagem que retrata a importancia da conferéncia Rio
92: https://acervo.estadao.com.br/noticias/acervo,ipcc-aponta-mudancas-no-clima-desde-
1990,9868,0.htm. Acesso em 13 de jun. de 2021; d) Jornal manifesta preocupagdo quanto a
manifestacdo de fake-news: https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/2021/07/15/verificamos-fotos-estatua-
da-liberdade-1920-2021-aguecimento-global/. Acesso em 13 de jun. de 2021. e) llustragdo que retrata
diferentes formas de se lidar com o clima e meio ambiente, bem como seus resultados:
http://sanagua.com.br/noticias/revertendo-o-aquecimento-global-120.html. Acesso em 13 de jun. de
2021. f) Possiveis apontamentos infundados sobre o aquecimento, mostrando a controvérsia sobre o
tema: https://studylibpt.com/doc/5582264/%E2%80%9Cag-u-e-c-i-m-e-n-t-o-global-%C3%A9-uma-
farsa%E2%80%9D. Acesso em 13 de jun. de 2021.
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