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RESUMO

A agua como elemento natural indispensavel para toda vida no Planeta Terra merece e precisa ser
tratada com zelo e reconhecida como um bem comum de todos. As caracteristicas fisico-quimicas da
agua implicam diretamente na qualidade de vida das pessoas e da biota. Por isso, é fundamental que
todos tenham acesso a dgua em quantidade e de boa qualidade. De maneira geral, a qualidade esta
sendo gradativa e negativamente afetada em decorréncia de produtos nocivos ambientalmente, sejam
das industrias, agricultura pelo uso intensivo de agrotoxicos ou em outras atividades produtivas. O
objetivo do presente estudo foi analisar os processos de captacdo, tratamento e distribui¢cdo da agua
para a populacdo da cidade de Canoinhas, Santa Catarina e para tal, foi realizada uma pesquisa de
carater exploratorio e descritivo, no ano de 2019. No referido municipio, tais processos sao executados
pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento do Estado de Santa Catarina (CASAN). Ap6s a
captacdo, a &gua é tratada e distribuida pela referida Companhia para o consumo humano e demais
usos para a cidade sob enfoque. A pesquisa apontou para a importancia fundamental e estratégica do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas, no sentido de ser o agente
mobilizador e articulador de acGes e intervencdes tedricas de Educacdo Ambiental, incentivando 0s
usuarios de agua e a sociedade em geral para praticas de gestdo sustentavel dos bens naturais,
principalmente da agua.

Palavras-Chave: Agua. Captacio. Distribuicdo. Consumo.

ABSTRACT

Water as an indispensable natural element for all life on Planet Earth deserves and needs to be treated
with zeal and recognized as a common good of all. The physicochemical characteristics of water
directly imply the quality of life of people and biota. Therefore, it is essential that everyone has access
to water in quantity and good quality. In general, quality is being gradually and negatively affected
due to environmentally harmful products, whether from industries, agriculture by the intensive use of
pesticides in production processes or other productive activities. The aim of this study was to analyze
the processes of water capture, treatment and distribution for the population of the city of Canoinhas,
Santa Catarina State and for this, an exploratory and descriptive research was carried out in 2019. In
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that municipality, the processes are carried out by the Water and Sanitation Company of Santa
Catarina (CASAN). After being captured, the water is treated and distributed by the company for
human consumption and other uses for this city. The study indicated for the fundamental and strategic
role of the Management Committee of Canoinhas river in the sense of being the mobilizing and
articulating agent of actions and theoretical interventions of Environmental Education, encouraging
water users and society to sustainable management practices of natural resources, especially water.

Keywords: Water. Capture. Distribution. Consumption.

1 INTRODUCAO

A &gua é um elemento natural essencial para a manutencao de todas as formas de vida
no Planeta Terra. Por isso, é entendida, também, como patriménio natural de todos. Logo,
deve ser objeto de todos os cuidados necessario pela sociedade humana, para que haja
disponibilidade em quantidade, qualidade e regularidade para todos os seres vivos. No
entanto, de maneira geral, a 4gua é captada e utilizada para diferentes atividades econdmicas e
devolvida poluida ou comprometida qualitativamente ao ambiente. Devido ao modo de
producdo capitalista hegemonico em curso, ocorre a apropriacdo privada, por algumas pessoas
ou empresas, das fontes de aguas superficiais ou subterraneas. Assim, por vezes, €
considerada patriménio particular ou privado de alguns.

A caréncia e, por vezes, o comprometimento da qualidade das &guas de algumas
regides do Planeta tem gerado conflitos, forcado a mobilidade de pessoas para outras areas. A
isso ja se denomina de refugiados ou migrantes ambientais (INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR MIGRATION, 2007).

No Brasil, esse bem natural foi e é historicamente abundante em praticamente todas as
regibes. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)® o Brasil possui aproximadamente
12% da agua doce do Planeta. No entanto, a escassez de agua e a degradacdo constante da sua
qualidade séo preocupantes no pais.

Além dos historicos e flagrantes usos e desperdicios de aguas que ocorrem nos
processos produtivos e também domésticos em nosso territorio, a preocupagdo é crescente,
também, com problemas relacionados a qualidade das aguas, principalmente superficiais,

utilizadas para a dessedentacéo dos animais e sobretudo para 0 consumo humano.

6 Agéncia Nacional de Aguas (ANA), criada pela lei n® 9.984 de 2000, € a agéncia reguladora dedicada a fazer
cumprir 0s objetivos e diretrizes da Lei das Aguas do Brasil, a lei n® 9.433 de 1997.

UEMS — MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL E DE SISTEMAS PRODUTIVOS — PONTA PORA/MS 123


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9984.htm

29
UEMS

Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul

Revista Desenvolvimento, Fronteiras e Cidadania — vol.4 — n.6 — p.01-14— Junho de 2020

Conforme determinacdo do Ministério da Salde, a agua potavel destinada para o
consumo humano deve possuir pardmetros microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos
que atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo ofereca riscos a salide humana, conforme
estabelece a Portaria n. 2.914/2011 (BRASIL, 2011). No entanto, em muitas cidades
brasileiras a qualidade da agua esta comprometida qualitativamente pela contaminacédo
ocasionada, principalmente, pelas atividades econdmicas, dentre as quais a agropecuaria e a
agricultura, que empregam intenso e crescente uso de insumos contaminantes. Afinal, desde o
ano de 2008, o Brasil assumiu o posto de maior consumidor mundial de agrotoxicos,
apresentando desde entdo crescimento de 400% nas impostacdes de principio ativos, com uma
média de 5 kg/ha (CARNEIRO et al., 2015). Parte desses produtos agroquimicos se perdem
através da evaporacdo e lixiviagdo, atingem rios, lagos, lencéis freaticos que posteriormente
serdo utilizados para consumo humano e dessedenta¢do animal.

O locus de analise das condicdes dos recursos hidricos sdo as bacias hidrograficas.
Elas sdo compostas pelos rios e seus afluentes e configuram uma determinada area de terras
delimitada topograficamente pelas partes mais altas do relevo, denominadas de interflivio ou
divisores de &gua. Na referida &rea da bacia hidrogréafica, todas as aguas convergem ou
escoam de forma direta ou indireta para as partes mais baixas em dire¢do a um rio principal.

Na perspectiva hidrologica, o conceito de bacia hidrogréafica define uma area de
captacdo natural da &gua de precipitacdo, que faz convergir o escoamento para um Unico
ponto de saida. Compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de
drenagem formada por cursos de adgua que confluem até resultar em um leito Unico no seu
exutorio (TUCCI, 1997). Mas, o conceito de bacia hidrografica tem sido cada vez mais
expandido e utilizado como unidade de gestdo da paisagem na area de planejamento
ambiental. Na perspectiva de um estudo hidroldgico, o conceito de BH envolve
explicitamente o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e seus afluentes e
representa a unidade mais apropriada para o estudo qualitativo e quantitativo dos recursos
hidricos e dos fluxos de sedimentos e nutrientes (PIRES; SANTOS; DEL PRETTE, 2002).

A cidade é um dos usuéarios dos recursos hidricos na bacia hidrografica,
retirando &gua para abastecimento e lancando seus efluentes. Os impactos
exportados pela cidade para o sistema de rios da bacia hidrogréafica — como
enchentes e contaminagdo dos efluentes a jusante nos corpos hidricos, por
exemplo, rios, lagos e reservatorios — sdo resultantes das agdes dentro da
cidade, que s&o transferidas para o restante da bacia (TUCCI, 2012, p. 9).
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Para seu controle podem ser estabelecidos padrdes a serem atingidos, regulados por
legislacdo ambiental e legislacdo especifica direcionada aos recursos hidricos em nivel federal
ou estadual. Porém, é preciso considerar ainda que uma bacia hidrografica é composta por
todos os elementos que dela fazem parte, sejam, fisicos, sociais, politicos, econdmicos, dentre
outros. Neste sentido, todas as atividades realizadas (sociais, politicas, econdmicas ou outras)
dentro de uma bacia hidrogréfica pode repercutir positivamente ou negativamente na
quantidade ou na qualidade das &guas do referido espaco.

No presente artigo sdo descritos e analisados 0s principais processos de captacdo e
distribuicdo da agua para o consumo humano e outros usos na cidade de Canoinhas,

localizada na regido do planalto norte de Santa Catarina.

2 MATERIAL E METODOS

Metodologicamente, a pesquisa amparou-se inicialmente na revisdo da literatura sobre
0 uso da agua para o consumo humano no Brasil e no municipio de Canoinhas, SC (Figura
01). Posteriormente, foram coletados dados e informacdes no site da Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento do Estado de Santa Catarina (CASAN). O procedimento de coleta de
dados seguiu as orientacdes de uma pesquisa bibliografica, que, de acordo com Sampieri,
Collado e Lucio (2006), nesse tipo de abordagem, o pesquisador estabelece um recorte da
literatura encontrada a respeito do tema, de modo a focalizar os dados considerados mais
relevantes e recentes, mesmo que existam abordagens com um enfoque similar ao tema da

pesquisa que sera desenvolvida.
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Figura 01 — Localizagédo de Canoinhas-SC
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Na cidade de Canoinhas, recorte espacial pré-definido, foi realizada visita in loco nos
locais de captacdo e tratamento de agua e na Agéncia Regional da CASAN para obtencdo de
dados secundarios.

A analise e estruturagdo dos dados ocorreu de forma descritiva, verifican.do questdes
relevantes e os impactos e preocupagdes em relagdo a disponibilidade em quantidade e

qualidade da &gua para o consumo humano no municipio catarinense de Canoinhas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Canoinhas, SC esta localizado no Planalto Norte do Estado
Catarinense, na latitude 26°10°40” Sul, longitude 50°23°25” Oeste e a 839 metros de altitude
(CANOINHAS, 2019). Em 2019, contava com uma populacdo estimada em 54.403
habitantes. No ano de 2010, pelo censo, foi verificado que 25,57% viviam na area rural e
74,43% na area urbana (IBGE, 2019).

UEMS — MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL E DE SISTEMAS PRODUTIVOS — PONTA PORA/MS 126



29
UEM

Universidode Estadual de
Revista Desenvolvimento, Fronteiras e Cidadania — vol.4 — n.6 — p.01-14— Junho de 2020

Mato Grosso do Sul

O municipio situa-se na Regido Hidrografica do Planalto de Canoinhas (RH-5), que
possui uma area total de 10.929 km? (SANTA CATARINA, 2005) e é banhada pelas bacias
dos rios Iguagu (5.011 km?), Negro (4.280 km?) e Canoinhas (1.638 km?).

Assim como a maioria da populacdo brasileira, a partir da déecada de 1970/80,
principalmente, a populacdo do municipio de Canoinhas passa a ser majoritariamente urbana
(Quadro 1). Esse processo implicou na necessidade de substituicdo dos modos de captacdo ou
obtencdo de agua superficial (cérregos, fontes, pogos escavados) para consumo humano e
demais usos domésticos. Naquele contexto, o Estado percebeu e reconheceu a necessidade de
atuacdo por meio da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), como forma
de oferecer segurancga hidrica para a crescente populagdo urbana.

O Quadro 01, a seguir, apresenta a evolucdo e distribuicdo da populagdo no municipio
de Canoinhas (SC).

Quadro 01 - Evolucao e distribuicdo da populagdo humana no municipio de Canoinhas, Santa Catarina

1980 28.659 18.613 47.272

1990 36.832 18.544 55.376

2000 37.904 13.727 51.631

2010 39.273 13.492 52.765

2020 - - 54.403
(Projecéo)

Fonte: IBGE (2020).

Os dados indicam que o crescimento da populacdo total do municipio ndo foi
expressivo, tendo ocorrido, inclusive, reducdo desse nimero entre as décadas de 1990 e 2000.
No entanto, pode-se perceber a continua expansdo da populacdo urbana do municipio, o que
representou maior da pressdo sobre o fornecimento de &gua, apesar de sua situacao
privilegiada em relacdo a esse aspecto, pois:

O municipio apresenta trés grandes sistemas fluviais, sendo localizados nos
seus limites leste e oeste, respectivamente as bacias dos Rios Canoinhas e
Rio Negro, e também a bacia do Rio Paciéncia, que cruza o municipio em
sua porcdo central. Estes rios nascem préximos a regido de serra e correm no
sentido norte, para desaguar nos rios Iguacu, ou Negro, na divisa entre o0s
estados do Parand e Santa Catarina. A bacia mais importante é a do Rio
Canoinhas cuja &rea maior de drenagem esté localizada na area urbana do
municipio (CANOINHAS, 2019, p. 27).
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A éarea da Bacia Hidrografica do rio Canoinhas € de 1.638 km2 (SANTA CATARINA,
2005) e o rio Canoinhas, € um dos principais afluentes do Rio Negro, e possui extensdo de 143
km, sendo considerado como corpo receptor natural da cidade de Canoinhas (WERLE, 2019)
(Figura 02).

A 4gua utilizada para consumo humano da referida cidade € retirada do rio Canoinhas.
Esse rio, contribui como alicerce econdmico, principalmente para o setor priméario de
producgdo (pecuaria e agricultura) nos municipios catarinenses de Canoinhas, Monte Castelo,
Major Vieira, Trés Barras e area rural de Papanduva. No setor secundario, destaca-se seu uso
principalmente no municipio de Canoinhas. Como fonte de abastecimento urbano de agua,
atende aos municipios de Canoinhas e Major Vieira (SIEVERS, 2004). Na regido ha o Comité
de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do rio Canoinhas, criado através do Decreto
868/2003 e com regimento aprovado em decreto 3855/2005 (CANOINHAS, 2019).

A captacdo da agua bruta, tratamento e distribuicdo € realizada pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento, a qual se instalou na cidade no ano de 1976.
Atualmente, atende aproximadamente 48.914 pessoas na cidade de Canoinhas e parte da area
rural como, por exemplo, o Distrito de Marcilio Dias, que apresentam um consumo per capita
diario de 114 litros/ habitante/dia (CASAN, 2019).

A CASAN ¢ uma empresa publica de capital de economia mista. Foi criada no ano de
1970 e atende a cerca de 39% da populacdo do Estado de Santa Catarina. No municipio de
Canoinhas, a CASAN realiza a coleta da agua do rio Canoinhas, localizado no Bairro
Industrial 11, as margens da BR-280. Sao captados cerca de 164 litros de agua por segundo.
No mesmo local, também, se localiza a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). A empresa
atende 100% da area urbana do municipio, totalizando 15.090 ligacdes (CASAN, 2019).
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Figura 02 - Bacia hidrografica do Rio Canoinhas
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A CASAN também é responsavel pelo processo de coleta e tratamento de parte do
esgotamento sanitario da cidade de Canoinhas. Recentemente, no ano de 2016, decorrente de
um conveénio da empresa com o Governo Federal, iniciou-se o processo de construcdo de

parte da rede coletora e de tratamento do esgotamento sanitario na cidade de Canoinhas. Na
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primeira, ano de 2018, foi construida e instalada, na rua Jalio Budant Neto, no bairro Campo
D’Agua Verde, uma Estacdo de coleta e tratamento de Esgotamento sanitario (ETE), de
modelo compacto e com capacidade para depurar 40 litros de esgoto por segundo. Quanto a
rede de coleta e tratamento, a obra atendeu apenas aproximadamente 15,5% da populacéo (59
ruas e cerca de 9 mil moradores). Portanto, tal procedimento atende somente alguns Bairros
da cidade, os quais sdo: Salto D'Agua Verde, Centro, Alto da Tijuca, Sossego, Tricolin,
Jardim Esperanga.

Entende-se que o processo de captacdo e tratamento do esgotamento sanitario € uma
questdo e também um direito a salde publica e qualidade de vida da populacdo. Por isso,
precisa ser visto, reconhecido e entendido como uma obra e um investimento necessario para
boas préticas sociais e ambientais, principalmente, e que mesmo parcialmente ird qualificar
sobremaneira os indicadores de qualidade de vida dos municipes, especialmente os urbanos.

Embora ainda modesta e parcial, entende-se que a coleta e tratamento do esgotamento
sanitario € uma conquista social e ambiental de, e para todos. Evidentemente, o desafio
politico e ambiental € que esta obra seja retomada e estendida para toda a cidade de
Canoinhas.

Afinal, a disposicdo do esgotamento sanitario nos tradicionais “sumidouros” ou
“fossas negras” ou eventuais ligacdes direto na rede pluvial como historicamente se praticava
e por vezes ainda ocorre, pode gerar odores, desconforto para humanos e animais, reproducéo
de pragas urbanas, tais como, moscas, baratas, ratos e outros, bem como, comprometer a
qualidade das aguas superficiais e, principalmente, as subterraneas, e, consequentemente, a
salde da populacéo.

A CASAN desenvolve vérias campanhas de orientacdo para 0s usuarios de agua no
sentido de gerar economia e seguranca hidrica. Essas campanhas sdo importantes e
contribuem para a denominada Educacdo Ambiental ndo formal. Embora a empresa seja uma
Concessionaria publica de economia mista que presta servico de captar, tratar e distribuir a
agua, ressalva-se que a CASAN cobra apenas pela operacéo ou trabalho realizado. Ou seja, a
cobranca é pelo processo de operacdo de captagdo, tratamento e distribuicdo. Mesmo assim, a
empresa desenvolve campanhas que estimulam a populacdo a usar a 4gua de forma correta,
racional e parcimoniosa.

No entanto, o uso doméstico de agua é pequeno se comparado com o uso agricola ou

industrial. Por isso, dessa forma as campanhas de economia de agua deveriam ser voltadas
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principalmente para os setores que mais consomem agua, dentre eles, as industrias e também
para o setor agropecudrio, principalmente, buscando e utilizando tecnologias que visem usos
mais eficientes dos recursos hidricos (CLARK; KING, 2005).

O uso da agua na agricultura eleva a producédo de alimentos, porém, tal atividade pode
gerar a escassez em determinado territorio. Outro problema na agricultura se refere ao
crescente e intenso uso de insumos quimicos (agrotéxicos) utilizados para obter maior
produtividade agricola. A agricultura estd cada vez mais industrializada. Os insumos
utilizados no processo escoam para rios e lagos, provocando a lixiviacdo do solo e a
contaminacdo da dgua usada para beber (CLARK; KING, 2005).

A montante do ponto de captacdo de dgua da CASAN no rio Canoinhas hé varias
atividades econdmicas potencialmente poluidoras, tais como: agricultura com uso de
agrotoxicos, pecudaria (suinocultura e bovinocultura de leite e de corte, avicultura de corte),
producdo de hortifrutigranjeiros, dentre outras. Além disso, o referido rio passa pelos
seguintes municipios, caracterizados pela producdo agropecuaria: Major Vieira, Bela Vista do
Toldo, Monte Castelo e Papanduva. Tais atividades econdmicas podem influenciar
diretamente e negativamente na qualidade da &gua para o consumo na cidade de Canoinhas.
Portanto, a producdo econémica e as cidades geram em seus processos de producéo e de vida
subprodutos e residuos que podem afetar a quantidade, mas principalmente a qualidade das
aguas captadas para atender ao consumo humano.

De acordo com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, as fontes de
contaminacdo se devem a criacdo de suinos nas propriedades situadas,
principalmente & montante do ponto de Captacdo de &gua, as ocupacdes
irregulares em APPs, em areas de preservacdo permanente e areas alagadicas
do municipio, principalmente no bairro Agua Verde e no distrito Campo da
Agua Verde e Salto da Agua Verde, ligagbes irregulares de esgoto no
sistema de captacdo de aguas pluviais em toda &rea urbana, aterros
irregulares com materiais de construgdo, gesso e outros contaminantes, pois
0 municipio ndo possui politica de destinacdo correta de residuos da
construcdo civil, entre outros (CANOINHAS, 2019).

O uso doméstico da agua é para 0 consumo e para as necessidades basicas como
escovar 0s dentes, banhos, preparo de alimentos, bem como para limpeza residencial,
higienizacdo de veiculos, dentre outros. Em Canoinhas o consumo per capita medio é de 114

litros por habitante por dia, considerando o volume de agua captado (CASAN, 2019). Pode se
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considerar uma média inferior, se comparado com a média estadual e nacional que sdo de
153,99 e 154,88 litros/dia/habitante’ (BRASIL, 2019).

Segundo a Organizacdo das Nagfes Unidas (ONU) sdo necessarios apenas 110 litros
diarios para realizacdo de todas as atividades domésticas (ONU, 2018). Conforme dados da
CASAN sdo atendidas aproximadamente 48.914 pessoas, consumindo o dobro de dgua do que
0 necessario segundo a ONU.

De certa forma, esse bem natural — dgua - esta4 sendo mal gerido pela populagdo em
geral, pois, muitas vezes ocorrem desperdicios, como, por exemplo, lavando carro, cal¢ada ou
outros por meio do uso de mangueiras em periodos de estiagem e quando ha orientacdes de
racionamento de agua tratada. Neste sentido, ainda ndo ha cobrancas por meio de multas para
guem age e pratica desperdicios de agua.

Nos Gltimos anos a populacdo do municipio de Canoinhas sofreu devido ao baixo
nivel do rio Canoinhas principalmente nos meses de agosto e setembro, sendo atualmente uma
das principais dificuldades encontradas na coleta da agua do referido rio, pois € um periodo de
poucas chuvas. Com isso, faz-se necessario o racionamento da &gua, que ¢ uma forma de
economia involuntaria. Quando isso ocorre, 0 abastecimento de agua nos bairros fica limitado
a algumas horas, ou seja, cada bairro tera consumo limitado e isso gera expressiva economia.
Tal procedimento pode contribuir para que as pessoas repensem a forma de uso da agua. No
entanto, apenas 0 racionamento ndo é capaz de gerar mudancas nos habitos das pessoas. Por
iSs0, as vezes, sao necessarias medidas mais amplas e intensas. Uma delas, é a Educacédo
Ambiental. Nesse processo, pode-se utilizar o conceito e praticas da gestdo das aguas.

Outro problema se encontra durante o processo de captacdo/tratamento e distribuicéo
da agua, onde ocorre desperdicio de agua.

As perdas aparentes, também chamadas de perdas néo fisicas ou comerciais,
estdo relacionadas ao volume de agua que foi efetivamente consumido pelo
usuario, mas que, por algum motivo, ndo foi medido ou contabilizado,
gerando perda de faturamento ao prestador de servigos. J& as perdas reais,
também conhecidas como perdas fisicas, referem-se a toda agua
disponibilizada para distribuicdo que ndo chega aos consumidores (BRASIL,
2018).

Essa distincdo é de suma importéncia pois facilita a busca de medidas para o combate
do desperdicio. Em relacdo as perdas aparentes, os problemas podem ser devido aos

7 Média de consumo diario por habitante atendido com rede geral de abastecimento de dgua e abrange os
consumos domeéstico, comercial, pablico e industrial (BRASIL, 2019).
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hidrometros com defeitos, erros de leitura, os “gatos” que sdo ligagdes clandestinas, dentre
outras. Considera-se que agua chegou ao consumidor, porém, a referida &gua néo foi cobrada
pela empresa.

Outro problema séo as perdas reais de dgua. As mesmas estdo ligadas diretamente com
as estruturas disponiveis pela prestadora do servi¢o, ou seja, encanamentos obsoletos e
problemas de instalagdo. Segundo dados da CASAN, na cidade de Canoinhas o desperdicio
atinge 46,65% contando as perdas reais e as aparentes (CASAN, 2019). Ou seja, quase
metade da agua é desperdicada. Isto denota problemas estruturais e que envolvem o0s
processos de gestdo das aguas.

Outro problema enfrentado pela empresa sdo as “alteragdes ocasionais de turbidez e
pH da agua bruta” devido ao baixo nivel do rio em épocas de estiagem (CASAN, 2019). A
turbidez representa a propriedade dptica de absorcdo e reflexo da luz, ou seja, esta relacionada
com a cor que a agua apresenta indicando a presenca de particulas em suspensdo, sendo mais
comuns em épocas chuvosas, que podem estar relacionados com a erosdo das margens do rio
por falta de vegetacdo ripéria. 1sso esta ligado diretamente com o desmatamento e a falta de
vegetacdo ou mata ciliar ao longo dos rios.

Um dos principais parametros de qualidade das aguas capaz de demonstrar
alteragdes na dindmica hidrossedimentar de uma bacia como consequéncia
da erosdo acelerada é a turbidez. (...) Nesse sentido, a turbidez é muito util
em analises ambientais em bacias hidrogréficas, uma vez que é possivel
associar 0 uso e cobertura do solo a este parametro, a fim de se detectar
danos nos cursos d’agua relacionados a atividades humanas por exemplo

(RAPOSO; BARROS; MAGALHAES JUNIOR, 2009, p. 1).

Outras atividades podem influenciar na turbidez da agua, como, efluentes industriais,
agricolas e também ao despejo de esgoto sanitario nos rios, de onde, posteriormente, sdo
captadas as aguas para 0 consumo humano e outros usos. Por isso, na bacia hidrogréfica é
muito importante a recuperacdo da vegetacdo riparia e que exista cobertura de solo com
vegetacdo temporaria nos periodos de entre safra de producdo agricola para que haja redugéo
dos processos erosivos de solos e para que essas particulas ndo cheguem ao rio.

Para a medicao da turbidez € utilizado a unidade Ut (Unidade turbidez), que € medida
por meio do turbidimetro ou nefeldmetro. Esses equipamentos comparam o espelhamento do
feixe de luz em uma amostra boa com a amostra coletada no rio (RAPOSO; BARROS;
MAGALHAES JUNIOR, 2009).
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Em relacdo ao potencial hidrogénidnico (pH ) que é uma escala utilizada para
identificar a acidez ou a alcalinidade de liquidos, segundo os padrfes de potabilidade da dgua
com fundamento na Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude, o pH da agua usada para 0
consumo humano deve estar entre 6 € 9,5 (BRASIL, 2011).

Os principais contaminantes da agua do Rio Canoinhas séo coliformes totais e E. coli
ambos detectados em quantidades aceitaveis, de acordo com o estabelecido na Portaria n.
2.914/2011, nas analises realizada pela empresa (CASAN, 2019). Estes contaminantes podem
estar ligados diretamente a contaminacéo fecal e propensos a gerar riscos patogénicos para as
pessoas que consomem essa agua.

A contaminacdo microbiana das aguas é extremamente importante, devido ao seu
potencial patogénico. Na agua, é relativamente comum a presenca de bactérias da familia
Enterobacteriaceae (coliformes), que podem ser responsaveis por uma variedade de doencas,
principalmente pelas infeccdes intestinais (MURRAY, 2000; TORTORA; FUNKE; CASE,
2000).

Dessa forma, se faz necessario a permanente coleta e analise de a4gua para o correto
tratamento, afim de oferecer melhor qualidade possivel de &gua para a populagdo. Nesse
sentido, a Portaria n. 2.914/2011, de potabilidade da dgua, no Art. 27, §1 cita que:

No controle da qualidade da &gua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos,
acOes corretivas devem ser adotadas e novas amostras devem ser coletadas
em dias imediatamente sucessivos até que revelem resultados satisfatorios
(BRASIL, 2011, p. 12D).

Por outro lado, o processo de tratamento do esgotamento sanitario na cidade também é
muito importante na perspectiva de qualificar as aguas servidas. No entanto, devido ao intenso
crescimento populacional, falta de vontade politica ou negligéncia politica dos governantes de
inserirem tais projetos nas agendas politicas e nos interesses sociais, o tratamento néo
acompanha a demanda. Neste sentido, questiona-se: serd que ndo é oportuno e melhor
prevenir do que posteriormente ter de pagar para tratar a salde das pessoas?

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, para cada délar investido em agua e
saneamento, sdo economizados 4,3 dolares em custos de saude no mundo (WHO, 2014).

No municipio de Canoinhas, segundo dados do ultimo censo (2010), havia uma
populacéo rural de 13.492 pessoas. Nestes locais, principalmente na sede de comunidades,

onde as aglomeragdes humanas sdo maiores, normalmente ndo ha coleta e tratamento de
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esgotos devido as condicOes, principalmente de custos de instalacdo e o baixo volume de
rejeitos ou esgotamento sanitario produzido. Porém, o que acontece com esses rejeitos € que
sdo destinados para algum lugar ou sdo simplesmente encaminhados “a céu aberto” ou
infiltrados nos solos. Isso pode gerar contaminacdes do solo e, consequentemente, dos
reservatorios subterraneos, que sdo a principal fonte de uso para o consumo humano dos
habitantes rurais.

Segundo dados do IBGE (Censo de 2010), 76,22% dos domicilios canoinhenses eram
atendidos pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento do Estado de Santa Catarina
(CASAN), ou seja, recebiam agua tratada e com garantia de qualidade. Outros 23,78% usam
agua oriunda de pocos, lagos ou nascentes. Ou seja, quase 1/4 da populacdo de Canoinhas
estava propensa ao consumo de dgua com algum tipo de contaminacéo, seja pelo alto uso de
agrotoxicos, rejeitos animais ou até mesmo decorrente do esgotamento sanitario.

Ja em 2018, de acordo com dados do Ministério do Desenvolvimento Regional,
90,05% era a parcela da populagéo total (urbana e rural) de Canoinhas efetivamente atendida
por rede de abastecimento de &gua em relacdo a populacdo total. Em Santa Catarina essa
parcela representava 89,07% e no Brasil 83,62%. Em relacdo ao esgotamento sanitario,
19,64% da populacdo urbana de Canoinhas foi efetivamente atendida por rede coletora de
esgoto (com ou sem tratamento). No estado e no Brasil, esses valores foram respectivamente
de 27,5% e 51,9% (BRASIL, 2019).

Nesse contexto, a Educagdo Ambiental tem fundamental importancia, visando
mudancas nos comportamentos das pessoas e para que estas busquem praticas cotidianas mais
sustentaveis. Dessa forma, existem concepcdes e acdes, como, por exemplo, a aplicabilidade
dos principios dos 5 R’s (Rejeitar, Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar). Tais praticas
contribuem para constituir consciéncias ambientais e estimular as pessoas a refletir sobre o
consumismo (MARCHESAN; FUNEZ, 2017).

Outras possibilidades sdo as pegadas, neste caso, a pegada hidrica (PH) que é uma
ferramenta que visa alertar as pessoas pela quantidade de agua consumida indiretamente. A
pegada hidrica (PH) é um indicador que expressa 0 consumo de agua doce (em metros
cubicos por ano) envolvido na producdo dos bens e servigos que consumimos (HOEKSTRA,
HUANG, 2002).

O método da PH permite que as iniciativas publicas e privadas, assim como
a populacdo em geral, entendam o quanto de agua é necessario para a
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fabricacdo de produtos ao longo de toda a cadeia produtiva. Desta forma, os
segmentos da sociedade podem quantificar a sua contribuicdo para 0s
conflitos de uso da &gua e degradacdo ambiental nas bacias hidrograficas em
todo o mundo (WWFBRASIL, 2011, p. 1).

Sendo assim, as pessoas podem ter o conhecimento de quanta dgua é consumida para
produzir certos produtos, fazendo com que haja reflexdes sobre o consumo de produtos que
demandam altos volumes de agua. Nesta perspectiva, pode estimular e promover processos de
gestdo adequado das aguas e das bacias hidrogréficas.

Ao identificar o volume, o local e 0 momento em que ocorre 0 consumo de
agua, a pegada hidrol6gica abre a possibilidade para uma gestdo mais
adequada dos recursos hidricos, evitando a exploracdo nos locais onde ela é
mais escassa e direcionando o consumo para as regifes do planeta onde ela é
mais abundante (GIACOMIN; OHNUMA JUNIOR., 2012, p. 1520).

A 4gua bem como outros recursos naturais necessitam ser usados de forma inteligente
e sustentavel para que sejam disponibilizados a todos e também para as geracGes futuras,
sendo estes garantidos pela Constituicdo Federal de 1988 no seu Artigo 225:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes (BRASIL, 1990).

Sendo assim, a sociedade tem o dever de preservar 0 meio ambiente e garantir vida de
qualidade para as geracOes futuras. A concepcdo e praticas dos 5 R’s sdo gestos cotidianos
relativamente pequenos, porém, podem contribuir significativamente sob o ponto de vista
econdmico e principalmente ambiental. Dentre as préaticas, pode-se destacar: fechar a torneira
guando se escova 0s dentes, banhos mais curtos, uso parcimonioso da agua em todas as
atividades, dentre outras atitudes simples do cotidiano.

Durante 0 15° Congresso Brasileiro de Limnologia em Florianépolis (SC) foi lancado
um documento: “Agua: biodiversidade, servicos ecossistémicos e bem-estar humano no
Brasil”. Esse documento € dirigido a gestores e liderangas nas esferas publica e privada, busca
sensibiliza-los para a complexidade, a importancia e a urgéncia de uma gestao eficaz da agua
no pais. Segundo o relatorio do Evento, praticamente todas as atividades econémicas no
Brasil s@o dependentes e grandes consumidoras de &gua, dentre as quais, destacam-se a
agricultura irrigada e a pecuaria. A matriz energética € dependente de 65% das hidrelétricas
(LISBOA, 2019).
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Este relatério apontou que as principais ameacas as aguas brasileiras sdo as mudancas
no uso do solo, a fragmentacdo dos ecossistemas e poluicdo, sendo que 40% do territorio
nacional apresenta niveis de ameaca aos corpos hidricos. Na mesma direcdo, o relatorio
destacou que a gestdo da agua em territdrio catarinense depende de outros agentes. Segundo o
mesmo documento, o Brasil recebe aproximadamente 2,6 trilhdes de m3 de agua por ano de
outros paises e escoa aproximadamente 800 bilhdes de m3 de &gua por ano (LISBOA, 2019).

Portanto, a gestéo desse recurso deve ser gerido conjuntamente com as nagdes vizinhas.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se afirmar que a disponibilidade de agua para o consumo humano, domestico,
comercial e industrial para a cidade de Canoinhas (SC), ainda é relativamente confortavel. No
entanto, a situacdo fica mais vulneravel, preocupante ou critica por ocasido das eventuais
secas ou periodos de estiagens mais prolongadas, que, normalmente, ocorrem entre 0s meses
de setembro a dezembro. Quando, eventualmente isso ocorre, a populacéo é orientada a fazer
usos mais adequados ou até racionamento de agua.

No entanto, um dos problemas referem-se a estrutura de distribuicdo da agua para a
referida cidade. Ou seja, ainda hd muito desperdicio. Isso decorre dos problemas estruturais,
tais como, tubulagbes e encanamentos de distribuicdo obsoletos, principalmente.
Evidentemente, isso € problema de gestdo. Ou seja, ha muito desperdicio de um bem natural
fundamental na vida das pessoas.

Quanto a qualidade das aguas, a CASAN atua com intensidade no sentido de oferecer
bons indices de potabilidade e qualidade das &guas servidas a populacdo. Ou seja, assegura
que a agua fornecida distribuida a populacdo atende as normativas vigentes de potabilidade
conforme estabelecidas pelo Ministério da Saude.

Vale destacar que ndo é de responsabilidade da CASAN desenvolver acbes de
orientacd@o ou intervencdo no sentido de qualificar as &guas a montante do ponto de captacéo.
Essa é uma das responsabilidades da sociedade em geral, talvez, a maior possibilidade de
intervencgdo e contribuicdo seja por meio do Comité de gerenciamento da Bacia Hidrografica,
neste caso, 0 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas. A funcdo da CASAN é captar,

tratar e distribuir com regularidade a agua e com qualidade desta para a populacao.
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O Comité do rio Canoinhas como agente de atuacdo tem a funcdo estratégica e de
vanguarda para mobilizar o poder publico, os usuérios e a sociedade civil em geral, conforme
preconiza a Legislagdo 9.433/97. Além de desenvolver mecanismos, dentre os quais, de
Educacdo Ambiental, especialmente de cuidado com as aguas. De igual modo, cabe ao
Ministério Publico acompanhar, fiscalizar e fazer a cumprir a legislacao.

Propde-se que os proprietarios de terras lindeiros dos rios, desenvolvam e apliquem
acoes simples, como, por exemplo, o cumprimento da manutencdo da vegetacdo ciliar ou
mata riparia ao longo dos rios e cérregos e reducdo ou eliminacdo dos focos superficiais de
poluicdo. Para a comunidade em geral, propGe-se 0 uso de ferramentas de gestdo para o
consumo racional de agua, captacdo e tratamento das aguas de chuva, possibilitar taxas de
permeabilizacdo nas areas urbanas, dentre outras. Estas e outras praticas poderdo contribuir
sobremaneira para a disponibilidade de agua em quantidade e qualidade. Nesta direcdo,
ampla, continua e consistente campanha de Educacdo Ambiental também conforme preconiza
a Legislacdo (9.795/99), podera contribuir para melhorar a disponibilidade de agua.

As discuss@es teoricas, a intervencdo do Comité do rio Canoinhas e as praticas de
manejo adequado das aguas para se ter agua em quantidade e qualidade para a cidade de
Canoinhas é questdo de sustentabilidade. Entende-se por sustentavel o que é duravel, ou seja,
gue se sustenta ou se mantém no tempo e no espaco. Dito de outro modo, é disponibilizar
agua para todos e para sempre.

Faz-se necessario, também, a regulamentacdo do uso das aguas fluviais, ou seja,
instituicdo de regras para utilizacdo das aguas dos rios. De que forma a dgua seria utilizada?
Quais as prioridades para o uso? Quais as quantidades que podem ser retiradas? Qual a
quantidade da vazdo de &gua no rio para a manutencdo da biodiversidade? Como esta e como
poderia estar a quantidade de vegetacdo riparia do rio para que a mesma contribua para a
qualidade e quantidade das aguas? Quais 0s niveis de auxilio de assisténcia técnica aos
produtores rurais em suas atividades produtivas? Quais e como estdo ocorrendo os cuidados
com as fontes e mananciais? No caso estudado, hd a necessidade da unido e cooperacao de
varios municipios para criagdo dessas regras. Afinal, o rio percorre municipios e cidades e
suas aguas sdo utilizadas para consumo humano e outros usos.

Dessa forma se faz necessario acdes de educacdo e orientacdo para que haja mudanca
no comportamento das pessoas, comegando, primeiramente, em comportamentos individuais,

tais como: acOes educativas com as pessoas que residem proximo a cursos de aguas e que
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despejam residuos solidos e esgoto diretamente nos rios; implementar campanhas de
orientacdo para mudar os comportamentos em relacdo as aguas, dentre outros. Nesse sentido,
também, faz-se necessario o incentivo de préticas agricolas menos agressivas ao meio
ambiente, como rotacéo de culturas, uso de plantas leguminosas para fixacdo de nitrogénio no
solo, substituicdo de produtos quimicos por biologicos, cobertura de solo agricola com
vegetacdo verde para a reducdo da erosdo, entre outras. Essas praticas podem colaborar tanto
no sentido de produtividade para o agricultor como na qualidade de vida, pois dessa forma o
produtor pode cuidar da natureza e, consequentemente, refletir diretamente na sua qualidade
de vida.

Também € preciso que o setor industrial tenha consciéncia e invista em praticas mais
sustentaveis em relagcdo ao uso das aguas. Tais a¢fes podem resultar na melhoria da qualidade
da agua. Afinal, as industrias constituem um dos setores que mais consome agua. De igual
modo, a implementacdo de ferramentas e mecanismos de tratamento de efluentes gerados em
seus processos produtivos é de fundamental importancia.

Ainda, nesse sentido, é necessario, de maneira geral, o fortalecimento da fiscalizacdo e
regulamentos para proteger as aguas superficiais. Afinal, a maior parte das &guas para o
consumo humano da cidade de Canoinhas, e também do Brasil, sdo aguas superficiais.

Além disso, aponta-se para o papel fundamental e estratégico do Comité de
Gerenciamento da Bacia do Rio Canoinhas no sentido de ser o agente mobilizador e
articulador de agBes na referida bacia hidrogréfica.
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