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Resumo

Esta pesquisa tem por objetivo apresentar e refletir sobre uma investigacao
acerca da utilizacao das Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC) no
ensino de Ciéncias da Natureza no inicio do processo de escolarizacdo. Para
tanto, realizou-se uma revisao bibliografica para elucidar pesquisas
relacionadas a essa tematica, assim como identificar como estas sao
utilizadas no inicio do processo de escolarizacao, pontuando vantagens e
limitacoes quanto a utilizacdo destes recursos, averiguando se ha a
predominancia de uma area do conhecimento. Para tal, ao realizar-se um
agrupamento dos artigos selecionados em unidades tematicas, com o intuito
de propiciar discussoes aprofundadas sobre estes, constatou-se que as
propostas pedagogicas permeadas pela utilizacao das TIC propiciam a
dinamizacao dos processos de ensino e aprendizagem, em decorréncia de
uma série de contribuicoes, bem como fomentam os processos tanto de
interacao quanto de dialogo e de colaboracao entre os individuos envolvidos
nesse processo. No entanto, sugere-se a constituicao de cursos de formacao
continuada para professores da area de Ciéncias da Natureza, com intuito de
capacita-los frente ao uso das tecnologias em sua pratica docente.

Palavras-chave: Tecnologias. Ciéncias da Natureza. Anos Iniciais. Ensino-
aprendizagem.

Abstract

This research aims to present and reflect on research on the use of
Information and Communication Technologies (ICT) in the teaching of
Natural Sciences at the beginning of the schooling process. To this end, a
literature review conducted to elucidate research related to this theme, as
well as identify how they are used at the beginning of the schooling process,
pointing out advantages and limitations regarding the wuse of these
resources, ascertaining if there is a predominance of an area of knowledge.
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For such, when the selected articles grouped in thematic units, in order to
provide in-depth discussions about them, it was found that the pedagogical
proposals permeated by the use of ICT provide the dynamization of teaching
and learning processes, as a result of a series of contributions, as well as
foster the processes of both interaction, dialogue and collaboration between
the individuals involved in this process. However, it is suggested the
establishment of continuing education courses for teachers in the area of
Natural Sciences, in order to enable them in the face of the use of
technologies in their teaching practice.

Keywords: Technologies. Natural sciences. Early years. Teaching-learning.

Introducao

O ensino de Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental tem como finalidade promover a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos, os quais corroboram para a compreensao dos
fendmenos naturais presentes no entorno dos estudantes. Estes se
caracterizam como subsidios para a participacdao nas tomadas de decisoes e
transformacoes, de modo consciente e reflexivo, realizadas em seu contexto,
assim como aspectos oriundos dessa intervencao (FABRI; SILVEIRA, 2016).
Nessa perspectiva, compreende-se que o ensino de Ciéncias deve-se vincular
a propostas de cunho investigativo, permeadas pelas Tecnologias de
Informacao e Comunicacao (TIC), fomentando o envolvimento do sujeito na
construcao do conhecimento, em sua curiosidade, senso critico e
problematizacao, durante os processos de ensino e aprendizagem,
transcendendo uma perspectiva de ensino pautada na exposicao e
memorizacao dos conteudos (PINHEIRO, 2014).

Este desenho é importante porque as TIC, “além de passarem a ocupar
um espaco significativo na sociedade como mecanismos de entretenimento,
progressivamente sao utilizadas pelos profissionais da educacdao como um
paradigma técnico aliado aos processos de ensino e aprendizagem” (BEDIN,
2017, p. 212). Assim, a instituicao de ensino, conhecida como um local de
formacao “ética, cientifica e tecnologica do aprendiz, nao pode desassociar-se
do mundo académico que a cerca; logo, precisa fazer parte da realidade
tecnologica que lhe confere, multiplicando e qualificando o conhecimento aos
estudantes nativos digitais” (BEDIN, 2017, p. 212), principalmente daqueles

que se encontram no inicio do processo de escolarizacao.
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Neste sentido, entende-se que as tecnologias “funcionam como um
meio didatico para facilitar os processos de ensinagem, ja que possuem facil
manuseio e adesdo, permitindo que o aluno encontre seu proprio caminho
na ressignificacao do conhecimento” (BEDIN; DEL PINO, 2017, p. 70).
Segundo os autores, o uso das TIC € essencial “para extrapolar o espaco
fisico e exceder os muros da escola, garantindo aos educandos a
minimizacdo nas barreiras do saber entre professor-aluno e uma forma
diferente de ampliacao de contetidos e saberes por meio de pesquisas, ensino
e extensao” (BEDIN; DEL PINO, 2017, p. 71).

Desse modo, ressalta-se que a utilizacao das TIC para a abordagem de
fenomenos naturais no ensino de Ciéncias da Natureza, assim como de
objetos das demais areas do conhecimento, propicia a dinamizacdao dos
processos de ensino e aprendizagem, em decorréncia de uma série de
contribuicoes, bem como fomenta os processos de interacao, dialogo e
colaboracéo entre os individuos envolvidos (GALVAO et al., 2017). Ademais,
Bedin e Del Pino (2016, p. 33) ajuizam que as TIC, “quando utilizadas para
incrementar as relacoes entre educadores e educandos, contribuindo para
aquisicao de conhecimento, possibilidade de auto-expressao e troca de
saberes, proporcionam mudancas nos paradigmas atuais da educacao”.

Integrar as TIC ao ensino € uma forma de proporcionar a
instrumentalizacao docente, em relacdo a aspectos de como agir e interagir
perante o mundo, com base na ética e sob uma perspectiva transformadora
(MORAN, 2002; BEDIN, 2015). Em consonancia, o Pacto Nacional de
Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC) aponta como objetivo do ensino de
Ciéncias a garantia do direito do estudante vivenciar as potencialidades das
TIC no processo de alfabetizacao cientifica (BRASIL, 2015). Além disso, o
PNAIC ressalta, ainda, que a utilizacao das TIC no ensino de ciéncias
caracteriza-se como uma abordagem que propicia uma série de
possibilidades compostas por descobertas e aprendizagem, proporcionando
aos estudantes diferentes acoes, tanto de compreender como de aplicar os

conhecimentos em suas vivéncias (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).
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Afinal, de acordo com Bedin (2015, p. 27), a utilizacao das TIC emerge
para a aprendizagem, sendo necessario que os professores se abram a esses
recursos, os quais “fomentam a inovacdo da ciéncia posta na sociedade,
partindo da premissa de modificar o mundo atual por meio da criacdo de
métodos e praticas educacionais”. Assim, de acordo com Bedin, Locatelli e
Bedin (2016, p. 279), € necessario que o professor perceba “que as
mudancas das metodologias e da qualificacdo dos processos de ensino e
aprendizagem podem prover da insercao das TIC”, sendo necessario que os
sujeitos assumam “as responsabilidades de seu envolvimento com as TICs e
agir de modo reflexivo rumo ao uso destas” (p. 279).

Do mesmo modo, por meio destas, pode-se proporcionar momentos
que fomentam acdes como observar, analisar, pesquisar, criar, validar
hipoteses e socializar em grupo, a fim de promover discussdes que
beneficiam expressivamente os sujeitos (BRASIL, 2015). Além do mais, as
TIC podem ser caracterizadas como fonte de informacdes, seja como
ambiente virtual de aprendizagem, repositorio de objetos educacionais ou
softwares capazes de elaborar material didatico e produtos educacionais
(SILVA, 2017). Afinal, segundo Bedin e Del Pino (2016, p. 33), as TIC
“provocam em sala de aula, e principalmente na metodologia docente,
inumeras mudancas, uma vez que sao capazes de disponibilizar uma gama
maior de informacoes, acarretando no estudante o gosto e o desejo pelo
saber”.

Nesse contexto, ressalta-se que o potencial pedagogico das TIC, em
decorréncia do rompimento das fronteiras de wuma sala de aula,
transcendendo  aspectos atrelados ao curriculo, fundamentados
epistemologicamente e didaticamente, propicia a articulacao entre vivéncias,
contemplando os mais diversos espacos do saber (SOBREIRA, 2017; BEDIN,
2015). Entretanto, para uma efetiva articulacdao entre as propostas
pedagogicas e o uso das TIC, &€ necessario refletir acerca da maneira como
estas sao utilizadas, visto que nao consistem apenas em fonte de
informacao.

A efetividade de abordagens articuladas ao uso de tecnologias é

decorrente das possibilidades propiciadas aos estudantes de observar,
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internalizar e produzir novos conhecimentos e, portanto, de superar um
posicionamento no qual as tecnologias sao utilizadas em funcao de seu
carater informacional, funcional e instrumental. Afinal, segundo Bedin
(2017, p. 213), as TIC “apresentam uma multiplicidade de ferramentas de
comunicacao e trabalho, capazes de fazer com que os estudantes aprendam
em meio a comunicacdo e a interatividade, uma vez que se estabelecem
condicoes de suporte para a dinamica necessaria a colaboracdao e
socializacao coletiva”.

Considerando tais premissas, esta pesquisa tem como objetivo refletir
e discutir acerca da utilizacao das TIC nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, com énfase no ensino de Ciéncias da Natureza. Do mesmo
modo, embasada na literatura disponivel, busca-se destacar as
potencialidades e as limitagcoes deste uso, bem como aspectos atrelados ao
processo formativo dos professores que atuam no inicio da escolarizacao,
apontando possiveis lacunas em relacao a esta tematica, a fim de corroborar
tanto para a producao do conhecimento cientifico quanto a compreensao

deste recurso em funcao de sua utilizacao no ambito educacional.

Desenho da Pesquisa

A revisao bibliografica caracteriza-se como uma pesquisa de cunho
exploratorio, a qual propicia a familiarizacdo com a tematica em estudo,
corroborando para aperfeicoamento de ideias, bem como proporciona
subsidios para descobertas. Portanto, entende-se que esta consiste na
primeira etapa para a realizacao de uma investigacao cientifica, visto que é
elaborada a partir da literatura existente, considerando uma linha limitrofe
da investigacao, sendo necessaria a definicao dos descritores da pesquisa
como banco de dados, palavras-chave, periodo de publicacao das pesquisas,
dentre outros critérios estipulados pelo pesquisador. Do mesmo modo, deve
ser realizada de modo sistematico, atendendo aos requisitos de uma
investigacao cientifica, ou seja, além de apresentar a interpretacdo das
pesquisas selecionadas, precisa contemplar uma analise critica sobre as

mesmas (GIL, 2007; OSTERMANN; MOREIRA, 2016).
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A partir de tais premissas, bem como em consideracdo as questoes
mencionadas, determinou-se como topico desta pesquisa a analise das
potencialidades da utilizacado das TIC nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, conforme especificado na Figura 01. Desse modo, foi possivel
elucidar pesquisas relacionadas a essa tematica, assim como identificar
como estas sao utilizadas no inicio do processo de escolarizacao, bem como
pontuar vantagens e limitacoes quanto a utilizacdo deste recurso,
averiguando se ha a predominancia de uma area do conhecimento. Além
disso, investigou-se aspectos atrelados a formacao inicial e continuada dos
professores  alfabetizadores quanto a quesitos relacionados ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades digitais para a utilizacao

destes recursos em sala de aula.

Figura 1 — Esquema das etapas realizadas na revisao bibliografica.

Topico da Identificacdo da Objetivo da Definicdo do escopo
pesquisa area de pesquisa pesquisa da pesquisa
Utilizacdo de tecnologias digitais em avlas nos Anos Analisar as potencialidades da utilizagio de tecnologias digitais em aulas
Iniciais do Ensino Fundamental. nos Anos Iniciass do Ensino Fundamental.
Utilizou-se os seguintes termos: "ensino Acesso a pesquisa em sua integra.
fundamental”; "anos iniciais”; "ciéncias”; De 2009 a 2019. Formato digital disponibilizado no
"tecnologias digitais" e "TIC". banco de dados
Y

Banco de dados Critérios Coleta do material
Metodologia
da pesquisa
Revistas de Al a B1.
v
Analise da Analise, classificagdo ¢ discussio dos artigos Consideragdes finais acerca da investigagdo,
pesquisa selecionados. Organizacio e sistematizacio do >| contribuigdes para a literatura ¢ apontamento
relatdrio de pesquisas futuras

- Atlas TI V8, VosViewer and JabRef:
-Analise Textual Discursiva:

Fonte: Autores da pesquisa, 2019.

Em conformidade com a Figura 1, quanto aos descritores estabelecidos
neste estudo, destaca-se o banco de dados. Nesta etapa de busca,
considerou-se apenas as revistas classificadas com qualis como Al a B1, de
acordo com sua classificacao de periodicos quadriénio de 2013 a 2016, na
area de avaliacao “ensino”, estando atreladas ao titulo “tecnologias”, de
modo que possibilitou analisar pesquisas relacionadas a tecnologia da
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educacao. Ou seja, artigos que contemplam desde a revisdo teodrica a relatos
de estudo sobre a wutilizacao das TIC nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Assim, a partir de tais critérios, selecionou-se as revistas expostas na

tabela 1.

Tabela 1 — Revistas selecionadas para a revisao bibliografica

N° Revista Classificacao
1 | Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia A2
2 | Revista Latino-americana de Tecnologia Educativa A2
3 | Ciencia, Docencia y Tecnologia B1
4 | Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista B1
5 | Revista Novas Tecnologias na Educacao B1
6 | Revista Ciéncia e Tecnologia B1
7 | Revista de Biotecnologia & Ciéncias B1
8 | Revista de la Facultad de Ciencia y Tecnologia B1
9 | Revista Educacao & Tecnologia B1
10 | Revista Iberoamericana de Ciencia Tecnologia y Sociedad (En B1

Linea)

11 | Revista Iberoamericana de Tecnologia en Educacion y Educaciéon B1

en Tecnologia (En Linea)

12 | Revista Tecnologia e Sociedade B1
13 | Revista Tecnologia e Sociedade (Online) B1
14 | Revista Tecnologias na Educacao B1
15 | TEAR - Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia B1
16 | Tecnologia Educacional B1

Fonte: Autores da pesquisa, 2019.

Retomando a analise da Figura 1, a partir da identificacdo das
revistas, iniciou-se a busca dos artigos por meio dos seguintes termos:
“Ensino Fundamental I”; “Anos Iniciais”; “Letramento digital”; “Tecnologias
digitais”, “TIC”, “anos iniciales”, “tecnologias digitales”, “alfabetizacion
digital” e “educacion primaria”, as quais deviam obrigatoriamente constar no
titulo, resumo, palavras-chave, termos indexados e texto completo. Assim,

foram considerados somente os estudos realizados em um periodo de 2009 a
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2019, os quais se encontram disponiveis no formato digital, com o intuito de
realizar uma varredura de pesquisas publicadas recentemente, se
caracterizando como pertinentes para o topico sobre investigacao.

Dando prosseguimento as descricoes das etapas, de acordo com a
Figura 1, tém-se a analise do material coletado, a qual ocorreu por meio da
afericio com base na Analise Textual Discursiva — ATD - (MORAES;
GALIAZZI, 2013). Atentou-se a realizacdo das quatro etapas especificas no
método de analise qualitativa, as quais consistem no processo de
unitarizacdo (leitura cautelosa das pesquisas), categorizacdo a partir das
relacoes estabelecidas (acarretando em um novo emergente), o processo de
auto-organizac¢do (emersao de novas compreensoes referentes ao topico em
estudo). Para esta etapa, também se utilizou como recurso de analise o

software Atlas.ti.

Resultados e Discussao

A partir dos descritores estabelecidos nesta pesquisa, selecionou-se 95
artigos atrelados ao topico de investigacao, dentre uma totalidade de 12
revistas que apresentaram resultados perante a busca. Nessa perspectiva,
conforme supracitado na metodologia para analise de dados, realizou-se as
etapas destacadas na ATD por Moraes e Galiazzi (2013), a fim de evidenciar
o carater narrativo das mesmas. Desse modo, nas respectivas unidades
adiante, evidencia-se o posicionamento e a concepcao de diferentes autores
frente a utilizacao das TIC nos processos de ensino e aprendizagem nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Além disto, estabelece-se relacoes entre
estes posicionamentos para identificar lacunas das pesquisas, a fim de
pontuar aspectos que ainda necessitam ser investigados.

Nessa perspectiva, a partir da analise dos estudos selecionados no
Atlas.ti, elaborou-se a nuvem de palavras (Figura 2), com o intuito de
identificar o carater inicial destas pesquisas. Nesta, salienta-se aspectos
atrelados ao uso das TIC como recursos que corroboram nos processos de
ensino e aprendizagem, com énfase a jogos e pesquisas, assim como
particularidades relacionadas a formacao de professores, em funcao de sua

pratica docente e a forma na qual sao utilizados em suas atividades.
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Entretanto, ressalta-se que a Figura 2 se caracteriza com uma ideia inicial
dos estudos desenvolvidos, os quais serao posteriormente discutidos e
refletidos a partir de pequenas especificidades e particularidades.

Figura 2 — Nuvem de palavras.

estudantes informatica
meio 1°99% novas
tecnologias 0 fundamenta
recursos SODIe  pratica ensino saladiferentes

professoresed uca ga 0O escola~ trabalho

matematica gula formagao aluno
atividades alunosaprendlzagem

processo digital acessor
desenvolvimento conhecimento

Fonte: Autores da pesquisa, 2019.

Observando-se a nuvem elaborada, percebe-se que esta coincide com
as unidades de discussao (Figura 3) propostas a partir da analise qualitativa
da ATD (MORAES; GALIAZZI, 2013). Estas foram intituladas como
“Desdobramentos das TIC”, “Formacao de professores para uso das TIC”,
com excecao da unidade “TIC no ensino de Ciéncias da Natureza”, a qual
consiste no foco dessa pesquisa. Este desenho € importante porque a nuvem
de palavras € elaborada em detrimento da sua representatividade, o que
significa que ha poucas pesquisas desenvolvidas nesta area do conhecimento
para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, diferentemente do que ocorre

em Matematica, como se representa na Figura 2.

Figura 3 — Unidades de discussao.

Interfaces da Educ., Paranaiba, v.10, n.30, p. 199 - 220, 2019
ISSN 2177-7691



Débora Luana Kurz e Everton Bedin

Desdobramentos
das TIC

Utilizacao das

TIC no ensino de

Ciéncias da
Natureza

Formacdao de
professores para
auso TIC

Fonte: Autores da pesquisa, 2019.

Portanto, na sequéncia, sdo apresentadas, por meio de uma discussao,
as particularidades e as especificidades oriundas das pesquisas
correspondentes a determinada unidade tematica, as quais emergiram como

método qualitativo da Analise Textual Discursiva.

Desdobramentos das tecnologias digitais

O uso educacional das TIC nos primeiros niveis de ensino contribui
para o desenvolvimento de uma série de competéncias e habilidades, em
funcao da apropriacao destes recursos, de modo que o estudante seja capaz
de refletir acerca dos conceitos estudados e, partir destes, analisar e testar
suas hipoteses, corroborando para a compreensao de novos conteudos, bem
como apropriacao de outras estratégias (SOBREIRA, 2017). Nao diferente,
Papert (2008) complementa que além de corroborar para a construcao do
conhecimento, o uso destas possibilita diferentes maneiras de pensar e
aprender; logo, propiciar-se-a a formacao integral do estudante para o
exercicio pleno da cidadania.

Nessa perspectiva, as propostas pedagogicas permeadas pela utilizacao
das TIC propiciam diferentes abordagens para um mesmo topico sobre
investigacao, bem como podem ser adaptadas para diferentes areas do
conhecimento. Por meio desta, € possivel promover o envolvimento dos

estudantes nesse processo, corroborando para o desenvolvimento de
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competéncias e habilidades, aperfeicoando sua capacidade de resolucao de
problemas por meio da tomada de decisdo e de seu protagonismo no
processo de construcao do conhecimento. Nesse sentido, destaca-se, a partir
da literatura analisada, algumas das possibilidades de abordagens das TIC
em consonancia com as areas de conhecimento, as quais foram
desenvolvidas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Na area das Linguagens destacam-se principalmente a literatura
infantil, as hiperhistorias e as narrativas, as quais sao elaboradas a partir de
uma série de recursos, tais como a ferramenta Storybird, assim como sao
utilizadas no processo de letramento. Ademais, como se pontua a utilizacao
de softwares, como o Menino Curioso e o Tux Paint, destaca-se o acesso a
paginas que contemplam atividades educativas, para potencializar o
processo de alfabetizacao. Alguns autores ainda ressaltam a utilizacao de
jogos e o uso de videos como facilitadores do processo de apropriacao da
leitura e da escrita (PEREIRA, 2009; MARIA; MONTOVANO; SARMENTO,
2010; FERREIRA; REHFELDT; SILVA, 2017; SANTOS; FURTADO, 2017;
DRAGO; MORAES; COSTA, 2018; LIMA; FRANCO; BERTAGNOLLI, 2018).

Na area das Ciéncias Humanas, encontram-se pesquisas que sugerem
uma gama de possibilidades para a utilizacao das TIC. Estas contemplam
desde a aplicacao de um objeto educacional que possui como tematica as
“Regioes do Brasil, além de tarefas na Webquest acerca dos pontos turisticos
de uma dada cidade, ao desenvolvimento do pensamento espacial a partir da
utilizacado do recurso ROODA (RIBEIRO; ALCALDE; BEHAR, 2010;
RADAELLI; FRUET, 2011; CARVALHO et al., 2018).

Em relacdo a informatica, em especial a abordagem dos conceitos de
Robotica Educacional, encontra-se na literatura uma série de possibilidades,
objetivando a desenvolver o raciocinio dos estudantes, em funcao da
realizacao de atividades ludicas. Nesse contexto, estas contemplam desde a
utilizacao da plataforma Code.org para o ensino de programacdo, como uso
de kits Topobo, até pesquisas que se objetivam introduzir os fundamentos da
computacao, sem a utilizacdo de recursos tecnologicos. (SANTIN; SILVA;

BOTELHO; 2012; SCAICO, 2012; CALEGARI; SANTOS; POZZEBON; FRIGO
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2015; GLIZT et al.,, 2017; KAMINSKI; BOSCARIOLI, 2019; VIVAS-
FERNANDEZ; SAEZ-LOPEZ, 2019).

A Matematica se caracteriza como a area do conhecimento que possui
o maior numero de pesquisas desenvolvidas, contemplando a utilizacao das
TIC desde o inicio do processo de escolarizacdo. Nessa perspectiva, o0s
estudos apresentam uma série de abordagens que corroboram para a
construcao do conhecimento, as quais se referem a utilizacdo de videos em
diferentes tépicos de estudos relacionados ao ensino de Matematica, o uso
de recursos tecnologicos como, por exemplo, o PoliKalc, o qual foi
desenvolvido com a finalidade de contemplar calculos aritméticos, visando a
compreensao das operacoes basicas (adicao, subtracdo, multiplicacdao e
divisao). A abordagem de um conteudo seja em relacdo a sequéncia
numeérica, as operacoes matematicas, as fracdes, os numeros decimais e
geometria, por meio da utilizacao de tablets, foram alvos de pesquisa,
também. (LEANDRO et al.,, 2016; BORBA; OECHSLER, 2018; CRUZ;
BACELLAR; QUARTIERI, 2018; MARTINS; BASSO, 2018).

Ainda, em relacao a esta area do conhecimento, ressalta-se a
manipulacao de dispositivos touchscreen, como recurso para os processos de
ensino e aprendizagem em matematica, mais especificamente no ensino de
geometria por meio de softwares, sendo eles Geometric Constructer e
Sketchometry, e a sugestao de elaboracao de Jogos no Scratch numa
perspectiva da Modelagem Matematica. Em relacao a utilizacao de demais
jogos, como o Lego, trabalhos foram desenvolvidos com o intuito de
desenvolver propostas pedagogicas que propiciam o envolvimento dos
estudantes neste processo, fomentando a curiosidade e a criticidade destes
em relacao ao objeto de estudo. (BAIRRAL; ASSIS; SILVA, 2015; KAMINSKI;
BOSCARIOLI, 2018; MONZON; BASSO, 2018; VITAL; MENDONCA, 2018).

Utilizacao das tecnologias digitais no ensino de Ciéncias da Natureza

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC - (2018), o
ensino de Ciéncias da Natureza tem como objetivo desenvolver as
competéncias e as habilidades necessarias para que o individuo seja capaz

de compreender o mundo, bem como transforma-lo. Apesar de as pesquisas
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acerca da utilizacao das TIC no ensino de Ciéncias no inicio do processo de
escolarizacao serem incipiente, alguns autores como Rosa et al. (2019)
destacam que a utilizacao de recursos digitais permeados a propostas
didaticas corroboram para o processo de alfabetizacdo cientifica, em
decorréncia da aproximacao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Em
consonancia, ressaltam que as tecnologias devem ser compreendidas como
recursos facilitadores, enquanto que os professores sao caracterizados como
mediadores desse processo.

Mediante tais premissas, destaca-se o posicionamento de Machado et
al. (2019), o qual reflete sobre as potencialidades do App Inventor para o
ensino de ciéncias desde os ciclos iniciais, uma vez que consiste em um
recurso promissor para o desenvolvimento de aplicativos de cunho
educacional para a plataforma Android. Como exemplos desta proposta, tém-
se 0o EcoAgua e a Trilha ecolégica, os quais estdo relacionados a Educacéo
Ambiental, fomentando a integracdo e a colaboracdo entre os sujeitos
envolvidos na proposta. Nesse sentido, como destaca Rosa et al. (2019), a
utilizacao das TIC atende as demandas do que almeja-se desenvolver, as
quais pontuam-se desde a adocao de propostas diversificadas, flexibilizacao
do plano de ensino, disponibilizacao de materiais dinamicos a atualizacoes
dos mesmos.

Melques et al. (2011), em consonancia com Tavares, Bertagnolli e
Amaral (2016), apontam as estratégias de ensino em Ciéncias embasadas
nos objetos educacionais, uma vez que estes propiciam o enriquecimento do
ambiente de aprendizagem potencializando a construcao do conhecimento.
Um objeto educacional pode consistir em uma atividade experimental, um
jogo ludico ou até mesmo simulacoes, no qual o estudante possa relaciona-lo
com o objeto de estudo, promovendo feedbacks para propiciar a
compreensao do fendémeno, além de verificar hipoteses, sendo uma
possibilidade de desenvolver o raciocinio critico e légico. Desse modo, por
meio da utilizacdo de objetos educacionais, € possivel interagir com as
teorias cientificas subjacentes, as quais nao poderiam ser verificadas sem a

observacao direta.
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Nesta teia, destaca-se o trabalho de Skalee et al. (2017), pois estes
realizaram uma investigacado acerca da implantacao de um jogo educacional,
“Fredi no Mundo da Reciclagem”, o qual foi elaborado por meio de
storyboard, permitindo a organizacao e a representacdo dos elementos que
compdoem o jogo em um projeto grafico da aplicacdo. Este ressalta a
importancia da reciclagem, bem como aspectos em relacdo a preservacao do
meio ambiente, em um viés Iudico e dinamico.

Do mesmo modo, os autores argumentam em relacdo a suas
potencialidades em funcao de que os aplicativos e os jogos permeados pelas
TIC se caracterizam como instrumentos ludico-didaticos, pois promovem o
desenvolvimento de habilidades, fomentam a criatividade e espontaneidade e
potencializam o processo de construcao do conhecimento, fendmeno que
também € abordado em estudos de Mombach (2013), Roma e Lopes (2016) e
Brasero e Valencia (2018).

Nessa perspectiva, em relacao a diversificacao das atividades apontada
pelos autores supracitados, Vestena, Scremin e Canto-Dorow (2016)
apontam a literatura infantil, enquanto Freitas e Barin (2014) abordam
acerca da utilizacao de historias em quadrinhos em formato digital, ambos
acerca do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental I. Por meio destas
possibilidades didaticas, pode-se promover o acesso a diferentes fontes de
informacao e estruturas de argumentacao, as quais transcendem o
repertorio sociocientifico de um livro didatico. Além disso, € sabio que, da
mesma forma que apontam a incorporacao das TIC a luz das historias em
quadrinho, estas possibilitam aulas mais interessantes e pertinentes, com
énfase em multiplos aspectos, visando a colaboracdo entre os sujeitos
envolvidos (BEDIN; DEL PINO, 2017; MACHADO et al., 2019).

Ainda, destaca-se uma série de potencialidades em relacao a utilizacao
das TIC, como propostas por Ferreira, Rehfeldt e Silva (2017), acerca do uso
de videos nas aulas de ciéncias, bem como as possibilidades educacionais de
espacos de criacao e prototipacao, conhecidos como FabLab, dentre outras,
destacado por Borges (2015). Nesse sentido, evidencia-se que ha uma
abordagem pedagogicamente diversificada atrelada aos recursos digitais,

apresentando um respectivo objeto de estudo, mediante diferentes
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perspectivas, favorecendo os processos de ensino e aprendizagem. No
entanto, & imprescindivel proporcionar condicoes para a realizacao de
propostas pedagogicas que contemplam estes recursos, principalmente no

que tange a formacao de professores.

Formacao de professores para a utilizacao das tecnologias digitais

As tecnologias educacionais atreladas a interfaces digitais
proporcionam tanto aos docentes quanto aos estudantes a possibilidade de
potencializar os processos de ensino e aprendizagem, tendo como finalidade
a construcao do conhecimento de forma significativa (MORAN, 2013; BEDIN;
DEL PINO, 2016). Em consonancia, Moura (2017) ressalta que a utilizacao
de recursos por meio de dispositivos multiplataforma, mediados no ambito
educacional, corrobora para a imersao do aluno a aprendizagem, em
decorréncia da apropriacao da linguagem das redes de informacao e
comunicacao. Nessa perspectiva, &€ necessario que o professor desenvolva as
aptidoes necessarias para realizar abordagens adequadas a partir da
utilizacao destes recursos, com o intuito de sistematizar a gama de
conhecimentos, além de emergir nesse processo.

Em relacao a formacao inicial e continuada de professores, Dias e
Junior (2016), assim como Cruz e colaboradores (2018), ressaltam que, para
a efetiva incorporacao das TIC no processo educativo, faz-se necessaria
implantacao de projetos e politicas publicas que visam garantir, além da
infraestrutura necessaria, aspectos atrelados ao processo de reconfiguracao
socioeducativo, bem como da formacao inicial e continuada dos agentes
responsaveis por essa transformacao. Em decorréncia de tais premissas, €
necessario (re)pensar o curriculo dos cursos de licenciatura, especialmente
no que tange a formacao de professores para area de Ciéncias da Natureza;
logo, sugere-se a adesao de cursos que promovam o desenvolvimento de
competéncias, habilidades e atitudes digitais, de modo que os docentes
sintam-se aptos a utilizar os recursos tecnolégicos em suas praticas

pedagogicas (MACHADO et al., 2019).
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Nessa perspectiva de (re)pensar a formacado docente, Zaccaron (2012),
Lotthammer e colaboradores (2017), em suas pesquisas, apontam a
Educacao a Distancia (EaD) como wuma possibilidade de formacao
continuada, de modo a suprir a caréncia no que tange formacao inicial de
pedagogos, a qual, em conformidade com Aguiar e Basso (2018), nao
propicia uma abordagem significativa quanto a inclusao das TIC no ambito
educacional. Assim, é necessario transcender o uso instrumental das TIC
por meio de estratégias que corroboram para o desenvolvimento de novas
formas de pensar e aprender (LEONEL et al. 2019)

No entanto, uma série de adversidades evidencia o quao labirintico
consiste o processo de integracdao das TIC na educacao. Professores se
deparam com diferentes desafios, uma vez que necessitam contemplar
curricular e pedagogicamente alunos que apresentam um nivel significativo
de apropriacao frente ao uso das tecnologias e outros que vivem a margem
desse processo, além de instituicoes que possuem infraestrutura adequada,
enquanto outros possuem espacos precarios, bem como recursos minimos
(DIAS; JUNIOR, 2016). Neste sentido, questiona-se: como constituir este
aluno perante este universo de informacoes, a fim de que consiga posicionar-
se criticamente frente ao uso das TIC como mecanismo de crescimento
pessoal, cultural, educacional e social a luz do ensino das Ciéncias da

Natureza?

Consideracoes Finais

A partir dos desdobramentos desta pesquisa, evidencia-se a
necessidade do desenvolvimento de pesquisas relacionadas ao ensino de
Ciéncias da Natureza atreladas ao uso das TIC, em funcao de seu potencial
educativo. Nao diferente, também € necessario investigar aspectos oriundos
da formacao inicial e continuada de professores, em relacdo ao modo de
como estes fazem uso das TIC em suas praticas pedagogicas. Ademais, deve-
se pensar em estratégias a serem desenvolvidas nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental no intuito de propiciar a articulacao entre os conhecimentos

prévios dos alunos, em consonancia com as possibilidades derivadas da
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integracao das TIC, corroborando para o processo de construcao e
ressignificacao do conhecimento.

Assim, ao desenrolar das investigacoes, contatou-se um numero
significativo de pesquisas a luz das TIC relacionadas ao ensino de
Matematica, podendo esta propiciar subsidios de como efetivar a integracao
das TIC no ensino de Ciéncias da Natureza, bem como das demais areas do
conhecimento. Este processo é importante na medida em que se compreende
que as atividades se fundamentam em elaboracao de jogos e videos, assim
como o uso de recursos digitais como tablet, celular e computador para o
acesso de paginas e softwares educativos, as quais podem ser adaptadas
para o ensino de Ciéncias em funcao dos objetivos pedagogicos estabelecidos
para determinada atividade.

Por fim, salienta-se que, além de corroborar para os processos de
ensino e aprendizagem, as TIC propiciam uma nova perspectiva em relacao
ao pensar e aprender ao fazer e dizer pedagogicamente. De outra forma, as
TIC se caracterizam como aspectos fundamentais para ensino de Ciéncias
em detrimento da busca por uma compreensao concisa de mundo, bem
como de modo a atender as demandas da sociedade. Todavia, somente sera
viavel a formacao do aluno se esta ocorrer desde o inicio do processo de
escolarizacao, sendo desafiado a observar, analisar, propor e avaliar
hipoteses, de modo que seja capaz de arquitetar e buscar solucoes para
situacoes-problema. Para tanto, a acao docente, com base na utilizacao das

TIC, € essencial ao decorrer desta construcao.
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