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Resumo
O conhecimento profissional do professor assume-se dentro da aula, mas é explicito em
documentos curriculares e manuais escolares que orientam a acéo profissional do docente em
contexto de prética. Este texto estuda os programas e alguns manuais escolares do ensino
primario e do ensino secundario entre 1835 e 1974, aplicando o modelo de Ball, Thames e
Phelps (2008) por forma a percecionar qual o conhecimento profissional dos professores que
ensinam matematica no ensino primario e secundario neste periodo. Conclui-se que para
elaborar programas ou manuais para o ensino da matematica, os autores ndo aplicam apenas o
conhecimento comum do conteddo (CCK) mas necessitam de dominar o conhecimento
especializado do contetudo (SCK) e o conhecimento do contetido e do seu ensino (KCT), o

que esta patente nos documentos curriculares produzidos, no periodo em estudo.

Palavras chave: Conhecimento Profissional Docente; Historia da Educacdo Matematica,

Ensino Primario, Ensino Secundario.
Abstract

Teacher's professional knowledge is assumed within the classroom, but it is explicit in
curriculum documents and school manuals that guide the teacher's professional action in the
context of practice. This text studies the programs and some textbooks for primary and
secondary education between 1835 and 1974, applying the model of Ball, Thames and Phelps
(2008) in order to understand the professional knowledge of teachers who teach mathematics

in primary education and secondary education during this period. It is concluded that to
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develop programs or manuals for the teaching of mathematics, authors do not only apply
common content knowledge (CCK) but need to master content specialized knowledge (SCK)
and content knowledge and its teaching (KCT), which is evident in the curriculum documents

produced during the period under study.

Keywords; Teachers’ Professional Knowledge; History of Mathematics Education, Primary
Education, Secondary Education.

Introducéo

E consensual que para ensinar matematica é necessario saber matematica, mas que ndo ¢ a
quantidade de matematica que o professor sabe que influencia a aprendizagem. Aspetos como
valores, crencas, competéncias, conhecimento pedagdgico e profissional influenciam o ensino
e a aprendizagem da Matematica. Centrado nos fatores do conhecimento do professor que
influenciam a aprendizagem dos alunos, em meados de 1986, Shulman apresenta um
referencial organizando em trés dominios o conhecimento que um professor mobiliza para o
ensino: i) conhecimento do conteddo (subject matter content knowledge); ii) conhecimento
pedagdgico do conteudo (pedagogical content knowledge) e iii) conhecimento curricular
(curricular knowledge). Posteriormente, Shulman (1987) reformulou o seu modelo
apresentando sete categorias que, segundo o proprio, seriam a base do conhecimento do
professor para promover a compreensdao dos alunos: i) conhecimento dos conteudos, ii)
conhecimento pedagdgico geral, iii) conhecimento curricular, iv) conhecimento pedagdgico
do conteudo, v) conhecimento dos alunos e das suas carateristicas, vi) conhecimento dos
contextos educativos, e vii) conhecimento dos fins educacionais.

Tendo por base os trabalhos de Shulman, Ball, Thames e Phelps (2008) agrupam no que
denominam conhecimento matematico para ensinar (mathematical knowledge for teaching,
MKT) o conhecimento do contetido e o conhecimento pedagdgico do conteldo adaptado ao
ensino da matematica. O modelo esta dividido em duas areas: o conhecimento do contetdo e
0 conhecimento pedagdgico do conteddo. Dentro de cada uma destas areas foram
identificados dois dominios, que passaremos em seguida a explicitar.

Na area relativa ao conhecimento do contetido, o primeiro dominio, que os autores designam
por conhecimento comum do conteddo (common content knowledge, CCK), refere-se ao
conhecimento e competéncias matematicas que para alem de derem usadas em contexto de
ensino, também s&o usados noutros contextos. E o conhecimento que permite reconhecer se as

respostas dos alunos estdo ou nédo corretas, se as defini¢des, notacdes e termos utilizados nos
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manuais sdo corretos Este tipo de conhecimento, € um conhecimento do conteddo néo

especifico para ensinar e que € mobilizado noutros contextos que ndo o ensino (BALL;
THAMES; PHELPS; 2008). O segundo dominio refere-se ao conhecimento especializado do
conteddo (specialized content knowledge, SCK). Este € um conhecimento matematico
especifico para ensinar que incluiu as tarefas matematicas de ensino que normalmente séo
executadas pelos professores para apresentar ideias matematicas, responder a perguntas dos
alunos ou encontrar exemplos para um aspeto matematico especifico. Permite relacionar
diferentes topicos de ensino com o que ja foi ensinado, ou preparar os alunos para o que ainda
sera ensinado no futuro. E o conhecimento que permite explicar os objetivos da disciplina aos
pais, avaliar e adaptar os conteidos matematicos dos manuais, adaptar as tarefas a propor de
acordo com o grau de dificuldade pretendido de acordo com os alunos, avaliar a
plausibilidade do que ¢ pedido pelos alunos, dar e avaliar explicacdes matematicas, escolher e
desenvolver defini¢cBes, usar notagdo e linguagem matematica e criticar o seu uso, fazer
questBes matematicamente produtivas, entre outras. O ensinar matematica envolve um
conhecimento matematico que vai para além daquele que se tem de ensinar aos alunos
(BALL; THAMES; PHELPS; 2008). Encontra-se uma terceira categoria na area do modelo
reservada ao conhecimento do contetido, o horizonte do conhecimento do conteudo (horizon
content knowledge) que permite a tomada de consciéncia de como o0s tdpicos matematicos
estdo relacionados ao longo da extensdo da matematica incluida no curriculo e que nas escolas
portuguesas se denomina articulacdo vertical.

Na area relativa ao conhecimento pedagdgico do contetdo, o terceiro dominio sugerido por
Ball, Thames e Phelps (2008) ¢ o conhecimento do conteido e dos alunos (knowledge of
content and students, KCS). Este ¢ o tipo de conhecimento que relaciona o conhecimento dos
alunos e o saber matematico, uma vez que permite conhecer as conce¢des e 0s equivocos mais
comuns dos alunos sobre um determinado contetido matematico. Ao escolher um exemplo, 0s
professores precisam prever o que os alunos achardo interessante e motivador. Os professores
devem conseguir antecipar o que os alunos irdo pensar e o que achardo confuso ou, quando
escolhem um exemplo, deverdo conseguir predizer o que alunos achardo interessante e
motivante. Ao atribuir uma tarefa, os professores precisam prever o que 0s alunos
provavelmente fardo com ela e se a acharao facil ou dificil. Os professores também devem ser
capazes de ouvir e interpretar o pensamento emergente e incompleto dos alunos, expresso nas
formas como os alunos usam a linguagem. Cada uma dessas tarefas requer uma interacao

entre a compreensao matematica especifica e a familiaridade com os alunos e seu pensamento
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matematico. O quarto e Ultimo dominio refere-se ao conhecimento do contetdo e do seu
ensino (knowledge of content and teaching, KCT), como um conhecimento que combina o
saber matematico com o saber para ensinar matematica. Os professores organizam 0s
conteddos de uma forma particular para o ensino. A escolha dos exemplos para introduzir um
topico é distinta da escolha dos exemplos para o seu aprofundamento. Os professores avaliam
as vantagens e desvantagens educativas das representacGes usadas para ensinar uma ideia
especifica e identificam quais métodos e procedimentos diferentes oferecem para o ensino.
Cada uma dessas tarefas requer uma interacdo entre a compreensdo matematica especifica e
uma compreensdo de questdes pedagdgicas que afetam a aprendizagem do aluno. Encontra-se
uma terceira categoria na area do modelo reservada ao conhecimento pedagdgico do
conteddo, o conhecimento do contetdo e do curriculo que permite a transposicdo entre o
conhecimento do contelido e a percecdo de como este é apresentado no curriculo.

Ball, Thames e Phelps (2008) diferenciam o conhecimento comum do conteldo, o
conhecimento especializado do contelldo e o conhecimento do contetdo e dos alunos,
exemplificando que o reconhecimento de um erro numa resposta de um aluno, serd
conhecimento comum do conteldo, identificar a natureza do erro, principalmente um erro
pouco familiar, envolve o conhecimento especializado do contetdo, mas a familiaridade com
0s erros mais comuns e a decisdo de quais, de entre um conjunto de erros, havera maior
probabilidade de os alunos fazerem, ja sdo exemplos do conhecimento do contetdo e dos
alunos. Um exemplo do conhecimento do conteudo e do ensino ¢ o conhecimento de
diferentes modelos de ensino.

Neste texto, propomo-nos analisar a distribuicdo de trés areas do modelo — o conhecimento
do conteido, o conhecimento especializado do contetdo e o conhecimento do conteudo e do
Seu ensino — em programas e manuais dos ensinos primario e secundario portugués entre
1832 e 1974. Trata-se necessariamente de um estudo preliminar, pois este enquadramento
teorico raramente tem sido aplicado a estudos historicos.

Optamos, pois, por recorrer a um paradigma contemporaneo para estudar o passado. Esta
opcéo é partilhada por todos os estudos histéricos sobre os problemas relacionados com o
ensino e a aprendizagem da matematica que utilizam modelos e conceitos atuais, por
exemplo, trabalhos sobre o conhecimento, os saberes, ou a profissionalidade docente, entre
outros, cujos conceitos de base (terminologia, processos, articulacdes, etc.) foram formulados
por investigadores contemporaneos. Em Gltima analise, mesmo os trabalhos que recorrem ao

paradigma da prépria historia cultural, a heumenéutica da profundidade, ou a outros “grandes
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modelos”, estdo a aplicar conceitos que seriam anacronicos nas épocas estudadas. Esta
dificuldade ndo paralisou nenhum historiador e a forma de lidar com ela é através de uma
consciéncia aguda do “lugar” (CERTEAU, 1982) de onde falamos e do uso de metodologias
apropriadas (XXXX, 2020; VALENTE; 2007)

Escolhemos, em primeiro lugar normativos legais que, segundo os trabalhos de diversos
autores publicados no estudo histérico curricular editado por XXXX (2014), podemos
considerar relevantes. Em segundo lugar, procuramos aprofundar esta analise recorrendo a
sua concretizacdo em manuais. O nosso estudo vai pois incidir sobre saberes objetivados
(BARBIER, 1996). N&o seria possivel num trabalho com esta dimensdo estudar
exaustivamente todos os livros de texto, pelo que nos limitdmos a escolher uma pequena
amostra que exemplificasse os diferentes tipos de conhecimento em distintos topicos
matematicos. Para a caracterizacdo dos dominios do referencial de Ball, Thames e Phelps
(2008), recorremos ao instrumento de caracterizagdo do conhecimento profissional do
professor usado por Candeias (2021).

As mudancas no contexto politico, social e econémico que ocorreram em Portugal ao longo
dos séculos XIX e XX originaram, naturalmente, alteracbes no sistema educativo, tendo
repercussdes ao nivel dos programas de matematica e da edicdo de manuais escolares em
diferentes niveis subsistemas de ensino. Neste texto iremos analisar o conhecimento comum
do contetdo (CCK), o conhecimento especializado do contedo (SCK) e o conhecimento do
conteddo e do seu ensino (KCT) nos programas do ensino primario e secundario entre 1835 e
1974. Recorrermos ao trabalho de sintese editado por XXXX (2014), aprofundando-o com

recurso a fontes primérias, tais como a legislagdo e manuais escolares das diferentes épocas.

O conhecimento do contetdo e o conhecimento pedagdgico do conteddo nos programas
do ensino primario

Desde o século XIX que no sistema educativo portugués existiram subsistemas ligados ao
ensino primario, desde o ensino primario elementar, obrigatério, até ao ensino primario
complementar e superior (para além do ensino obrigat6rio), onde por vezes se pretendeu dar
uma formacao mais profissional para alunos que pretendiam ingressar no mundo do trabalho
ao invés de seguirem um percurso académico até a Universidade (ALMEIDA; CANDEIAS;
2014; XXXXX; 2019). No quadro temporal em estudo, Almeida e Candeias (2014)

distinguem quatro grandes periodos para o0 ensino primario.
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O primeiro (1835-1882) inicia-se com a intervencdo liberal no ensino primério de 1835 que
determina uma diferenciacdo deste nivel em dois graus sequenciais, um associado a
escolaridade obrigatoria e outro propondo alguma formacéo profissionalizante (ALMEIDA,;
CANDEIAS; 2014).

No que diz respeito aos contetdos de matematica, o primeiro grau da Reforma de 1844
(Diério do Governo, 28/9/1884) compreende um curriculo basico centrado no contar. O
segundo grau inclui e amplia os temas do primeiro e introduz o Desenho Linear a Aritmética e
Geometria com aplicacdo a industria (art.° 1.°).

Encontramos no Regulamento para o ensino primario, de 1850, indica¢fes detalhadas sobre a
sequéncia a seguir no ensino da aritmética, que destacamos na tabela que se segue o quadro 1.
Na primeira coluna estdo os conteldos a ensinar e na segunda encontramos algumas

indicacdes didaticas para o ensino da aritmética.

Quadro 1. Conhecimento do contetido nos programas da reforma de 1844,

Conhecimento comum do contetido, CCK Conhecimento do contelido e do seu ensino, KCT
A instrucdo publica divide-se em dois graus. “Quando os meninos se acharem suficientemente
O primeiro compreende: versados na leitura, e escrita, o Professor os ensinard a
Ler, escrever e contar. escrever os algarismos, fazendo-lhes aprender o artificio
(..) da numeracio. Passara em seguida a instrui-los e
O segundo compreende, além dos objetos do 1.° grau: | exercita-los praticamente nas operacOes ordinirias — de
() somar — diminuir — multiplicar — e repartir —
Desenho linear primeiro os nimeros inteiros; depois os quebrados;
(o) conduzindo-os até a regra de trés, e sua aplicagdo a regra
Aritmética e Geometria com aplicacio a Industria de juros compostos e companhia.”

Fonte: Analise da reforma publicada no Diario do Governo de 28/9/1844.

Mais tarde, j& num contexto de desenvolvimento econémico, o fontismo da década de 1860
(TORGAL; ROQUE; 1993), o preambulo do decreto com a falhada reforma educacional de
Anténio da Costa, promulgada e revogada em 1870 (Diario do Governo, 31/8/1870 e
28/12/1870, respetivamente), contém estatisticas que comparavam os sistemas de ensino de
paises europeus e dos Estados Unidos. Nele, o Ministro expde o consideravel atraso do
investimento social e econdmico portugués na educagdo e, num bem estruturado texto, propde
uma reforma “radical” (Diério do Governo, 31/8/1870, p. 458-468) para 0 ensino primario,
gue tem, apesar da sua curta vida, o mérito de explicitar uma visdo inovadora e
desassombrada para o sistema de ensino portugués (XXXXX; 2019). Este documento
discrimina um pouco mais 0s topicos matematicos que serdo objeto de estudo no ensino
primario elementar que analisamos no quadro 2. Porém nele ndo encontramos quaisquer

indicagcdes metodoldgicas para o ensino da Matemaética.

Quadro 2. Conhecimento do contetido nos programas da reforma de 1870.
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Conhecimento comum do contelido, CCK

O ensino do 1.° grau para o sexo masculino compreende:

)

Educacio intelectual

()

Operacoes aritméticas sobre numeros inteiros e decimais.
Sistema legal sobre pesos e medidas.

()

Desenho linear
Fonte: Analise do programa publicado no Diério do Governo de 31/8/1870.

O segundo periodo (1882-1911), referido por Almeida e Candeias (2014) é caracterizado pela
influéncia da corrente da Escola Nova que se faz sentir a partir da reforma de 1882 (Diario do
Governo, 8/4/1882). Esta corrente coloca o centro do ensino na crianga e nos processos de
aprendizagem intuitivos e ligados ao real e ao concreto. Os programas da instrucao primaria
publicados sdo muito detalhados e incluem algumas indica¢es metodoldgicas. Manifesta-se
claramente a influéncia da Escola Nova com uma valorizacdo das abordagens intuitivas e
praticas. O ensino da Aritmética encontra-se dividido em duas sec¢es, i) Exercicios praticos
e intuitivos e ii) Exercicios tedricos e de aplicacdo, onde sdo valorizadas diferentes

abordagens, como exemplificamos no quadro 3:

Quadro 3. Conhecimento do conteido nos programas da reforma de 1882,

Conhecimento comum Conhecimento do contetdo e do seu Conhecimento especializado
do contetdo, CCK ensino, KCT do contelido, SCK
Programa de aritmética e Exercicios praticos e intuitivos Exercicios praticos e

sistema métrico: Aritmética — Conhecimento dos algarismos e valor intuitivos
() que lhes compete. Leitura e escrita de nimeros ()
Aritmética inteiros e decimais. Calculo mental sobte as quatro Aplicagio das provas, real e dos
() operag¢des. Resolu¢io mental de problemas simples. nove as quatro operagoes.
Sistema métrico decimal Pratica das quatro operagdes. Questdes faceis que (Reforma, 1882, p. 42)
(Reforma, 1882, p. 42) pratica e rapidamente devam ser resolvidas, quer

sobre inteiros, quer sobre decimais.
)

Exercicios teodricos e de aplicagio
Aritmética — Quantidade, unidade, numero e suas
espécies.

Numeragio: Regras aplicaveis a numeracio falhada e
escrita de nimeros decimais.
Defini¢bes de — adigdo, subtraciio, multiplicagio e
divisio.

Nomes por que sdo conhecidos os diferentes
nimeros que entram em qualquer das quatro
operagoes, ¢ aqueles que resultam depois de
ultimada a operagao.

(Reforma, 1882, p. 42-43)

Fonte: Anélise do programa publicado no Diério do Governo de 8/4/1882.

Em dezembro de 1901, sdo inseridas importantes alteracfes estruturais no ensino priméario. Os
primeiros programas apés esta reforma datam de 1902 (Diario do Governo, 20/10/1902) com
conteudos de aritmética lecionados nas trés classes do 1.° grau, e o sistema métrico nas 2.2 e
3.2 classes (ALMEIDA; CANDEIAS; 2014). Alguns contetdos de geometria sdo ensinados
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na disciplina de Desenho, que estava presente nas trés classes (ALMEIDA; CANDEIAS;™™™
2014). Como era habitual na época, nestes programas sdo essencialmente enunciados 0s
conteddos a lecionar.
A Republica, proclamada em 1910, traz consigo o desejo de reformar a mentalidade
portuguesa por diferentes vias, entre as quais a da instrucéo e educagédo (CARVALHO, 2008)
e inicia o terceiro periodo (1911-1927) dos sistematizados por Almeida e Candeias (2014). A
ideologia republicana influencia significativamente este periodo, destacando-se uma grande
valorizagdo do ensino primario, propondo-se o reforco de uma formacédo profissionalizante
através do Ensino Primario Superior (XXXX; 2019). O esfor¢o dos governantes centrava-se
na resolucdo dos problemas do sistema de ensino: as altas taxas de analfabetismo, o
insuficiente nimero de escolas primarias e a deficiente preparacdo pedagdgica dos seus
professores, associada ao seu baixo rendimento pecuniario (CARVALHO, 2008). A visdo dos
reformadores republicanos estd bem presente na sua primeira peca legislativa importante para
0 ensino primario:

A Republica libertou a crianca portuguesa, subtraindo-a a influéncia jesuita, mas precisa

agora de a emancipar definitivamente de todos os falsos dogmas, sejam de moral ou 0s

da ciéncia, para que o seu espirito floresga na autonomia regradas, que é a forca das

civilizagGes.

A maxima que, neste momento, mais do que nunca, deve presidir a educacdo infantil

cifra-se nestas palavras: desenvolvimento do carater, pelo exercicio permanente da

vontade. (Diario do Governo, 30/3/1911, p. 1341-42).
A primeira reforma educativa republicana foi publicada em 1911 e incidiu sobre a instrucédo
priméria. Este texto legislativo separa o ensino primario em trés niveis: elementar,
complementar e superior. O ensino primario elementar s6 poderia ser iniciado quando a
crianga tivesse sete anos de idade, teria a duracdo de trés anos, e incluia o ensino dos produtos
mais comuns da natureza, empregues na agricultura e industria e nos trabalhos manuais e
agricolas, conforme os sexos e as regides (Diario do Governo, 30/3/1911). Os programas do
ensino primario publicado neste ano incluem no ensino priméario elementar os temas de
matematica: Operacdes fundamentais da aritmetica, NocOes de sistema métrico decimal,
Geometria préatica elementar e Desenho e modelagcdo. No ensino priméario complementar,
destinado a criancas com idade superior a dez anos, inclui os seguintes contetdos
matematicos: Nogdes elementares de aritmética, geometria e rudimentos de Ciéncias Fisico-
quimicas e Historico-naturais, especialmente aplicadas a Inddstria e a Agricultura e Desenho

e Modelacdo. O quadro 4 distingue dois tipos de conhecimento do conteudo desta reforma.
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Quadro 4. Conhecimento do contetido nos programas da reforma de 1911.

Conhecimento comum do contelido, CCK Conhecimento do contelido e do seu ensino, KCT
Constituem objeto do ensino primario elementar: Todo o ensino primario deve ser essencialmente pratico,
) utilitdrio e quanto possivel intuitivo.
2.° Operagoes fundamentais de aritmética, nogoes de ()
sistema métrico decimal; Tanto no ensino elementar como no complementar, deve
Geometria pratica elementar; dispensar-se o mais possivel o livro, como texto de ligoes,
Noticia dos produtos mais comuns da natureza, especialmente para o estudo da aritmética, sistema métrico,
empregados essencialmente na agricultura e industria; geometria, desenho, ciéncias naturais, agricultura e moral.
() (Reforma, 1911, art. © 12.° art. © 14.%)
3.° Desenho e modela¢ao
()
(Reforma, 1911, art.” 9.°)

Fonte: Analise do programa publicado no Diario do Governo de 30/3/1911.

O quarto periodo, que decorre entre 1927 e 1974, inicia-se com 0 golpe de estado de 28 de
maio de 1926, e abrange todo regime ditatorial do Estado Novo, durante o qual se assiste a
um pesado controle ideoldgico do regime sobre as escolas e o0s professores primarios,
acompanhado da diminuicdo da escolaridade obrigatoria, acabando com coeducacdo de
alunos do sexo feminino e masculino na mesma sala. O novo regime vai impor sucessivas
simplificacbes dos contetdos em todos os niveis de ensino (ALMEIDA; CANDEIAS; 2014;
CARVALHO; 2008).

Merecedora de apreciacdo € a maneira como passou a ser discutido o caso do

analfabetismo nacional logo apés o 28 de maio. A velha questdo, mais uma vez

equacionada, enquadrar-se-ia num ponto de vista meramente elitista. Na 6ética dos

defensores de um Estado autoritario mantidos por grupos privilegiados, tornava-se

legitimo perguntar antes de se admitir qualquer solucdo para o problema do

analfabetismo, se, realmente interessaria extingui-lo, ou se ndo seria possivel manter o

povo na ignorancia pois dela decorrem a sua docilidade, a sua modéstia, a sua paciéncia,

a sua resignacdo. (CARVALHO, 2008, p. 726).
Em maio de 1927 sdo introduzidas algumas alteracfes ao funcionamento do ensino primario.
Este passa a dividir-se em trés categorias: infantil (4 a 7 anos), primério elementar (7 a 11
anos) e primario complementar (11 a 13 anos). Apenas 0 ensino primario elementar, com a
duracdo de quatro anos ¢ obrigatorio, mantendo-se o regime de separacéo de sexos (Diario do
Governo, 17/5/1927 e Diario do Governo, 17/6/1927). Esta alteracdo reduz o ensino
obrigatorio de 5 para 4 anos que estava em vigor desde 1919.
No ensino primario os programas sdo reduzidos e determinam que no ensino primario
elementar sejam lecionados os conteudos de Desenho, Geometria e Trabalhos Manuais e
Aritmética e Sistema Meétrico e no ensino primario complementar Matematica e nogdes de

escrituracdo comercial comum (Diéario do Governo, 12/10/1927). Estes programas Sao

Interfaces da Educacéo, Paranaiba, V. 12, N. 36, p. 181 a 200, 2021 ISSN 2177-7691



aprofundados atraves de Instrucbes Pedagogicas publicadas no mesmo ano, (Diario do

Governo, 21/10/1927). No quadro 5 iremos apenas analisar o programa da 3.2 classe.

Quadro 5. Conhecimento do conteido nos programas da reforma de 1927.

Conhecimento comum do
contetdo, CCK

Conhecimento do contetdo e
do seu ensino, KCT

Conhecimento especializado do
contelido, SCK

Aritmética e sistema métrico:
()

Os nimeros inteiros: maximo divisor
comum e menor multiplo comum de
nimeros decompostos em fatores
primos.

()

Razdes e propor¢des geométricas.
Regra de trés simples.
Numeros complexos usuais: defini¢des
€ operagoes.

Unidades de volume e de capacidade
mais vulgares.
Conhecimento das balangas: decimal,
centesimal e romana.

(DG 225,12/10/1927, p. 1971)

Aritmética e sistema métrico:
Revisoes
)

Fracoes ordinarias e decimais: execucido
correta e pronta das quatro operagoes.
Exercicios e problemas.

(DG 225,12/10/1927, p. 1971)

Devera dar-se grande valor a disposicao
grafica da resolugdo dos exercicios e
problemas, destacando-se com a
maxima precisio a resposta ou solugio,
que os alunos nio devem confundir
com os calculos escritos ou mentais
realizados para a obter. Apelar-se ha
sempre para a inteligéncia do aluno,
embora sem prejuizo do necessario
desenvolvimento da sua meméria.
Condenam-se em absoluto quaisquer
processos mnemotécnicos da resolugio
de problemas.

(DG 233,21/10/1927, p. 233)

Aritmética e sistema métrico:
Emprego de letras para substituir
numeros: uso de férmulas muito

simples.

Utilizagao cottente do livro de

aritmética.

DG 225,12/10/1927, p. 1971)

Quociente completo de dois inteiros:
mostrar que uma fragio, tal como o
nimero misto, pode sempre considerar-
se como quociente de dois inteiros,
podendo indicar-se a divisao, tanto
separando dividendo do divisor com o
sinal préprio, como escrevendo o
primeiro com numerador e o segundo
como denominador da fracio que
representara o quociente completo.
Como se completa o quociente no caso
do dividendo nio ser divisivel pelo
divisor.

(DG 233,21/10/1927, p. 233)

L

190

Fonte: Analise do programa publicado no Diario do Governo de 12/10/1927.

No compéndio de Aritmética Pratica, de autoria de Ulysses Machado, para o ensino primario,
que em 1939 teria publicada a 18.2 edicdo, podemos encontrar exemplo do conhecimento do
conteddo, de acordo com o modelo de Ball, Thames e Phelps (2008). Machado (1939)
introduz no capitulo Il o tépico Medidas de Comprimento optando por iniciar com a definicéo
de metro (conhecimento comum do contetido — CCK), porém relacionou esta aprendizagem
com o0s conhecimentos prévios dos alunos, referindo-se ao Quadro dos pesos e medidas
(conhecimento especializado do contedtdo — SCK), como podemos verificar na figura

seguinte.
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Figura 1. Definigdo da unidade de comprimento Metro (MACHADO, 1939, p. 153).
Neste capitulo o autor continua a evidenciar conhecimento especializado do conteddo (SCK)

ao relacionar o metro com diferentes formas previamente conhecidas pelos alunos, como se
pode verificar quando este é relacionado com a régua usada pelo aluno ou com o metro
articulado usado por carpinteiros, referindo exemplos de aplicagdes no contexto real

(MACHADO, 1939).

Figura 2. Formas e aplica¢des do Metro (MACHADO, 1939, p. 156-157).
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O conhecimento do contetdo e o conhecimento pedagdgico do conteddo nos programas
do ensino secundéario

Tal como foi feito para o ensino primario, ir-nos-emos focar em 5 periodos de grande
importancia e alteracdes no ensino liceal, definidos por Aires e Santiago (2014): a criacdo dos
liceus, a consolidagdo dos liceus, os liceus durante o Estado Novo, a matematica nos liceus
pOs-guerra e a matematica moderna.

Num contexto politico atribulado de final da guerra civil que levou a queda do miguelismo
em 1834 e a derrota final do projeto de monarquia absoluta, durante a regéncia de D. Pedro,
pai da rainha D. Maria Il, é adotada uma constituicdo baseada na de 1822, com algumas
contribuicBes da de 1826. E neste contexto que surge uma figura politica de relevo, Manoel
da Silva Passos, mais conhecido por Passos Manuel. A este se deve um conjunto de
providéncias destinadas a impulsionar o ensino em Portugal neste contexto de pds-guerra,
sendo a reforma da instrucdo secundaria aquela a que ele ficou mais fortemente vinculado
(CARVALHO, 2008).

A reforma Passos Manuel, que propde a criacdo de um Liceu em todas as capitais de distrito
destinado a alunos ja com o ensino primario (Diario do Governo, 17/11/1836), marca o inicio
do primeiro periodo (1836-1895). O seu curriculo compreende 10 disciplinas que pretendem
reforcar a literacia cientifica dos alunos, sendo a quinta designada por Aritmética, Algebra,
Geometria, Trigonometria e Desenho. Em detrimento de uma formagéo centrada no Latim e
na Retodrica, temas que dominavam as Aulas pombalinas pds ensino primario desde 1759. Em
1844 por Costa Cabral é promulgada uma nova reforma geral do ensino nos liceus, mantendo-
se Aritmética e Geometria com aplicacbes as Artes, e primeiras nogdes de Algebra, no
curriculo deixando de incluir a Trigonometria (Diario do Governo, 220, 28/9/1844). Em
ambas € apenas elencado o nome das disciplinas a lecionar no ensino secundario, ndo sendo

publicado o programa das mesmas.
Desde o inicio da chamada Regeneracdo (1851) até 1869, por trés vezes se procedeu a
alteragdes no regulamento dos Liceus, com variantes justificadas pelas particularidades
ideoldgicas das facGes que iam ocupando rotativamente o poder. Cada uma dessas trés
alterages tem assinatura diferente, e resultam da opinido polémica de o ensino liceal
dever dar, ou ndo maior peso as disciplinas de cardter humanistico ou as de caracter
cientifico. (CARVALHO, 2008, p. 594).

Fontes Pereira de Melo € a figura politica liderante do periodo que se inicia com a década de

1860, que passou a ser conhecido por fontismo (TORGAL; ROQUE; 1993). Este periodo foi
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marcado por acBes de fomento de obras publicas e por uma tentativa de modernizacao
das infraestrutura do pais. Logo em 1860 ¢ assinado por Fontes Pereira de Melo um novo
Regulamento para os Liceus Nacionais (Diario do Governo, 12/6/1860). Os liceus passam a
estar divididos em liceus de primeira classe (os de Lisboa, Coimbra, Porto, Braga e Evora) e
de segunda (todos os outros).

S6é em 1870 surgem os primeiros programas de matematica para os liceus (AIRES;
SANTIAGO; 2014). No quadro 6 analisamos, para 0 curso de matematica elementar, um
extrato dos programas ordenados pela Junta Consultiva de Instrucdo Publica, mandados
observar nos liceus nacionais e publicados em sucessivos nimeros do Diério do Governo
(1871), onde conseguimos encontrar exemplos do conhecimento do conteddo (CCK) e do seu

ensino do conteudo (KCT).

Quadro 6. Conhecimento do conteldo nos programas de 1871.

L

Conhecimento comum do contelido, CCK Conhecimento do contetdo e do seu ensino, KCT

Equagbes do 2.° grau Resolucio da equagio do 2.° grau a uma incégnita. Numero de
Duplo valor da raiz quadrada. Quantidades imaginarias. raizes destas equagoes.
Quadrado e raiz quadrada dos monémios e polinémios. Discussio da equagio geral atdpatg=10

Operacoes sobre os radicais do 2.° grau.
Resolug¢io da equagio do 2.° grau a uma incognita.
)
Propriedades do trinémio do 2.° grau.
Resolugao das equagdes irracionais que podem reduzit-se a ()
equagdes do 1.° ou do 2.° grau. Problemas dependentes de equagoes de 2.° grau.
(Programas, 1870, p. 25)

Composi¢io da equacio attpatg =1,

[} e
Transformacio das expressdes da forma + A £ +' i

()
(Programas, 1870, p. 25)

Fonte: Anélise do programa publicado nos Diérios do Governo de 11 e 12/1/1871.

De acordo com Aires e Santiago (2014), dois anos mais tarde, Rodrigues Sampaio assina
outra reforma dos liceus, cujos programas sdo publicados pela Imprensa Nacional em
pequenos opusculos por disciplina, por exemplo o Programa para 0 1.° ano do curso de
matematica elementar (Programa, 1872), detalha mais pormenorizadamente a matematica a
ensinar.

No final do século XIX, Jaime Moniz é o autor de uma reforma bem estruturada e
fundamentada que produz profundas alteragcdes estruturais no ensino secundario e que vem
consolidar a existéncia deste sistema de ensino (PROENCA, 1997), marcando o inicio do
segundo periodo (1895-1926). Trata-se de uma das reformas mais bem planeadas de toda a
historia do ensino portugués, o que nao significa que fosse a mais adequada as caréncias do
momento. Os programas dos liceus publicados em 1895, estdo estruturados em 7 anos e séo

lecionados contelidos de aritmética, geometria, algebra, trigonometria plana e cosmografia.
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No final s&o feitas algumas consideracdes em relagdo a importancia da disciplina (Diario do
Governo, 16/9/1895).
A matematica sucede imediatamente a linguagem falada pela extensdo que abrange. Por
seu meérito privativo, e por seu conteldo especial, este ramo de conhecimento é de
indeclindvel necessidade e de primeira importancia. Assim convém que o ensino de tdo
privilegiada de disciplina disponha de espago amplissimo e se efetue segundo sistema
condigno para produzir todas as vantagens que Ihe andam inerentes. Diario do Governo,
208, 16/9/1895, p. 2518).
No quadro 7 analisamos parte dos programas publicados para a Il classe (2.° Ano), no que

concerne as grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.

Quadro 7. Conhecimento do conteldo nos programas de 1895.
Conhecimento comum do Conhecimento do contetido e | Conhecimento especializado do
contetdo, CCK do seu ensino, KCT contetido, SCK

Grandezas ditreta e inversamente Regra para conhecer se duas grandezas | Aplicacio a redugio de medidas a regra

propotcionais. sdo proporcionais. de juros simples e a regra da

(Programas, 1895, p. 2517) Exercicios sobre regras de trés simples e companhia. Pratica das operac¢oes
compostas pelo processo da redugio a abreviadas.
unidade. (Programas, 1895, p. 2517)
(Programas, 1895, p. 2517)

Fonte: Analise do programa publicado no Diario do Governo de 16/9/1895.

Esta reforma é alterada em 1905 por Eduardo José Coelho, procurando reformular os seus
aspetos mais contestados, nomeadamente a predominancia das “letras”, da disciplina de
Alemao e da imposicdo de livros Unicos. Esta ultima reforma mantem-se em vigor até 1917
(AIRES; SANTIAGO; 2014). Até ao Estado Novo foram determinadas outras reformas, mas
que, no que diz respeito a este texto, ndo alteraram nada de fundamental.

A mudanga de regime em 1926, que vai conduzir ao Estado Novo, marca o inicio do terceiro
periodo considerado (1926-1947). Durante o Estado Novo, varias reformas foram
implementadas no ensino liceal. Sendo Ricardo Jorge Ministro da Instrucdo Pudblica, é
promulgada uma nova reforma em outubro de 1926, cujos programas sdo publicados no més
seguinte. Tal como referimos para o ensino primario, a duracao da escolaridade liceal também
é reduzida de sete anos para seis (Diario do Governo, 2/10/1926). O ensino secundario volta a
ter a duracdo de sete anos no ano seguinte, com a reforma de Alfredo Magalhées (Diario do
Governo, 22/1/1927). Até 1939 registam-se reformas sucessivas do ensino liceal, mas até ao
final da Il Guerra Mundial ndo houve inovacdes pedagdgicas significativas no ensino
secundario portugués (CARVALHO, 2008).

Através da analise do Compéndio de Aritmética Pratica, publicado em 1926, por Eduardo

Andrea, destinado a 1.2 classe, podemos ter um exemplo de como o conhecimento do
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contetdo do professor nesta época era concretizado em manuais escolares. Na figura 3™
observamos como o0 autor, para introduzir a nogdo de maximo divisor comum de dois ou mais g
numeros (conhecimento comum do contetdo, CCK), apresenta um exemplo (conhecimento L

do conteudo e do seu ensino, KCT) antes de definir o conceito.

Figura 3. Definicdo de méaximo divisor comum introduzida por um exemplo (ANDREA, 1926, p. 60).

Repare-se que a seguir (figura 4), o autor define uma regra para o calculo do maximo divisor
comum entre dois numeros, e apresenta um exemplo resolvido (conhecimento especializado
do conteudo, SCK).

Figura 4. Regra para o calculo do m.d.c. de entre dois nimeros e sua aplicacdo (ANDREA, 1926, p. 60-61).
O periodo p6s-guerra traz grandes mudancas no ensino liceal e vai constituir o quarto periodo
considerado (1947-1963). Este periodo é dominado pela vasta reforma do ensino secundario
proposta por Pires de Lima, que traz alteracGes ao ensino liceal, mas sobretudo ao ensino
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técnico, criando um ciclo preparatorio, e adiando assim o ingresso dos alunos do ensino

primario em cursos profissionais (XXXX, 2015). Os programas de Matematica (Diario do
Governo, 22/10/1948 com pequenas alteracbes em 7/9/1954) poucas alteracdes trazem aos
programas em vigor para os dois primeiros ciclos de ensino liceal. No quadro 8 inserimos um
exemplo retirado do programa de matematica para o 2.° ano (que englobava geometria e

aritmética).

Quadro 8. Conhecimento do conteldo nos programas de 1954,

Conhecimento comum do contetido, CCK Conhecimento do contetdo e do seu ensino, KCT
Geometria Notas ao programa
Tridngulos; relagSes entre os seus elementos; altura de um Nos casos de igualdade tridngulos ndo devem salientar os casos
triangulo; igualdade tridngulos; casos de semelhanga de igualdade dos tridngulos retangulos.
triangulos. ()
() Ao tratar de percentagens e juros, o professor mostrara algumas
Aritmética faturas, cadernetas de depésito, letras e cheques.
Proporcionalidade direta inversa; propor¢Ges geométricas No segundo ano o programa inicia-se pela geometria.
propriedades fundamentais. Aplicacoes da (Programas, 1954, p. 1056-57)
proporcionalidade e regras de trés simples e composta,
percentagens, regras de companhia e juros simples.
(Programas, 1954, p. 1056)

Fonte: Analise do programa publicado no Diario do Governo de 7/9/1954.

Como forma de alargar a nossa visdo sobre conhecimento do conteldo e do seu ensino,
abordando, desta vez um livro dos niveis finais, optdmos por recorrer ao Compéndio de
Trigonometria (CALADO, 1960), livro tnico utilizado em todos os liceus e adotado para 0s
dois ultimos anos do ensino liceal, correspondentes aos atuais 10.° e 11.° anos. Podemos
caracterizar os trés tipos de conhecimento do conteudo (CCK, KCT e SCK), usando uma
proposta pedagdgica de aprendizagem para as equagdes trigonométricas.

O capitulo XII ¢ intitulado “Equagdes Trigonométricas”, mas inicia-se com um problema,
evidenciando o conhecimento do contetdo e do seu ensino (KCT), como podemos observar

na figura 5:

81 — Que sdo equagdes trigonométricas — Considere-se o seguinte
problema:

a) ll()/té. ma — «Quais sao os dngulos cuja tangente é ieual a co-tan-

gente .
Resolucédo:

Designemos genéricamente por x os angulos pedidos. Nestas condi-

¢oes, o enunciado do problema estabelece que

tg x=cotg x

Figura 5. Exemplo de um problema para introduzir um tépico (CALADO, 1960, p. 171).
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Apos a resolucdo passo a passo do problema, o autor apresenta a definicdo de equacdo
trigonomeétrica, ilustrando o conhecimento comum do conteudo (CCK) (figura 6).
Defini¢io — Chama-se_equagdo trigonométrica_a toda_a_igualdade con-
tendo fungoes circulares de um. ou. mais. angulos. desconhecidos (incognitas )
e que ¢ satisfeita apenas quando se atribuem_ds incognitds. valores. coavenien-
temente escolhidos (solugdes ).
Figura 6. Definicdo de equacéo trigonométrica (CALADO, 1960, p. 173).
Com a apresentacdo de um método para a resolugdo de equagbes trigonométricas,
relacionando-o com conhecimentos anteriores, o autor aplica o conhecimento especializado
do contetido (SCK), como podemos verificar na figura 7.
82 — Como resolver uma equacdo trigonométrica — O método geral
utilizado na resolugdo das equagdes trigonomeétricas esbo¢amo-lo ja quando,
anteriormente. determinamos os angulos x que satisfaziam respectivamente
as igualdades [1], [3] e [5].
Tal método consiste em exprimir todas as fungdes circulares dos angulos
desconhecidos numa._unica. fun¢do..de..um.. .so..angulo.
~ Deste modo obtém-se uma ou mais equagdes contendo cada uma
delas uma unica fungdo circular dum angulo “desconhecido, equagdes estas
que se resolvem pelos processos habituais da algebra. E. resolvidas essas
equagdes em ordem a fungdo circular referida, somos conduzidos a uma ou
mais equagoes elementares dos tipos:

seén X m s GOS8 X m ou g x=m
que ja foram resolvidas no capitulo VI.
Figura 7. Método para a resolucdo de equagdes trigonométricas (CALADO, 1960, p. 173).

A introducdo das Matematicas Modernas em Portugal, que nos vai balizar o inicio do quinto e
ultimo periodo (1963-1974), era referida pelos meios de comunicagdo nos anos sessenta como
uma “Revolucdo no ensino” (XXXX; 2018). Esta revolugdo surge na sequéncia de um
movimento que ocorre um pouco por todo 0 mundo entre a segunda metade da década de 50 e
a primeira metade da década de 70, com uma reforma que procurava renovar o ensino da
matematica. Um dos tragos marcantes desta nova matematica era uma alteragdo de contetdos,
centrando-0s nas grandes estruturas, que, se acreditava na época, estarem na base de toda a
matematica conhecida (AIRES; SANTIAGO; 2014).

Os programas de matematica da experiéncia continham alteracdes significativas. Foram
introduzidos novos temas: Logica, Teoria de Conjuntos, Algebra, Célculo Integral,
Probabilidades, Estatistica e Calculo Numérico Aproximado. A Aritmética Racional foi
suprimida do programa e todos o0s outros temas se mantiveram inalterados. (AIRES;
SANTIAGO; 2014, p. 89).
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Com Galvao Teles ao leme da pasta da educacdo em Portugal, em julho de 1963 € nomeada
uma Comissdo de Estudos para a Modernizagdo do Ensino Liceal, presidida por Sebastido e
Silva, que integrava os professores metodologos Jaime Furtado Leote, Manuel Augusto da
Silva e Antonio Augusto Lopes, com o objetivo de realizar estudos e experiéncias sobre a
possivel atualizacdo dos programas da disciplina de Matematica do 3.° ciclo de Ciéncias do
Ensino Liceal, atendendo as alteracbes aos programas de Matematica de outros paises
(XXXX, 2020).

Sucedeu a Galvao Teles, José Hermano Saraiva, ultimo ministro da Instrucdo Publica da
ditadura do Estado Novo, e € sob a sua égide que sdo publicados novos programas da
disciplina de Matematica para os liceus com uma forte influéncia da Matematica Moderna
(Diario de Governo, 11.2 Série, 27/6/1973).

No quadro 9 analisamos o tema Grupdides, representativo dos contetdos introduzidos na

reforma da Matematica Moderna.

Quadro 9. Conhecimento do contetido nos programas de 1973.

Conhecimento comum do contetdo, CCK Conhecimento do conteldo e do seu ensino, KCT
Grupdides O estudo das estruturas de grupéide, semigrupo e de grupo
Conceito de grupdide, semigrupo e grupo. Isomorfismo deve permitir que os alunos construam uma sintese das
entre grupéides. Teoremas sobte isomorfismo. Grupéides propriedades das opera¢oes definidas dos conjuntos numéricos
isomorfos. Fung¢io exponencial de base &l (5L & ! "-_{'--i'), ja conhecidos.

O aluno devera ficar a saber utilizar a régua de calculo para
determinar o valor das expressdes em que figurem
multiplicagGes, divises, quadrados, cubos, raizes quadradas,
raizes cubicas e fungdes trigonométricas.

Funcio logaritmica de base 41 (il E ! "-_'=.'--i'). Calculo

logaritmo. A régua de cilculo. AplicagSes da régua de A justificacao tedrica a exigir dird, porém, apenas respeito a
calculo e do calculo do logaritmo e problemas variados. multiplicagio e a divisio.
(Programas, 1973, p. 4194) A propésito de logaritmos, os alunos deverdo ficar conhecer o

problema da mudanca de base.
(Programas, 1973, p. 4194)
Fonte: Analise do programa publicado no Diario do Governo 11.2 Série, 27/6/1973.

Considerac0es finais

Procuramos aplicar o modelo sobre o conhecimento do contetido proposto por Ball, Thames e
Phelps (2008) ao estudo do conhecimento do professor um periodo do ensino da Matematica
compreendido entre 1835 e 1974 em Portugal.

Foi analisado como o conhecimento profissional do autor dos programas para 0 €nsino
priméario ou secundario e do professor de Matematica que era autor de manuais escolares se
encontra objetivado no periodo historico em analise. Conclui-se que € necessario ir além do
conhecimento comum do contetdo (CCK) para a elaboragdo do curriculo prescrito ao

apresentado a professores. Encontramos evidéncias claras de aplicagdo do conhecimento
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especializado do contetdo (SCK) e do conhecimento do conteudo e do seu ensino ((KCT) nos
documentos curriculares analisados, sendo este fundamental para a producdo de documentos

curriculares orientadores do ensino em diferentes épocas.
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