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Resumo:

Objetivamos com o presente artigo analisar as competéncias e habilidades relacionadas ao campo
conceitual multiplicativo inerentes a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sob a perspectiva da
Teoria dos Campos Conceituais. Face o marco tedrico de referéncia, realizamos um estudo descritivo-
analitico, de natureza documental e abordagem qualitativa da heuristica curricular da BNCC,
enfatizando a organizacdo das competéncias conceituais especificas dos objetos do conhecimento,
competéncias e habilidades referentes a area de conhecimento da Matemaética para 0s anos iniciais do
Ensino Fundamental subjacentes ao &mbito do campo conceitual multiplicativo. Os resultados
evidenciam uma progressividade conceitual que ao longo das respectivas fases da etapa da Educacéo
Basica em questdo, envolve nogbes multiplicativas basilares de multiplicacdo aditiva e divisao
parte/todo e medida, que representam uma primeira filiagdo conceitual, as algoritmicas matematicas das
operagOes de multiplicacéo e divisdo, o que reforca a concepgédo de que a construgdo do conhecimento
atua como um processo dialético e continuo de filiagGes e rupturas de conceitos.
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Abstract:

The aim of this article is to analyze the competences and skills related to the multiplicative conceptual
field inherent in the National Common Curriculum Base (BNCC), from the perspective of Conceptual
Fields Theory. In view of the theoretical framework, we carried out a descriptive-analytical study, of a
documentary nature and qualitative approach to the curricular heuristics of the BNCC, emphasizing the
organization of the specific conceptual competences of the objects of knowledge, competences and skills
referring to the area of knowledge of Mathematics for the initial years of Elementary School underlying
the scope of the multiplicative conceptual field. The results show a conceptual progression that,
throughout the respective phases of the stage of basic education in question, involves the basic
multiplicative notions of additive multiplication and part/whole and measure division, which represent
a first conceptual affiliation to the mathematical algorithms of multiplication and division operations,
which reinforces the concept that the construction of knowledge acts as a dialectical and continuous
process of affiliations and ruptures of concepts.
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Introducéo

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) configura-se como o paradigma curricular
prescrito vigente no cenario educacional escolar brasileiro na atualidade. Trata-se de um
documento normativo que, por um lado, rege a politica curricular nacional e, por outro, oferece
subsidio a arquitetura dos curriculos dos sistemas ensino e de suas respectivas unidades
escolares.

Enquanto balizadora das aprendizagens essenciais para a Educacdo Baésica, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) engloba consigo os contetdos minimos de aprendizagem
que proporcionam uma apropriacdo de competéncias e habilidades gerais e especificas. Nesse
sentido, ser competente tem um significado para além de formas de apropriacdo isolada dos
conteidos do saber, mas também envolver um leque de habilidades situada que involucram
modos de saber-fazer e agir na sociedade contemporanea.

Ao representar um documento normativo, fulcro da organizacéo do trabalho pedagogico
e, principalmente, da pratica pedagogica, a BNCC necessita de um amplo debate de cunho
epistemoldgico no que concerne ao processo de apropriacao de contetidos conceituais minimos
essenciais para ao desenvolvimento das competéncias e habilidades prescritas.

Intentamos com este artigo realizar uma analise das competéncias e habilidades
inerentes a Base Nacional Comum Curricular que se relacionam ao que consideramos campo
conceitual multiplicativo, que esclareceremos com a devida especificidade adiante no
referencial tedrico. Enfatizaremos a organizacdo das competéncias especificas dos respectivos
objetos do conhecimento, as competéncias e as habilidades que concernem a respectiva area do

conhecimento para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

1.1 O campo conceitual das estruturas multiplicativas

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC), foi desenvolvida pelo pesquisador francés
Gérard Vergnaud, como resultado de décadas de estudos cognitivistas cujo intuito é “fornecer
um quadro coerente e alguns principios de base para o estudo do desenvolvimento e da
aprendizagem das competéncias complexas” (Vergnaud, 1996, p. 155), visando compreender,
a priori, 0s processos pelos quais ocorriam a constru¢do de conhecimentos e, também, os

significados atribuidos a este pelos sujeitos (Pais, 2008).
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Para Vergnaud (1990, 1993, 1996), os processos de aquisicdo e desenvolvimento de
competéncias ocorrem atraves do que considera como campos conceituais. Um campo
conceitual corresponde a uma totalidade complexa de competéncias que envolve situacfes nas
quais permite-se uma andlise das acles cognitivas, as dinamicas inerentes ao tratamento das
respectivas situacdes, como também um leque de possibilidades conceituais e representativas
para um respectivo conceito (Vergnaud, 1990, 1993, 1996).

O conhecimento é racional e, portanto, operatério. Comporta um conjunto sucessivo de
operacdes variaveis e invaridveis para o tratamento de uma determinada situacdo. S&o as
situacBes que fornecem sentido a acdo do sujeito, e essas tém caracteristicas de tarefa, com
naturezas e niveis de complexidades proprios (Vergnaud, 1990, 1993, 1996).

As situacdes sao amplas e tém carater variado. No entanto, Vergnaud (1990, 1993, 1996)
sintetiza-as em duas grandes classes de situaces. A primeira corresponde a uma classe de
situacOes nas quais o sujeito mobiliza as competéncias que dispde para o trato iminente de uma
determinada situacdo. Por outro lado, a segunda corresponde a uma classe de situagdes nas
quais o sujeito ndo dispde, em um determinado momento, das competéncias necessarias para
mobilizar um tratamento imediato para uma situacdo, o que “obriga a um tempo de reflexéo e
de exploracdo, a hesitagOes, a tentativas abortadas, conduzindo-o, quer ao éxito, quer ao
fracasso” (Vergnaud, 1996, p. 156).

As situacdes permitem ao sujeito a mobilizacdo de esquemas. Um esquema representa
a totalidade de dindmicas que organizam as a¢des para uma determinada classe de situacGes
(Vergnaud, 1990, 1993, 1996). No cerne dos esquemas assentam-se quatro elementos
fundamentais, que sdo as regras de acdo, antecipacgdes, inferéncias e 0s invariantes operatorios.

As regras de acdo, antecipac@es e as inferéncias, representam raciocinios, condutas e
procedimentos intrinsecos aos esquemas do sujeito face uma determinada situacdo, que o
levam, segundo Vergnaud (1996), a uma relacdo hic et nunc do ato em uma situacdo. Os
invariantes operatorios sdo 0s conhecimentos (conceitos e teoremas) inerentes aos esquemas do
sujeito em meio a uma situacdo, que remetem a conceituacfes anteriormente assimiladas e
acomodadas pelo sujeito e que permitem racionalizar os esquemas. Os invariantes operatorios
permitem ao sujeito acessar 0s conceitos.

Um conceito corresponde a uma triade de elementos, que séo o conjunto das situagdes
que dédo sentido ao conceito (S), o conjunto dos invariantes operatorios que racionalizam e
tornam operéveis os esquemas (1) e o conjunto das representacdes no meio simbolico do
conceito (s) (Vergnaud, 1990, 1993 1996).
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Nesses termos, o campo conceitual multiplicativo envolve todo um conjunto de
dindmicas que envolvem a mobilizacdo de esquemas, conceitos e representacfes em torno de
tarefas de multiplicacdo, divisdo ou da relacdo entre elas (Vergnaud, 1990, 1993, 1996). O
campo multiplicativo permite, também, uma sistematizacdo de classes de situacGes e conceitos
e teoremas em acdo (invariantes operatorios) mobilizados pelos sujeitos em meio as situaces
que envolvem ideias multiplicativas (Vergnaud, 1990, 1993, 1996, 2019).

Magina, Santos e Merlini (2014) sistematizam o campo conceitual multiplicativo,
configurando-o em termos de estruturas multiplicativas, compostas por duas principais
relacfes: quaterndrias e ternarias. Cada uma das duas relagdes € composta por eixos. Dois eixos
compde a relacdo quaternaria: propor¢do simples e proporcao multipla. A relacdo ternaria

também possui dois eixos: comparacdo multiplicativa e produto de medidas (Figura 1).

FIGURA 1 — Estrutura multiplicativa
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Fonte: Magina, Santos, Merlini (2014, p. 520).

Nas relacOes quaternarias apresentam-se duas classes de situacdes, um para muitos e
muitos para muitos. Para as relacfes ternarias, cada um dos dois eixos possui duas classes de
situacOes. Para o eixo de comparacao multiplicativa, as classes de situacdes envolvem relacao
desconhecida e referido desconhecido. O eixo produto de medidas envolve as classes de
situacbes do tipo configuracdo retangular e combinatoria. As estruturas multiplicativas, de

modo geral, envolvem dois tipos de grandezas, que sao discretas e continuas.
1.2 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento normativo elaborado,
em conjunto, pelos sistemas de ensino, comunidade escolar, académica, politica e sociedade

civil, que define as aprendizagens essenciais que todos os discentes da educacdo bésica
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necessitam desenvolver ao longo de seu percurso instrutivo basico. Constitui-se como um
curriculo prescrito ao qual um determinado sistema de ensino deve organizar o seu desenho
curricular.

A BNCC estrutura-se em competéncias gerais que abrangem todas as etapas e
modalidades da educacgdo basica, que compreendem a toda estrutura da base curricular. Cada
etapa de escolaridade possui suas competéncias especificas. Para o ensino fundamental, a
BNCC organiza os conteudos de ensino em cinco areas do conhecimento: Linguagens;
Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humana e Ensino Religioso.

Em cada area do conhecimento, estdo contidos os componentes curriculares, que sao as
formas de organizacao do saber a serem estudadas durante os niveis de cada etapa da educacéo
basica. As areas do conhecimento sdo atribuidas competéncias especificas que devem ser
promovidas ao longo dos nove anos do ensino fundamental.

Os componentes curriculares possuem competéncias especificas, que

[...] possibilitam a articulagdo horizontal entre as areas, perpassando todos os
componentes curriculares, e também a articulacdo vertical, ou seja, a progressao entre
0 Ensino Fundamental — Anos Iniciais e o Ensino Fundamental — Anos Finais e a
continuidade das experiéncias dos alunos, considerando suas especificidades (Brasil,
2018, p. 28).

As competéncias especificas garantem a progressividade das experiéncias de
aprendizagem entre os anos iniciais e finais do ensino fundamental (Brasil, 2018). Para o
desenvolvimento das competéncias, a BNCC apresenta um conjunto de habilidades,
caracterizadas como aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos
diferentes contextos escolares. As habilidades estdo diretamente relacionadas ao que o
documento denomina de objetos de conhecimento, sendo estes organizados em unidades

tematicas.

2. Metodologia

O presente estudo € abordado em uma perspectiva qualitativa. De acordo com Bicudo
(2005), um fenémeno passivel a supracitada modalidade de analise, necessita sempre estar

contextualizado a abordagem em questdo. As pesquisas na perspectiva qualitativa
[...] permitem compreender caracteristicas do fendmeno investigado e que, ao assim
procederem, oferecem oportunidade para possibilidades de compreensdes possiveis

quando a interrogacdo do fendmeno é dirigida a contextos diferentes daquele em que
a investigacdo foi efetuada. Sustentam raciocinios articuladores importantes para
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tomadas de decisdo politicas, educacionais, de pesquisa e, aos poucos, semeiam
regides de inquérito com andlises e interpretacdes rigorosas (Bicudo, 2012, p. 19).

Podemos afirmar, portanto, que a perspectiva qualitativa corrobora com 0s preceitos
almejados por esse estudo. Como estratégia de coleta de dados, optamos pela anélise
documental, pois auxilia na identificacdo de informacdes factuais em funcdo de hipéteses de
interesse do investigador (Caulley, 1983). Consideram-se documentos todo e quaisquer
materiais escritos utilizados como fonte de informacdo sobre o comportamento humano
(Phillips, 1974), que incluem leis, regulamentos, normas, pareceres, livros, manuais, dentre
outros.

Nesses termos, realizamos um estudo descritivo-analitico, documental e qualitativo da
heuristica curricular da Base Nacional Comum Curricular, na qual focamos nas organizacdes
das competéncias conceituais especificas dos objetos do conhecimento, competéncias e
habilidades referentes a area de conhecimento da Matematica para os anos iniciais do Ensino

Fundamental que subjazem ao que consideramos como campo conceitual multiplicativo.

3. Analise e discusséo dos resultados

O campo conceitual das estruturas multiplicativas apresenta-se na BNCC em termos de
competéncias conceituais especificas inerentes as operaces de multiplicacdo e divisdo, que,
tendo em vista o quadro tedérico de referéncia, as referiremos daqui em diante como
competéncias multiplicativas. Estas encontram aporte na unidade tematica “Numeros”,
desenvolvendo-se ao longo dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ha também incidéncias
na unidade tematica “Algebra”.

Salientamos que, para o 1° ano do Ensino Fundamental, ndo ha explicitamente no
documento indicacBes de habilidades e competéncias multiplicativas a serem desenvolvidas,
pois, por se tratar de uma fase de transi¢do da Educacao infantil para o Ensino Fundamental, o
trabalho envolve situacBes elementares matematicas de contagem.

O desenvolvimento de competéncias multiplicativas deve ocorrer, de fato, em
consonancia com a BNCC, a partir do 2° ano do Ensino Fundamental (Quadro 1). O conceito
de multiplicacdo envolve a elaboragdo de problemas cujo objetivo é determinar o produto entre
0s respectivos fatores assumido a ideia de adi¢cdo entre parcelas iguais como fundamento Nessa
fase do ensino fundamental, os estudantes devem reconhecer algumas relacées multiplicativas,

através de “problemas envolvendo significados de dobro, metade, triplo e terca parte” (Brasil,
2018, p. 280).
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QUADRO 1 - Habilidades e competéncias multiplicativas para o 2° ano do ensino fundamental

UNIDADE OBJETOS DE
i HABILIDADES
TEMATICA CONHECIMENTO
Problemas envolvendo | (EFO2MAOQ7) Resolver e
adigdo de parcelas iguais | elaborar ~ problemas  de
(multiplicacéo). multiplicacéo (por 2, 3,4 e 5)
com a ideia de adicdo de
parcelas iguais por meio de
estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando
ou ndo suporte de imagens
e/ou material manipulavel.
Problemas envolvendo | (EFO3MAOQ7) Resolver e
diferentes significados | elaborar ~ problemas de
da multiplicacdo e da | multiplicacéo (por 2, 3, 4, 5
divisdo: adicdo  de | e 10) com os significados de
parcelas iguais, | adicdo de parcelas iguais e
NUMEROS | configuracéo retangular, | elementos apresentados em
reparticdo em partes | disposicdo retangular,
iguais e medida. utilizando diferentes
estratégias de célculo e
registros.

(EFO3MAO08) Resolver e
elaborar  problemas de
divisdto de um ndmero
natural por outro (até 10),
com resto zero e com resto
diferente de zero, com o0s
significados de reparticéo
equitativa e de medida, por
meio de estratégias e
registros pessoais.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 283).

A multiplicacdo, devem recorrer a fatos aditivos de base alicercados na ideia de soma
de parcelas iguais, corroborando assim uma transicdo do pensamento aditivo para o
multiplicativo (Magina; Santos; Merlini, 2014). J& a divisdo, recorre-se a ideia de “repartir
igualmente para”, na qual se pré-estabelece uma concepgéo de que a divisdo consiste em uma
reparticdo de um todo em partes menores e de mesma quantidade.

Os registros dessas operacdes, para esses niveis de escolaridade segundo o documento,
sdo entendidos como estratégias de resolucdo, as quais devem remeter a registros de

representagdes pessoais com uso ou ndo de materiais manipulaveis. De acordo com Ferreira e
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Nunes (2017), essas estratégias envolvem representacGes pictdricas de composicdes aditivas
que guardam em si uma conceituacgao preliminar por parte dos estudantes sobre a operacéo de
multiplicacao.

No 3° ano do ensino fundamental, os alunos devem construir fatos fundamentais da
multiplicacdo para que possam construir e utilizar os fatos basicos de multiplicacdo para o
calculo mental ou escrito da operacdo. Nessa fase, os alunos devem ser introduzidos aos
diferentes significados de multiplicacéo e divisdo e a divisdo como reparticdo em partes iguais
e medidas. A multiplicacio envolvem significados de adicdo de parcelas iguais e configuracéo

retangular (Quadro 2).

QUADRO 2 — Habilidades e competéncias multiplicativas para o 32 ano do ensino fundamental

UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Construcdo de fatos | (EFOSMAO03) Construir e

NUMEROS

fundamentais da adicéo,
subtracéo e
multiplicacéo.

utilizar fatos béasicos da
adicdo e da multiplicacdo
para o célculo mental ou
escrito.

Problemas envolvendo
diferentes significados
da multiplicacdo e da
divisdo: adicdo de
parcelas iguais,
configuracéo retangular,
reparticio em partes
iguais e medida.

(EFO3BMAO07) Resolver e
elaborar  problemas de
multiplicacdo (por 2, 3, 4, 5
e 10) com os significados de
adicdo de parcelas iguais e
elementos apresentados em
disposicéao retangular,
utilizando diferentes
estratégias de calculo e
registros.

(EFO3BMAO08) Resolver e
elaborar  problemas de
divisio de um namero
natural por outro (até 10),
com resto zero e com resto
diferente de zero, com o0s
significados de reparticéo
equitativa e de medida, por
meio de estratégias e
registros pessoais.

Significados de metade,
terca parte, quarta parte,

(EFO3MAO09) Associar 0
guociente de uma diviséo
com resto zero de um
nGmero natural por 2, 3, 4,5
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quinta parte e décima | e 10 as ideias de metade,
parte. terca, quarta, quinta e décima
partes.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 287).
Os estudantes devem adquirir a capacidade, ainda, de resolver e elaborar problemas de

multiplicagdo pelos multiplicadores 2, 5, 4, 5 e 10, com significados, também, de adi¢do de
parcelas iguais e disposicdo de elementos e configuragdo retangular. A ideia de multiplicacao
como soma de parcelas remete a compreensdo da relagdo entre multiplicando como parcela
repetida e o multiplicador como numero de vezes em que a parcela se repete.

Devem, também, resolver e elaborar problemas de divisdo entre nimeros naturais de 0
a 10, com restos iguais ou diferentes de zero, com significados de e particdo equitativa e de
medida. Os significados de metade, terca parte, quarta parte, quinta parte e décima parte, sao,
também, objetos de conhecimento nessa fase.

As habilidades a serem desenvolvidas, para tanto, sdo as de associar o quociente de uma
divisdo com resto zero de um numero natural qualquer por 2, 3, 4, 5 e 10 a essas ideias. Em
todas essas habilidades, é fundamental, segundo o documento, a valorizacdo das estratégias e
registros pessoais dos alunos.

Vergnaud (1990, 1996, 2019) ressalta que essas situacOes remetem a relagdes
multiplicativas de divisdo como parti¢do, que levam a compreensdo de repartir um todo em
valores unitarios de mesma quantidade e quotizacdo, no qual determina-se cotas-partes de uma
relacdo. Essas relacGes, de acordo com Magina, Santos e Merlini (2014), envolvem
explicitamente relagBes quaternérias nas quais relacionam-se grandezas de tipos distintos.

No 4° ano, o estudo dos objetos matematicos de multiplicacdo e divisdo sdo
aprofundados. Os alunos devem aprender a compor e decompor nimeros naturais de até cinco
ordens por poténcias de 10, para que possam compreender o sistema de numeragdo decimal,
remetendo o estudante a uma compreensdo de que ao se multiplicar um namero por outro de
base 10, significa determinar uma unidade tantas vezes maior que a poténcia de base 10 indicada
(Quadro 3).

QUADRO 3 - Habilidades e competéncias multiplicativas para o 42 ano do ensino fundamental

UNIDADE OBJETOS DE
i HABILIDADES
TEMATICA CONHECIMENTO
NUMEROS Composicao e | (EFO4AMAOQ2) Mostrar, por
decomposicdo de um | decomposicdo e
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nimero natural de até
cinco ordens, por meio
de adicdes e
multiplicagdes por
poténcias de 10.

composicdo, que  todo
namero natural pode ser
escrito por meio de adicdes e
multiplicagOes por poténcias
de dez, para compreender o
sistema de  numeracédo
decimal e  desenvolver
estratégias de célculo.

Propriedades das
operacgoes para 0
desenvolvimento de
diferentes estratégias de
calculo com nameros
naturais.

(EFO4MAO04) Utilizar as
relagbes entre adicdo e
subtracdo, bem como entre
multiplicacdo e divisdo, para
ampliar as estratégias de
calculo.

(EFO4MAO05) Utilizar as
propriedades das operagdes
para desenvolver estratégias
de célculo.

Problemas envolvendo
diferentes significados
da multiplicacdo e da
divisdo: adicdo de
parcelas iguais,
configuracgdo retangular,
proporcionalidade,
reparticdo equitativa e
medida.

(EFO4AMAO06) Resolver e

elaborar problemas
envolvendo diferentes
significados da

multiplicacdo (adigdo de
parcelas iguais, organizacao

retangular e
proporcionalidade),
utilizando estratégias

diversas, como calculo por
estimativa, calculo mental e
algoritmos.

(EFO4AMAO07) Resolver e
elaborar  problemas de
divisdo cujo divisor tenha no
méximo dois algarismos,
envolvendo os significados
de reparticdo equitativa e de
medida, utilizando
estratégias diversas, como
calculo por estimativa,
calculo mental e algoritmos.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 291).

As propriedades das operagdes de multiplicacéo e divisdo devem ser desenvolvidas para
que os alunos possam, segundo o documento, utilizar as relagdes entre multiplicagéo e diviséo
de modo a ampliar e desenvolver suas estratégias de célculo.

O trabalho com problemas envolvendo os diferentes sentidos de multiplicagdo, como o
de adicdo de parcelas iguais, organizagdo retangular ou proporcionalidade, deve ser
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empreendido para que o aluno utilize estratégias diversificadas, desde estimativas a
algoritmicas. Magina, Santos e Merlini (2014, p. 518) elencam alguns aspectos a serem
observados

(1) do ponto de vista didatico, restringir multiplicacdo a adi¢do de parcelas iguais
repetidas implica considerar que multiplicagdo sempre aumenta, 0 que ndo é
verdade em outro dominio numérico como, por exemplo, no campo dos ndmeros
racionais (0,5 x 0,5 = 0,25);

(2) do ponto de vista conceitual, existe uma clara descontinuidade (ruptura) entre
essas duas operacdes. No raciocinio aditivo as situacdes podem ser analisadas a
partir de um Gnico invariante operatorio, qual seja, a relacdo parte e todo — as
partes sdo conhecidas e se procura o todo ou, ainda, o todo e uma das partes sdo
conhecidas e se procura a outra parte. Ja nas situacdes envolvendo o raciocinio
multiplicativo o que estd em jogo é uma relacdo fixa (invariante operatorio) entre
duas quantidades, ou seja, toda situagdo multiplicativa envolve duas quantidades
(de naturezas iguais ou distintas) e uma relacdo constante entre elas.

Os autores ressaltam, ainda, a importancia de uma interagcdo dos estudantes com um
variado leque de situacdes para que possam se apropriar e expandir seus raciocinios em relacdo
ao campo multiplicativo.

A divisdo, segundo a BNCC, deve remeter aos significados de reparticdo equitativa e
medida, para que possam resolver e elaborar problemas de diviséo cujo divisor possua no
maximo dois algarismos. Vergnaud (2019) ressalta que nem sempre a multiplicacdo implica em
tornar um valor maior e a divisdo remeter a um valor menor, essa relacdo dependera da situacédo
a qual é tomada como referéncia a operacao.

O trabalho com as operac¢des de multiplicacdo e divisdo deve abranger também, nessa
fase, de acordo com o documento, aspectos relacionados & unidade tematica Algebra (Quadro
4). O trabalho com maultiplos de um nimero natural deve ser introduzido, para que os alunos
identifiquem as regularidades nas sequéncias numéricas compostas por multiplos de um nimero

natural.

QUADRO 4 — Habilidades e competéncias multiplicativas para o 4° ano do ensino fundamental na unidade
temaética Algebra

UNIDADE OBJETOS DE

. HABILIDADES
TEMATICA CONHECIMENTO

Sequéncia numeérica | (EFO4MA11) Identificar
recursiva formada por | regularidades em sequéncias
maltiplos de um ndmero | numéricas compostas por
ALGEBRA natural. maltiplos de um ndmero
natural.

Sequéncia numeérica | (EFO4MA12) Reconhecer,
recursiva formada por | por meio de investigacoes,
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nimeros que deixam 0
mesmo resto ao ser
divididos por um mesmo
namero natural diferente

que h& grupos de numeros
naturais para 0s quais as
divisdes por um determinado
nlmero resultam em restos

de zero. iguais, identificando

regularidades.

Relacdes entre adi¢éo e
subtracdo e  entre
multiplicacéo e diviséo.

(EFO4MA13) Reconhecer,
por meio de investigagdes,
utilizando a calculadora
guando necessario, as
relagbes inversas entre as
operacBes de adicdo e de
subtracdo e de multiplicacéo
e de divisdo, para aplica-las
na resolugdo de problemas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 291).
A sequéncia numeérica recursiva de multiplos de um namero natural diferente de zero

também deve ser desenvolvida, para que os alunos reconhecam e identifiquem regularidades
em determinados numeros naturais nos quais a divisao resulta em restos iguais. As relaces
entre essas operacOes devem ser aprofundadas, para que reconhegam as relagdes inversas entre
elas para que possam aplica-las as resolucdes de problemas multiplicativos.

De acordo com a BNCC, no 5° ano, as operacGes de multiplicacdo devem ser estudadas
pelos alunos no dominio dos nimeros racionais, num elo de intersecdo com 0s numeros
naturais, para que percebam a representacdo finita de racionais por naturais. Para tanto, 0s
alunos devem elaborar e resolver problemas de multiplicacdo e divisdo de nimeros naturais
(Quadro 5).

QUADRO 5 - Habilidades e competéncias multiplicativas para o 5° ano do ensino fundamental

UNIDADE OBJETOS DE
] HABILIDADES
TEMATICA CONHECIMENTO
Problemas: (EFO5MA08) Resolver e
multiplicacdo e divisdo | elaborar  problemas  de
de numeros racionais | multiplicacdo e divisdo com
cuja representacdo | nUmeros naturais e com
NUMEROS decimal é finita por | nUmeros racionais cuja
nlmeros naturais. representacdo  decimal €
finita (com multiplicador
natural e divisor natural e
diferente de zero), utilizando
estratégias diversas, como
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calculo por estimativa,
célculo mental e algoritmos.

Problemas de contagem
do tipo: “Se cada objeto
de uma colecdo A for
combinado com todos 0s
elementos de uma
colecdo B, quantos
agrupamentos desse tipo

(EFOSMAO09) Resolver e
elaborar problemas simples
de contagem envolvendo o
principio multiplicativo,
como a determinacdo do
nimero de agrupamentos
possiveis ao se combinar

cada elemento de uma
colecdo com todos os
elementos de outra colecéo,
por meio de diagramas de
arvore ou por tabelas.

podem ser formados?”

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 295).
Outra forma de representacdo da multiplicagdo na BNCC € através do raciocinio

combinatério (Quadro 5), no qual os alunos devem resolver e elaborar problemas de contagem
que envolvam o principio multiplicativo. Para Magina, Santos e Merlini (2014) essas classes
de situacBes configuram-se como produto de medidas do tipo combinatoria, as quais remetem
a noc¢do de produto cartesiano.

Em Algebra as propriedades de igualdade devem ser desenvolvidas para que os
estudantes compreendam as relagdes equitativas existentes permanecem entre membros mesmo
guando multiplica ou dividir ambos por um mesmo numero natural, e que as relacdes entre as
operacdes auxiliam a determinacdo de outro elemento numérico que é desconhecido (Quadro
6).

QUADRO 6 — Habilidades e competéncias multiplicativas para o 5° ano do ensino fundamental na unidade
temaética Algebra

UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

(EFO5MA10) Concluir, por
meio de investigacdes, que a
relacéo de igualdade
existente entre dois membros
permanece ao adicionar,
subtrair, multiplicar ou
dividir cada um desses
membros por um mesmo
nimero, para construir a
nogdo de equivaléncia.

Propriedades da
igualdade e nogéo de
equivaléncia

ALGEBRA

(EFO5MA11) Resolver e
elaborar problemas cuja
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conversdéo em  sentenga
mateméatica  seja  uma
igualdade com uma operacao
em que um dos termos é
desconhecido.

Grandezas diretamente | (EFOSMAL12) Resolver
proporcionais problemas que envolvam
Problemas envolvendo a | variacao de
particdo de um todo em | proporcionalidade direta
duas partes | entre duas grandezas, para
proporcionais associar a quantidade de um
produto ao valor a pagar,
alterar as quantidades de
ingredientes de receitas,
ampliar ou reduzir escala em
mapas, entre outros.

(EFO5MA13) Resolver
problemas envolvendo a
partilha de uma quantidade
em duas partes desiguais,
tais como dividir uma
guantidade em duas partes,
de modo que uma seja o
dobro da outra, com
compreensdo da ideia de
razdo entre as partes e delas
com o todo.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 295).

O raciocinio multiplicativo nessa unidade tematica também deve ser apresentado aos
estudantes por meio da ideia de proporcionalidade, intermediada por problemas de particdo
entre grandezas diretamente proporcionais, nos quais o aluno necessita compreender as relagdes
existentes entre essas grandezas.

A ideia de razdo também deve ser desenvolvida, por meio de problemas de particdo um
parta para duas proporcionais, para que o aluno compreenda nocdes de comparacdo
multiplicativa. Para Vergnaud (2009) essas situacdes necessitam de uma compreenséo clara
entre as relacOes de mesma grandeza (relagdo escalar) entre grandezas distintas (funcao).

As aprendizagens dos conteddos minimos dispostos em termos de competéncias na
BNCC levam em consideracdo um nivel progressividade conceitual continuo e dialético.
Vergnaud (1990, 1993, 1996, 2019) afirma que a conceituacéo ocorre através de processos de
filiagdes, no sentido de um estdgio preliminar de acomodagdo de esquemas nas estruturas
cognitivas do sujeito, e rupturas de conceitos, que ocasionam um desequilibrio entre esquemas

novos e antigos, para que os estudantes reconfigurem seus esquemas a novas situacgoes.
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Nesse sentido, a progressividade conceitual ocorre em termos de competéncias
conceituais, que para Pastré, Mayen e Vergnaud (2019, p. 19) constituem-se em quatro
defini¢es distintas, porém complementares e inter-relacionadas

1. A é mais competente que B se ele souber fazer algo que B ndo sabe fazer. Ou ainda:
A ¢ mais competente no tempo t” do que no tempo t se ele souber fazer o que néo
sabia fazer;

2. A é mais competente se ele agir de uma maneira melhor: mais rapida, por exemplo,
mais confiavel, ou ainda mais compativel com o modo de fazer dos outros...;

3. A é mais competente se dispuser de um repertorio de recursos alternativos que lhe
permitem adaptar sua conduta aos diferentes casos que podem se apresentar;

4. A é mais competente se for menos despreparado diante de uma nova situacao, nunca
encontrada antes.

E importante ressaltar que o desenvolvimento por competéncias ndo se restringe a
mensuracdo de resultados, mas também a inclusdo de uma analise das atividades em situacéo
(Otero et al., 2014). Nesse sentido, as situacdes tém um papel significativo nos processos de
construcdo e reconstrucdo do conhecimento dos estudantes. Essas situacdes remetem a um
sentido de tarefas, ou seja, um tipo de acdo a se realizar circunstanciado a um determinado

contexto.

Conclus6es ou considerac0es finais

Com o presente artigo, objetivamos analisar as competéncias e habilidades relacionadas
ao campo conceitual multiplicativo inerentes a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sob
a perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais®. Aqui realizamos um estudo descritivo-
analitico de abordagem qualitativa da heuristica curricular da BNCC, enfatizado na organizacéo
das competéncias conceituais especificas dos objetos do conhecimento, competéncias e
habilidades referentes a area de conhecimento da Matematica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental subjacentes ao &mbito do campo conceitual multiplicativo

As conceituacBes multiplicativas iniciam-se com a ideia de multiplicacdo aditiva
(adicdo de parcelas iguais) e que ao longo das etapas engloba-se aos fatos fundamentais da
multiplicacdo (Brasil, 2018), que corresponde a formalizacdo conceitual e algoritmica da
operacgdo com seus conceitos e procedimentos. A divisao esta relacionada as ideias de reparticdo
(parte/todo) e medida (composic¢do de conjuntos de mesma quantidade).

Diferentes significados multiplicativos séo introduzidos, como a ideia de configuracéo

retangular proporcionalidade, reparticdo equitativa e medida. O dominio dessas operagoes
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estende-se, também, ao dominio numérico dos racionais e as operacfes desses nUmeros com
naturais. Ha conexdes com a &lgebra, através das ideias de multiplos e divisores, equivaléncia
e igualdade, a relacédo de inversdo duma operacdo com a outra e a proporcionalidade direta.
Diante disso, evidencia-se uma progressividade conceitual ao longo dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, que envolvem no¢6es multiplicativas basilares de multiplicacdo aditiva e
divisdo parte/todo e medida, que representam uma conceituacdo conceitual preliminar, até
conceitos algoritmico-matematicos das operacdes de multiplicacdo e divisdo, reforgcando,
assim, uma concepcao de que a construcdo do conhecimento atua como um processo dialético

e continuo de filiagBes e rupturas de conceitos.
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