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Resumo

A psicologia histérico-cultural defende que o conhecimento simbolico da realidade
incide diretamente sobre o desenvolvimento das funcbes psiquicas superiores. Baseado
nesta afirmacédo, defendemos que as disciplinas escolares quando se dispdem a ajudar
no entendimento da realidade podem contribuir de forma decisiva para o
desenvolvimento integral do sujeito. No entanto, o campo educacional ainda carece de
pesquisas que discutam como o0s contetdos disciplinares atuam sobre o
desenvolvimento do psiquismo. Atento a essa lacuna, este trabalho tenta apontar como
0s contetdos de quimica podem contribuir para o desenvolvimento dos processos
funcionais humanos, ajudando na formacao do sujeito em uma perspectiva omnilateral.
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Abstract

The cultural -historical psychology defends that the knowledge of reality focuses
directly on the development of higher mental functions. Based on this assertion, we
defend as school when disciplines boasts not help the understanding of reality can
contribute decisively to the full development of the subject. However, the educational
field still lacks research that discuss how the disciplinary contents about affect the
development of psyche. Watchful this gap, this work tries to point like the chemical
contents can contribute to the development of human functional processes, helping in
the formation of the subject in a omnilateral perspective.

Key-words: Chemistry Teaching. Psychology-cultural history. Higher Mental
Functions.

L0 autor é professor Assistente | da Universidade Federal da Bahia e é doutor pelo Programa de Pos
Graduagdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias da UFBA.

2O.autor_ é professor Associado Ill_do Instituto de Quimica da UFBA possui o doutorado em
Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias pela UFBA/UEFS e Pds-Doutorado em Educacdo/UFBA.

Interfaces da Educ., Paranaiba, v.6, n.18, p.124-147, 2015.



Hélio da Silva Messeder Neto & Edilson Fortuna de Moradillo 1 25
1. INTRODUCAO

A psicologia historico-cultural funda seus alicerces na concepgdo filosofica do
materialismo histdrico-dialético. Assumir essa concepcdo filosofica implica entender
que a realidade é anterior a consciéncia e existe para além da consciéncia dos
individuos. (MARX; ENGELS, 2007; DELLA FONTE, 2011).

Ao assumir que a realidade existe independente dos individuos, a psicologia
histdrico-cultural assume que o psiquismo consiste na formacgédo da imagem subjetiva da

realidade objetiva. Ou seja, caberia ao psiquismo a construcdo do reflexo® da realidade

objetiva. Como nos diz Martins (2007, p. 64):

[...] pode-se considerar o psiquismo como imagem subjetiva do mundo
objetivo, isto &, como reflexo psiquico da realidade. O psiquismo e
consequentemente o reflexo psiquico resultam de uma relagdo ativa
estabelecida entre 0 homem e a natureza, séo produtos da evolu¢do humana

[...]
Isso significa que o psiquismo estd determinado pela sua relagdo com o
mundo exterior, ndo sendo nada puro ou abstrato. (MARTINS, 2007, p. 64).

A construcdo consciente da imagem do real nos seres humanos € diferente da
imagem construida pelos outros animais. Por meio do trabalho, o ser humano aprendeu
a transformar a natureza e a si mesmo produzindo cultura. Essa cultura que é

transmitida para as novas geracgdes vai (trans)formando o psiquismo humano, de modo

4

que podemos afirmar que o0 que a natureza fornece ao homem™, ndo lhe garante a

humanidade. O homem n&o nasce homem, mas aprende a sé-lo.

Podemos dizer que cada individuo aprende a ser um homem. O que a
natureza Ihe da quando nasce ndo lhe basta para viver em sociedade. E-lhe
ainda preciso adquirir o que foi alcancado no decurso do desenvolvimento
histérico da sociedade humana [grifo no original]. (LEONTIEV, 2004, p.
285).

Isso significa que mesmo as aptiddes humanas sdo aprendidas durante a sua vida
social e vdo se formando pela apropriacdo da cultura. O ser humano é um ser com
aptiddes para formar aptiddes, aptidBes essas que sdo histdrico-culturais.

Até agora consideramos o desenvolvimento do homem individual que vem
ao mundo sem defesa e desarmado e que possui ao hascer uma aptiddo que

30 reflexo ndo deve ser entendido que 0 homem é uma cépia mecanica do real. Trata-se de uma imagem
que é sempre condicionada historicamente e, por isso, tem limites. O proprio real é sempre infinito e
inesgotavel, o que ndo significa que ndo possa ser cognoscivel. (DELLA FONTE, 2011).

4 As expressdes que se referem a individuos ou coletivos humanos, tipo professor(es), aluno(s), seréo
grafadas no masculino sem que isso represente ignorar o discurso de género, nem desprezo pelo género
feminino. Homem aqui tem o0 mesmo significado de Ser Social.
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apenas o distingue fundamentalmente dos seus antepassados animais: a
aptiddo para formar aptiddes especificamente humanas. Se ndo estd
desprovido de certo nimero de disposicdes inatas que o individualizam e
deixam marca no seu desenvolvimento, isso ndo se traduz todavia
diretamente no contelddo ou na qualidade das suas possibilidades de
desenvolvimento intelectual, mas apenas em tracos particulares sobretudo,
dindmicos da sua atividade. (LEONTIEV, 2004, p. 292).

Podemos dizer que a formacdo do psiquismo humano é uma formacéo socio-
historica, de modo que o individuo tem uma dindmica constante de se apropriar do
constituido pelas geracdes anteriores e de objetivar o novo. (MARTINS, 2007).

O processo de apropriacdo e suas relagbes com a objetivagdo acontecem pela
mediacdo do outro individuo num processo educativo, no sentido lato do termo

(DUARTE, 1999).

A formagdo do individuo é, portanto, sempre um processo educativo, mesmo
quando essa educacgdo se realiza de forma esponténea, isto é, quando ndo ha
uma relacéo consciente (tanto da parte de quem se educa, quanto de parte de
quem age como mediador) com o processo educativo que esté se efetivando
no interior de uma determinada pratica social. (DUARTE, 1999, p. 47).

Afirmar que a formagdo do individuo é sempre um processo educativo, ndo
significa ignorar o papel da escola no desenvolvimento do psiquismo. A funcdo da
escola, jA bem ressaltada por Saviani (2008a, 2008b) é disponibilizar para as novas
geracOes 0s conhecimentos classicos que a humanidade ja alcancou. Ou seja, a escola
cabe o papel de fornecer aos individuos o conhecimento erudito e sistematico que
carrega consigo as maximas objetivacdes alcancadas pelo género humano.

Essa apropriacdo desse conhecimento classico €é fundamental para
(trans)formacdo do psiquismo e para que cada individuo possa construir a imagem
subjetiva da realidade objetiva de modo a garantir para os sujeitos o entendimento da

realidade de forma fidedigna:

E na condicdo de possibilidade explicativa, ou abstragdo mediadora na
analise do real, que a teoria, e, portanto, a transmissdo dos conhecimentos
cléssicos entre as geragdes, assume sua maxima relevancia, possibilitando o
estabelecimento de relagBes causais inteligiveis sobre os fenémenos, na base
dos quais esta realidade passa a ser conhecida, compreendida e
problematizada em sua esséncia. (MARTINS, 2004, p. 67-68).

Ou seja, a escola cabe disponibilizar as méaximas objetivacdes humanas
conquistadas para que o individuo possa desenvolver seu pensamento por meio da
aprendizagem dos conceitos cientificos, que seguem uma via de desenvolvimento

diferente dos conceitos espontaneos, promovendo uma complexificagdo do psiquismo e
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o desenvolvimento das fungbes simbolicas, tipicamente humanas, chamadas de funcbes

psiquicas superiores. Como nos diz Martins (2013, p. 140):
Para o autor [Vigotski], os conceitos cientificos formam-se na tensdo
problematizadora de uma vasta gama de atividades que colocam o
pensamento em curso, dai que o seu ensino nao se identifique com acgdes
casuais e assistematicas, mas com acdes didaticas especificas. A formagao
dos conceitos cientificos exige e se articula a uma série de fungdes psiquicas,
a exemplo da percepgéo complexa, da atencdo voluntaria, da memoria légica

e, sobretudo das operac6es l6gicas do raciocinio, isto é, da analise, sintese,
comparacgdo, generalizagio e abstracdo.

Encontramos, portanto, sustentacdo na psicologia historico-cultural para os
conhecimentos classicos estarem na escola, pois ao entendermos que esses conceitos
incidem na transformacéao dos sujeitos entenderem a realidade objetiva. Diante disso, 0
professor de quimica, fisica, matematica, biologia, historia, artes etc. quando ensina, de
fato, essas matérias para os seus alunos, estd ajudando a desenvolver seu psiquismo,
contribuindo para o desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores desses
estudantes. Isso parece ja esta fundamentado em linhas gerais, conforme exposto aqui.

No entanto, afirmar isso de maneira genérica ndo basta. E preciso responder
como e quais contetdos incidem diretamente no desenvolvimento do psiquismo do
educando e contribui para o entendimento da realidade objetiva. Ou seja, para além de
afirmacgdes gerais, precisamos caminhar para que cada disciplina discuta quais 0s
conteudos sdo centrais para ajudar ao sujeito a tornar o real inteligivel e por isso sdo
essenciais para estarem na escola.

Diante disso, podemos afirmar que existe uma necessidade avancar em duas
frentes. A primeira seria pensar como 0s contetdos das disciplinas especificas
contribuem para o desenvolvimento omnilateral do psiquismo, e a segunda tarefa, que
ndo se encontra apartada da primeira, trata-se de definir quais sdo os contetdos
classicos que devem ser disponibilizados para as novas geracdes em cada etapa da vida
escolar que garantem, numa visdo de totalidade, o entendimento da rede l6gica-histérica
da disciplina estudada e, portanto, contribuem no entendimento do real na sua esséncia.

Aqui caminhamos nesta direcdo, tentando abordar, ainda que de maneira
embrionaria a primeira frente de estudo para a disciplina de quimica. Apontaremos
neste trabalho como os conteudos de quimica contribuem para o desenvolvimento das

fungdes psiquicas superiores, destacando alguns contetidos que séo centrais nesse
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processo e entendendo que essa discussdo fornece pistas para as discussdes futuras
sobre o0s conteudos essenciais dessa disciplina nos diversos niveis de ensino.

Antes de avancarmos para a discussao do conteddo quimico especifico, faz-se
mister aclarar o que nds estamos entendendo como funcgdes psiquicas superiores e

elementares e seu papel de construcdo da imagem psiquica do mundo objetivo.
2 AS FUN(;OES PSICOLOGICAS ELEMENTARES E SUPERIORES

Como ja apontamos na secdo anterior, o legado que o homem ganha de
“presente” da natureza ndo é suficiente para que ele efetivamente se objetive como
homem. E pela apropriac&o da cultura que os individuos v&o formando seu psiquismo. E
construindo, portanto, a imagem subjetiva da realidade objetiva

Por meio da apropriagdo da cultura 0 homem se “liberta” do seu cativeiro
bioldgico por meio da apropriacdo dos signos e faz mais do que uma adaptacao ao meio
que vive, se apropria de um conhecimento socio-histdrico transformando o mundo e a si
mesmo neste processo.

Se néo se pode explicar o homem pela sua natureza bioldgica, ndo significa que
essa natureza possa ser ignorada. Ou seja, a psicologia histérico-cultural tem clareza
que o substrato organico € indispensadvel para a formacdo de comportamentos
complexos e sem ele o psiquismo humano néo pode se desenvolver.

E é nesse bojo de pensar dialeticamente questdes culturais e questbes bioldgicas
na formacao e desenvolvimento da imagem subjetiva da realidade objetiva que Vigotski
diferencia as funcbes psicoldgicas superiores (FPS) das fungdes psicoldgicas
elementares (FPE).

Podemos dizer que as FPE sdo aquelas que foram legadas pela nossa espécie, de
modo que estdo asseguradas pelo desenvolvimento bioldgico, dependendo diretamente
da nossa maturacgdo cerebral e biologica (FACCI, 2009). Ja as FPS s6 existem nos seres
humanos e sdo formadas no seio da sociedade e do mundo que vivemos.

As FPS tém como caracteristica comum o fato de serem mediadas por signos. Os
signos seriam 0s meios auxiliares para a solugdo de tarefas psicoldgicas e, portanto, os
responsaveis por mediar a dimensdo interpsicologica (fora do sujeito) e a dimensao
intrapsicoldgica (dentro do sujeito), que comparecem permanentemente, de forma

dialética, na vida do sujeito.
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Encontramos em Vigotski a fungéo do signo como instrumento interno:

A funcdo do instrumento é servir como um condutor da influéncia humana sobre
objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a
mudancas nos objetos. Constitui um meio pelo qual a atividade humana externa é
dirigida para o controle e o dominio da natureza. O signo, por outro lado, ndo
modifica em nada o objeto da agdo psicoldgica. Constitui um meio da atividade
interna dirigido para o controle do préprio individuo; o signo é orientado
internamente. (VIGOTSKI, 2007, p. 55).

E interessante notar que o signo ndo é simplesmente um elo entre o individuo e o
meio externo, ele carrega consigo um poder de transformar o proprio homem, a medida
que este complexifica as FPS. Se com o uso de ferramentas o0 homem pdde tornar suas
atividades mais elaboradas, com o uso de signos foi o psiquismo que sofreu uma
dréstica revolucéo.

A apropriagdo dos signos leva a outra diferenga entre as FPE e os FPS: a
regulacdo do comportamento. Os processos elementares sdo regulados pelo ambiente,
enquanto os processos superiores tém como caracteristica uma autorregulacao, de modo
que o0 sujeito usa dos signos apropriados para controlar sua propria conduta. A
voluntariedade, que é tipica das FPS, é condicdo para que o homem realize atividades
conscientes.

Mas que funcdes sdo essas? Que funcdes sdo tipicamente humanas? Quais sdo as
elementares?

Antes de partimos para a caracterizagdo dessas fun¢des que compdem a imagem
subjetiva do mundo objetivo, precisamos esclarecer um aspecto importante: ndo existe
no nosso psiquismo uma linha divisoria que separa as fungdes psiquicas superiores e de
outro as func@es psicoldgicas elementares. Elas operam juntas no individuo e, portanto,
agem como um processo funcional Gnico e contraditério a servico da inteligibilidade do
real. “Trata-se, portanto, de reconhecer que o substrato de toda formacdo superior é a
inferior, que se encontra nela negada e conservada, isto é, transformada pelo continuo
confronto entre as expressdes culturais e naturais, respectivamente”. (MARTINS, 2013,
p. 88).
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Assim, as formas sociais complexas de comportamento ndo principiam sua
formacao a partir de patamares ja alcancados de desenvolvimento bioldgico.
Ao contrario, o desenvolvimento da crianga supera os limites dos
condicionamentos organicos quando eles ainda estdo, meramente, se
iniciando! Portanto, 0s processos elementares e superiores ndo sdo
hierarquizados, tendo nos primeiros uma suposta ,,base™ para o segundo. O
percurso do desenvolvimento ndo ascende do natural ao cultural, mas
imbrica continua e permanentemente essas duas linhas. (MARTINS,
2013, p. 79, grifos nossos).

E nesse sentido que podemos afirmar que se por um lado nenhum processo é em
si puramente elementar, porque a crianga ja nasce imersa na cultura, por outro lado o
seu desenvolvimento pleno como FPS sO acontecera se ela se apropriar do legado
cultural da humanidade. Quanto mais complexa e mais rica for essa apropriagéo, maior
a chance de atingirmos as maximas potencialidades5 dessas FPS e, desse modo, melhor
serd 0 nosso controle da nossa conduta que implica, inclusive, o0 dominio dos processos
elementares que ainda residem no funcionamento do psiquismo.

Para ndo falar separadamente de FPS e FPE, Martins (2013) faz uma opc¢éo
interessante e opta por chamar as unidades que nos ajudam a formar a imagem subjetiva
do real objetivo de “processos funcionais”. Ela entende que usar esse termo nos ajuda a
entender que essas unidades sdo processos e ndo produtos, sejam elas de ordem
bioldgica ou social. Com essa opcdo ela consegue ir além da dicotomia natural/cultural
e, outrossim, mostrar os condicionantes bioldgicos e sociais presentes nessas unidades
do psiquismo.

O leitor deve ter percebido que ainda ndo respondemos quais séo as FPS e as
FPE. Pelo que foi exposto acima, e concordando com Martins (2013), é impossivel
tratar essas funcdes de maneira isolada. Precisamos, entdo, reelaborar a questdo que
trata da identificacdo dessas fungdes. A questdo passa a ser: Quais S0 0S Processos
funcionais (ou seja, aqueles que contém a unidade dialética entre as FPS e as FPE) que
tém como funcdo construir a imagem subjetiva do mundo objetivo?

Martins (2013), a partir dos seus estudos da psicologia soviética, mostra que 0s
processos funcionais sdo sensacao, percepc¢do, atencdo, memaria, imaginacao,

pensamento, linguagem e a emocao/sentimento. Esses processos trabalham de

5 Quando falamos em méaximas potencialidades das FPS estamos nos referindo ao desenvolvimento pleno
do psiquismo do individuo no que se refere aquilo que mais desenvolvido a humanidade ja produziu no
seu tempo historico. Numa sociedade de classe o desenvolvimento pleno das FPS ndo podera ocorrer,
mas é importante termos como alvo a formacdo plena do individuo e seu psiquismo. Para uma discussao
mais apronfudada sobre o género humano e seu desenvolvimento sugerimos Duarte (2013).
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maneira integrada para captarmos o mundo que existe independente da nossa
consciéncia.

Sd0 sobre esses processos que vamos discutir a influéncia dos conceitos
quimicos. Ou seja, discutiremos na proxima sec¢do como alguns conteudos quimicos
modificam esses processos funcionais, tendo em mente sempre que esses Processos

funcionam em conjunto e por isso ndo podem ser pensados de maneira independente.

3. O DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS FUNCIONAIS E OS
CONTEUDOS DE QUIMICA

A quimica é uma ciéncia que estuda matéria e suas transformacdes, ou seja, uma
ciéncia que contribuird para o entendimento da natureza e do real. Os 4&tomos, ions e as
moléculas como constituintes da matéria ndo estdo disponiveis na aparéncia do objeto,
de modo que ndo se revela no empirico. Conhecer a esséncia da matéria e como ela se
transforma, depende de uma apropriagio tedrica do que a humanidade ja construiu. E
claro que o psiquismo humano, que tem suas bases centradas no real, ndo fica incolume
ao conhecer a matéria e suas transformagdes. O homem ao conhecer a natureza e
modifica-la transforma a si mesmo. Aprender os conhecimentos da quimica e interpretar
0 mundo a partir destes, certamente tem uma contribuicdo no desenvolvimento do
psiquismo e, portanto, desempenhara um papel importante nos processos funcionais do
psiquismo

Comecemos pelo primeiro processo funcional: a sensagdo. Esta funcéo é a porta
de entrada para as outras funcdes e, portanto, é o sistema de acesso para a consciéncia,
sendo a primeira fonte de conhecimento do mundo (MARTINS, 2013). A sensacao € a
ponta de lanca para o desenvolvimento dos outros processos funcionais.

Através da sensacdo conhecemos as cores dos objetos, o sabor, o cheiro,
aspectos tateis. As sensacOes permitem, também, que entendamos as mudancas do
N0SSO corpo, como movimentos e posi¢des (sensacao de equilibrio) e o que se refere aos
estimulos organicos internos (sede, fome, respiracdo e circulacdo sanguinea).
(SMIRNOV et al., 1960).

Segundo Smirnov et al. (1960), as sensacOes sdo os reflexos das qualidades e
fendmenos do mundo material que atuam diretamente nos 6rgdos dos sentidos.

Entendemos que a sensacao aparece como influéncia do mundo e dos fendmenos sobre
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0s nossos sentidos. Afirmar isso significa reforcar a prioridade que o objeto tem sobre o
sujeito. Ou seja, defendemos que o mundo existe antes do sujeito e é esse mundo que 0
afeta.

Na sua origem, as sensacdes tém suas raizes fincadas no arcabouco dado pela
nossa espécie, de modo que elas sdo essencialmente elementares. A nossa espécie nos
lega analisadores complexos que permitem captar os estimulos do meio e transforma-los
em impulsos nervosos. Martins esclarece o papel dos analisadores na elaboracdo da
sensagao:

Sao eles que na qualidade de substratos fisiologicos, operam de modo
decisivo na responsividade do organismo a estimulagdo da matéria,
resultando em diferentes tipos de sensacdo. Os analisadores sdo constituidos
por: receptores, responsadveis pela captacdo do estimulo; nervos aferentes
(6ticos, acusticos, olfativos tateis e gustativos) que conduzem a excitagdo aos
centros nervosos e pelas zonas cerebrais (corticais e subcorticais) de
elaboragéo do impulso e correspondente resposta. (MARTINS, 2013, p. 122-
123).

Podemos perceber que a fungdo sensacdo inicia-se como uma funcéo elementar,
ou seja, um aparato bioldgico que nos foi dado pela espécie e que tem diferencas entre
sujeitos de uma mesma espécie. No entanto, nenhum processo funcional no homem ¢é
puramente natural, o desenvolvimento das sensacGes acontece em ambito social e
concreto e depende da realidade e das demandas que surgem para cada individuo. Um
barista, um musico ou um equilibrista desenvolvera muito mais aspectos das sensacoes
especificas do seu trabalho do que efetivamente uma pessoa em que a vida material ndo
exija tanto desses analisadores.

Smirnov e colaboradores (1960, p. 98) nos ajudam a reforcar essas questdes no
que se refere ao desenvolvimento das sensagoes:

O processo de desenvolvimento das sensacfes esté ligado a atividade pratica,
especialmente o trabalho, do homem e depende das exigéncias que a vida e o
trabalho apresentam ao funcionamento dos érgdos do sentido. Por exemplo,
os degustadores que determinam a qualidade do cha, do vinho, do tabaco e de
outros produtos adquirem um alto grau de aperfeicoamento das sensagdes
gustativas e olfativas. A pintura, que esta relacionada com a transmissdo da
forma, das proporg¢des e cores na representacdo dos objetos, tem exigéncias

especiais nesse sentido e por isso essas sensagdes estdo mais desenvolvidas
nos pintores do que em outras pessoas.

E o proprio processo de ser um ser social cria nesses analisadores as
possibilidades de precisdo e distingdo de sensac¢bes que podem néo surgir naturalmente.
Leontiev nos mostra que o ouvido tonal (ouvido musical, baseado na capacidade de

diferenciar a altura de um complexo sonoro e de distinguir as relagdes tonais) € uma
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conquista humana e que, portanto, ndo nasce com o bebé e vai se constituindo a medida
que vai se exigindo dele a construcdo dessa habilidade. Essa exigéncia depende da
realidade objetiva que vive o homem.

Sé através da riqueza objetivamente desenvolvida do ser humano, escrevia
Marx, é que em parte se cultiva, em parte se cria a riqueza da sensibilidade
subjetiva humana (que um ouvido se torna musical, que um olho percebe a
beleza da forma, em suma que os sentidos se tornam sentidos e se afirmam
como faculdades essenciais do homem). De fato, ndo sdo apenas os cinco
sentidos, mas também os sentidos ditos espirituais, 0s sentidos praticos
(vontade, amor etc.), numa palavra, a sensibilidade humana e o carater
humano dos sentidos, que se formam gragas a existéncia do seu objeto,
através da natureza humanizada. A formacao dos cinco sentidos é obra de
toda histdria passada. (LEONTIEV, 2004, p. 179, grifos nossos).

O ensino de quimica desde a mais tenra idade tera um papel central no
desenvolvimento das sensacfes. No que tange a educacdo para criangas o conhecimento
de novas texturas, novos materiais (plasticos de diferentes tipos, metais, madeira),
materiais liquidos (para além da &gua), sélidos, gelatinosos sdo formas de insercdo da
criangca em um mundo de sensa¢fes que ajudardo no seu desenvolvimento, uma vez que
seus analisadores estardo diante das diversas objetivacGes em formas de materiais que o
homem j& construiu.

Isso significa que para as criangas, 0s materiais que devem ser apresentados
devem estar para além da sua pratica cotidiana inicial e 0 processo pedagogico deve ser
orientado para apresentar as diversas objetivacbes que a humanidade ja produziu em
termos de matérias, sinalizando suas diferencas e semelhancas e seus usos sociais.

Discutir com as criangas que materiais podem ser formados por substancias em
estados fisicos diferentes e que isso confere uma aparéncia diferente e usos diferentes é
uma forma rica de desenvolver as sensacoes.

Para os adolescentes, o desenvolvimento das sensacOes passa por entender
como 0s constituintes da matéria, interagem com nosSs0S Sensores, COMO 0S aromas, 0S
sabores e as texturas tém base quimica e podem ser explicados pelo mundo
submicroscépico. Entender isso para um adolescente, o ajuda a ressignificar o modo de
sentir o mundo, olhar para ele. Ao entender, por exemplo, a “quimica” do café, o
proprio ato de beber e preparar o café muda. Discutir historicamente como o0 ser
humano interpretou as sensacfes da matéria, também parece ser um caminho promissor

para o entendimento e desenvolvimento histdrico das sensagdes. Os conceitos que
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aprendemos retroagem na formacéo da imagem psiquica e isso muda a nossa forma de
sentir e construir a imagem subjetiva da realidade objetiva.

Se a sensacao sdo as notas musicais a percepcao é a melodia (MARTINS, 2010).
A percepc¢do é um processo funcional que se da pela articulacdo de diversas sensacoes.
Vygotski (2012) nos mostra que a percepgao ja esta presente desde a tenra infancia, de
modo que a crianga percebe antes de saber dirigir a atengdo, memorizar ou pensar.
Podemos observar, portanto, que a percep¢do, assim como a sensacdo, pode ser
considerada, em suas origens, como uma fun¢éo elementar.

Segundo Smirnov e colaboradores (1960, p. 144), “[...] a percepcdo € o reflexo
subjetivo do conjunto de qualidades e partes dos objetos e fendmenos da realidade”. De
modo que nds, quando entramos em contato com a realidade, ndo vemos pontos de luz
isolados, cores e formas. O que vemos é um conjunto dessas caracteristicas que
compdem o objeto. Vemos a imagem inteira.

Para entendermos como acontece o processo de percepcao, recorremos a Martins
que, a partir de Luria, descreve 0 processo:

[...] em seu inicio h& que se discriminar, do conjunto de estimulos atuantes,
aqueles que sdo basicos ou determinantes, abstraindo, simultaneamente, 0s
indicios secundarios. Unificando-se os indicios basicos ou determinantes,
abstraindo, simultaneamente, os indicios secundarios. Unificando-se o0s
indicios béasicos, a despontarem como figura sobre o fundo
‘despercebido’ (indicios secundarios), coteja-se a imagem unificada com
conhecimentos prévios acerca do objeto. (MARTINS, 2013, p. 131, grifos
N0SS0S).

Como podemos perceber no texto anterior, 0 processo de percepgdo requer uma
alternancia constante entre figura e fundo, onde o que aparece como figura é o que de
fato é percebido, mas implica também em deixar de perceber os estimulos secundarios
que compBem o objeto a ser captado. Ou seja, perceber é alternar entre figura e fundo
elencando o que é central para compor o objeto

Para compor a figura 0 homem néo usa apenas a visdo ou ouvidos. Para elaborar
0 ato de perceber 0 homem se faz valer de componentes motores, movimenta os olhos,
apalpa o objeto, inclina o corpo em direcdo ao estimulo. Os movimentos motores sdo
mais claros quando a percepcao € nova ou o fendmeno é complexo (MARTINS, 2013).
Perceber € usar os olhos, resto do corpo e o que se conhece.

A percepcdo deve ser trabalhada pela educacdo escolar e o professor tem um
papel crucial no seu desenvolvimento, uma vez que cabe a ele ajudar os estudantes a

perceber as coisas com mais detalhes, salientando o que é essencial e deve ser percebido
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e 0 que ndo é essencial naquele objeto ou fenébmeno. Sminorv e seus colaboradores nos
ajuda a reforca esse papel do professor:

A tarefa do professor é preparar cuidadosamente os alunos para perceber
objetos em estudo, comunicar os dados indispensaveis sobre e tais objetos
que irdo facilitar a percepcdo direta e diferenciar as qualidades mais
importantes de objetos. As demonstracfes por meio do material escolar
(desenhos, diagramas, graficos, etc.), as praticas de laboratorio e excurs6es
conseguem seu objetivo somente quando o aluno tem um entendimento claro
de qual é a tarefa e qual o objetivo das observagGes. Sem isso, eles podem
olhar para objetos e ndo ver o principal. (SMINORYV, 1960, p. 175, traducéo
nossa).

Mais uma vez entendemos que as disciplinas de ciéncias naturais podem ajudar
no desenvolvimento da percepc¢édo. Discutir com os estudantes a natureza da observagao
da ciéncia, que a relacdo de como o homem percebe a natureza € histdrica e que,
portanto, a observacdo e a percep¢do da natureza dependem dos conhecimentos que a
humanidade ja conquistou. Mostrar como a interpretacdo da natureza mudou ao longo
do tempo, exigir que o estudante faca descrigdes macroscopicas acuradas dos sistemas
em estudo, solicitar que ele mobilize conhecimentos, direcionar a observagdo em
trabalhos experimentais, fazé-lo perceber aspectos do fenébmeno estudado e observado
que ndo saltam aos olhos imediatamente, sdo modos de potencializar a percepcao.

Em quimica, apresentar objetos de laboratério pedindo que eles comparem com
objetos do cotidiano apontando as diferencas e semelhancas. Fazer visitas técnicas as
industrias apontando para aspectos que ndo sao facilmente notados e que se articulam
com o conhecimento quimico estudado. Realizar experimentos em que as manifestaces
quimicas macroscépicas nao tenham evidéncias tdo marcadas (como por exemplo, uma
reacdo que tenha um pequeno aumento de temperatura, ou pouca liberacdo de gas)
evidenciado a necessidade de prestar atencdo nos indicios e indo além, ao objetivar nao
somente os indicios presentes, mas também os ausentes. Na quimica o ensino de reacdes
quimicas tem grande poténcia no desenvolvimento das percepcdes, mostrando que nem
sempre podemos perceber por meio dos sentidos diretos quando acontece ou ndo a
reacdo, o que demonstra que a percep¢do do homem precisou ser acurada por meio de
usos de instrumentos e por outras técnicas que nos mostram aspectos para além do
imediato.

No mundo com uma grande quantidade de objetos e fenbmenos para serem
percebidos outra funcdo tem destaque para que o homem possa tornar o real inteligivel e

escolher alguns desses objetos em detrimento de outros para focar. Essa funcéo € a
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atencdo. Se, para perceber, os homens precisam eleger quais sensagcdes sdo essenciais
para que o objeto se torne reconhecivel, para atentar é preciso selecionar quais aspectos
perceptuais sdo importantes para realizacdo de uma tarefa.

Atencéo e percepgdo trabalham em unidade, uma vez que o campo perceptual é
responsavel por mobilizar a atencdo, bem como a atencdo é fundamental para uma
percepcdo mais acurada. (MARTINS, 2013).

A atencdo involuntaria é um reflexo de orientacdo que surge a partir de
estimulos externos ao organismo. Neste caso, o individuo foca em algo, mas o motivo
do seu foco € algo externo, algo que esta presente no ambiente.

Desse modo, a atencdo involuntaria é aquela que permite aos organismos
desenvolvidos se orientarem no meio e perceberem mudancgas bruscas que ocorrem ao
seu redor. Trata-se de uma forma de perceber o estimulo que antes nao existia e
possibilita reagir a ele. A atencdo involuntaria ndo esta presente s6 no homem, trata-se
de um legado da espécie presente também em outros animais superiores. Atencdo
involuntaria é, portanto, uma funcéo elementar.

Segundo Smirnov et al. (1960), uma causa da aten¢do involuntaria é a novidade
de objetos e fendbmenos. Tudo que j& é conhecido é ineficaz para atrair a atencdo
involuntaria. O novo estimulo mobiliza e estimula a pensar sobre ele. Esse novo pode
ser um fenbmeno que ndo estava se esperando, ou um objeto diferente em um lugar
incomum. O cheiro de algo queimando ou o barulho de um vidro quebrando na cozinha
mobilizam imediatamente nossa atencdo involuntéria.

O desenvolvimento da atencdo voluntaria esta sediado nas experiéncias culturais
e ndo se desenvolvem espontaneamente a partir dos dispositivos organicos. E pela
aquisicdo da linguagem que os individuos vao aprendendo a se concentrar e a escolher
de maneira arbitraria o que deve ser alvo da sua atencdo. Ou seja, a linguagem torna-se
0 meio auxiliar, o instrumento mental, que medeia a interacdo do homem com o0s
estimulos externos e permite que ele escolha o objeto da atencdo. Desse modo, é 0
individuo através do signo que direciona a aten¢do voluntéria, ndo o estimulo externo.

Diferentemente da atengdo involuntaria; mobilizada pelas propriedades dos
objetos e, portanto, subjugada nos ditames de condigdes externas; a atencdo
voluntaria tem origens em motivos e finalidades estabelecidos
conscientemente pelo individuo em face das exigéncias das atividades
empreendidas. (MARTINS, 2013, p. 154).
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Podemos dizer, portanto, que aprendemos a atentar voluntariamente. Ou seja, a
atencdo é fruto de uma vivéncia social que exige do individuo o controle da conduta por
meio da apropriacédo de signos.

As aulas de ciéncias podem ajudar no desenvolvimento da atencdo voluntéria.
Esse desenvolvimento passa por levar para as aulas de quimica conceitos cientificos.
Isso parece 6bvio. Mas, como bem ressalta Saviani (2008a) o Obvio, por vezes, €
necessario ser lembrado. Por que esse destaque para 0s conceitos cientificos nesse
momento? Muitas vezes, para mobilizar a atencdo do estudante, o professor de quimica
recorre a experimentos coloridos e dotados de uma grande dose de espetaculo. Essas
experiéncias mobilizam a atencdo do estudante, mas como sdo esvaziadas de
conhecimento cientifico e tem seu destaque no espetaculo, terminam gerando falsos
interesses. Recorrendo ao préprio Vigotski, num exemplo que pode se encaixar
perfeitamente em uma aula de quimica:

Em um manual americano de psicologia ha uma histéria eloquente narrada
por uma professora. Desejando lecionar geografia em uma escola popular, ela
resolveu levar as criancas a conhecer o que lhes era acessivel, familiar e
compreensivel, como os campos, colinas, rios e planicies ao redor. Mas isso
Ihes pareceu enfadonho e ndo lhes suscitou nenhum interesse. Acontece que a
professora anterior, no afa de interessar as criancas para lhe explicar o géiser,
levou para a escola uma bhola de borracha com um furo e cheia de agua,
escondeu-a habilmente em um monte de areia e, pressionando-a com o pé no
devido lugar conseguiu que o jato de agua irrompesse por entre a areia,
provocando o éxtase geral nas criangas. Para explicar o vulcdo ela molhou
um chumago de algoddo com enxofre e Ihe pds fogo em um monte de areia a
maneira que imitava uma cratera. Tudo isso suscitou 0 mais vivo interesse
nas criangas que disseram & nova professora: ,,N6s mesmos conhecemos isso,
é melhor que nos mostre fogos de artificio como miss N*. ,,Ou uma seringa
de borracha™, prop6s outro.

Por esse exemplo é facil ver a falsa substituicdo de um interesse por outro.
N&o ha davida que a primeira professora conseguiu suscitar 0 mais vivo
interesse nas criancas, mas foi um interesse por uma prestidigitacdo, por
fogos de artificio e por uma seringa e ndo pelo vulcio ou o géiser. [...] E
facilimo suscitar interesse contando piadas em aula de historia, mas é
dificil evitar que o interesse seja pelas piadas e ndo por histdria.
Suscitados por esses meios suplementares, tais interesses, além de ndo
contribuirem, ainda inibem a atividade que necessitamos. (VIGOTSKI,
2010, p. 112-113, grifos nossos).

N&o somos contra uma quimica que use das explosdes ou da empiria colorida,
mas o professor precisa ter consciéncia que o desenvolvimento da atencdo voluntéria
em suas méaximas potencialidades ndo acontecera se ficarmos restritos ao espetaculo. E
preciso caminhar para 0 desenvolvimento de uma atengdo superior que vai além de

mostrar uma quimica explosiva como a midia divulga. A atencdo que almejamos
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desenvolver passa por ensinar uma quimica que ajude na compreensao da matéria e suas
transformacdes. Uma atengdo que vé além da aparéncia.

A experiéncia humana se mantém gracas a um processo funcional chamado de
memoria. A memoria cabe a funcdo de trazer para o presente aquilo que foi sentido,
percebido, atentado, vivido e pensado em momento anterior.

A funcdo memoria é o reflexo real do que existiu no passado (SMIRNOV,
1960). Trata-se de fixar aquilo que viveu e aprendeu, para trazer de volta em algum
momento em que iSSO seja necessario.

Muito do que o ser humano fixa ndo acontece de maneira voluntaria. Essa
memoria, de carater involuntario que acontece sem um planejamento prévio, tem base
elementar e, portanto, é um legado dado pela espécie.

A memoria involuntaria é responsavel por boa parte da memdria que temos no
nosso cotidiano, lembramos de muitas coisas que ndo necessariamente gravamos de
maneira consciente. O que almocamos ontem, as atividades realizadas no dia anterior, 0
perfume de alguém que passou pela gente no fim da tarde de ontem etc.

No entanto, o homem tem necessidade de lembrar voluntariamente de alguns
fendmenos, o que fez com que ele desenvolvesse a memaria voluntaria.

De carater tipicamente humano, a memoria voluntéaria permite que fixemos de
maneira consciente algo que se quer efetivamente lembrar em um momento futuro. Por
meio de simbolos auxiliares, inicialmente externos (uma fita amarrada no dedo para
lembrar-se de tomar um medicamento, por exemplo) e depois internos (a linguagem
interior, a nota mental que fazemos para lembrar), o individuo passa a dominar o que
deseja recordar e usar essa informacao para alcancar um objetivo proposto.

Vigotski nos esclarece a diferenca entre a memoria elementar e a voluntéria na
seguinte passagem:

Na forma elementar alguma coisa é lembrada; na forma superior os homens
lembram de alguma coisa. No primeiro caso, gracas a ocorréncia simultanea
de dois estimulos que afetam o organismo, um elo temporério é formado; no
segundo caso, 0s seres humanos, por si mesmos, criam um elo temporario
através de uma combinacéo artificial de simbolos.

A verdadeira esséncia da memoria humana esta no fato de os seres humanos
serem capazes de lembrar ativamente com ajuda de signos. (VIGOTSKI,
2007, p. 50).

A educacdo da memoria se darda exigindo da crianca que ela lembre
voluntariamente de um conteddo e saiba usar instrumentos que a ajudem a lembrar,

fazendo com que ela estabeleca conexdes ldgicas entre objetos, para que a memoria ndo
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seja simplesmente mecénica. A escola deve organizar o campo semantico, de modo que
favoreca a lembranca dos estudantes do que aconteceu naquele ambiente. Organizar o
campo semantico, ndo sé arrumar a sala disponibilizando objetos, é fazer com que as
aulas tenham concatenacéo entre si e que formem juntas um todo légico que pode mais
facilmente ser lembrado.

Achamos reforgo em Smirnov e colaboradores (1960, p. 31) para o que dissemos
acima:

Para o desenvolvimento e educacdo da meméria é muito importante a
organizacdo das repeticdes e a utilizacdo sistematica dos conhecimentos
quando se tem que resolver problemas tedricos e praticos.

Todos os métodos indicados para fixacdo na memoria servem muito melhor a
medida que se presta mais atencdo no professor. Este deve dar ao aluno
conhecimento dos métodos mais racionais de fixacdo e lembranca. A
condicdo principal para o desenvolvimento e educacdo da memoria € que se
utilizem métodos racionais de fixacao.

Defender a memorizacdo no ensino de quimica, ndo significa defender que
devemos decorar a tabela periédica. No entanto, o uso da tabela periédica como um
recurso mnemonico que detém as propriedades das substancias simples e dos atomos
que até entdo foram descobertos, tem um potencial enorme no desenvolvimento da
memoria do estudante. Saber usar a tabela periddica, saber olhar para ela e lembrar e
trazer para o momento presente uma série de informacgdes e sinteses feitas pela
humanidade para explicar fenbmenos atuais, parece ser uma das grandes contribuicbes
que a quimica pode fornecer para memoria de cada sujeito singular.

Essa significacdo ndo acontece em apenas uma aula destinada a ensinar tabela
periddica, mas numa continua insercdo desse instrumento mnemaonico gque carrega umas
das grandes sinteses da humanidade. A tabela periodica deve fazer parte das aulas de
quimica como um instrumento auxiliar que deve ser consultado sempre. Usar esse
instrumento auxiliar, certamente contribui para a memoria, automatiza a construcdo da
linguagem quimica e permite que 0 sujeito opere em niveis mais elevados de
pensamento quimico uma vez que ja estara familiarizado com a linguagem

Se a memdria é a fungdo que nos remete as experiéncias passadas, a imaginagdo
é aquela que nos permite conhecer o que ndo temos na experiéncia imediata:

Tudo o que conhecemos do que ndo houve na nossa experiéncia nés o
conhecemos através da imaginacgao; em termos mais concretos, se estudamos
geografia, histéria, fisica ou quimica, astronomia ou qualquer outra ciéncia,
sempre operamos com o0 conhecimento de objetos que ndo sdo dados
imediatamente na nossa experiéncia, mas constituem a mais importante
aquisicdo da experiéncia social coletiva da humanidade. (VIGOTSKI, 2010,
p. 203).
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Se olharmos com um tanto de atencdo podemos perceber que a imaginacéo é
uma funcdo altamente complexa e depende do conteddo que o individuo dispde.
Portanto, a imaginacdo sera sempre mais rica quanto mais instrumentos psiquicos
tivermos para operar. Ou seja, a imaginacdo evolui & medida que conhecemos mais
sobre o real.

E a imaginacdo da criangca? Nao seria ela, segundo o senso comum e algumas
correntes pedagogicas, mais desenvolvida do que a do adulto? A crian¢ca ndo é um ser
tdo imaginativo? Ela ndo consegue inventar, em um piscar de olhos, uma casa de pizza?
Ela ndo propde solugdes bonitinhas para os problemas complexos do planeta?

Respondemos, respaldados na psicologia histérico-cultural, que nenhuma funcéo
psicoldgica do ser humano involui com o tempo. Portanto, podemos afirmar que a
imaginacdo da crianca € mais pobre que a do adulto, visto que seu conhecimento sobre
o real é mais pobre.

Como nos diz Vigotski:

Sabemos que a experiéncia da crianca € bem mais pobre do que a do adulto.
Sabemos, ainda, que seus interesses sdo mais simples, mais elementares,
mais pobres; finalmente, suas rela¢cbes com o meio também ndo possuem a
complexidade, a sutileza e a multiplicidade que distinguem o comportamento
do homem adulto e que sdo fatores importantissimos na definicdo da
atividade da imaginagdo. A imaginacdo da crianga, como esta claro, néo é
mais rica, e sim mais pobre que a do homem adulto. (VIGOTSKI, 2009b,
p. 44, grifos nossos).

Dentro do que entendemos como imaginagdo, ndo podemos concordar que a
escola seja responsavel por prejudicar a imaginacao da crianca. Entendemos o contrario,
a escola bem conduzida e carregada de conhecimentos classicos permite que o
individuo conheca melhor 0 mundo através da imaginacdo e ao domina-lo pode atuar
em sua transformacao.

A criatividade e a imaginag&o se desenvolverdo em sua méaxima potencialidade a
medida que os estudantes entrem em contato e se apropriem das objetivacfes humanas
mais elaboradas na vida e na escola. E conhecendo as artes, a filosofia e a ciéncia que o
individuo desenvolvera sua criatividade em sua maxima expressao. Recorrendo a
Snyders (1996, p. 163): “o estudante precisa saber que seu primeiro poema, seu
primeiro desenho pode ser tdo pouco original quanto algumas pecas de Mozart, mas que
quanto mais ele trabalhar, quanto mais apreciar os grandes mestres, mais desenvolvera

sua originalidade”. Se a vida nao disponibiliza esse contato e mesmo que o faga, esses
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elementos aparecem por acaso, cabe a escola disponibilizar de maneira intencional os
grandes mestres da humanidade que se firmaram como classicos.

O ensino de ciéncias terd um papel sem tamanho no desenvolvimento da
imaginacdo. Ao inserir em nossa pratica pedagdgica a nogdo de que a ciéncia trabalha
com modelos e analogias, ao mostrarmos o desenvolvimento histdrico desses modelos e
ao convidarmos os estudantes a propor explicacdes e corrigi-las quando distantes do
modelo cientifico. Conhecer os mecanismos de reacdes, as operacdes com 0s modelos
postos na teoria das colisfes, os modelos de ligagOes ibnicas, covalentes e metélicas, as
diferentes teorias de ligacdo, a geometria das moléculas e o0 modelo do gas ideal, sdo
exemplos de contetidos cientificos da quimica que ndo encerram sua importancia em si
mesmo, eles remetem ao desenvolvimento do pensamento e da imaginagéo e, portanto,
remetem ao melhor entendimento do mundo.

Para que o real se torne inteligivel cabe ao homem estabelecer relagbes para
além do imediato. O ser humano se depara com situacdes que precisam se resolver,
situacBes essas que nao se resumem ao que ele percebe de imediato ou ao que ele ja
viveu e pode resgatar na memdria. O ato de imaginar, que da acesso as coisas ndo
vividas na experiéncia, para acontecer de maneira a contribuir para o entendimento do
real, precisa de um conhecimento das leis e aspectos gerais da realidade.

O estabelecimento de tais leis e aspectos gerais e a resolucdo de problemas que
ndo estdo em nosso dominio imediato dependerdo da nossa capacidade de fazer sintese,
andlises e comparacdes. Esses processos servem para compreender 0 mundo para além
dos exemplares, permitindo que haja uma construcdo subjetiva da imagem subjetiva do
mundo objetivo a partir de regularidades, relacbes causais e generalizagoes.

A funcdo do pensamento é, portanto, o processo funcional responsavel por
trazer um reflexo generalizado da realidade. Como nos diz Smirnov:

O sujeito percebe livros isolados, animais isolados, plantas isoladas, mas
pensa sobre livros em geral, sobre animais em geral, sobre as plantas em
geral, que ndo sdo objetos de sua percepcao. A extensdo daquilo sobre o que
se pensa é maior que a extensdo daquilo que se percebe. (SMIRNOQV et al.,
1960, p. 233).

O ato de pensar permite alcancar o real para além dos objetos imediatos.
Significa, portanto, apropriacdo para além do exemplar apreendido na vivéncia.
Significa colocar-se acima do objeto que se percebe.
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O pensamento teorico, ou conceitual, permite que 0 homem alcance por meio de
generalizacOes, sinteses e analises, dimensdes do fendbmeno que ndo estdo dadas na
imediaticidade. O pensamento tedrico permite a captacdo de um real em movimento que
é histérico e que ndo se esgota na aparéncia (MARTINS, 2011). O pensamento
conceitual é o meio pelo qual conseguimos captar a esséncia e ndo somente a aparéncia
da realidade

O Ensino de Quimica ndo pode se furtar a sua contribuicdo ao desenvolvimento
do pensamento tedrico. Essa contribui¢do s6 acontecera se nos livrarmos do carcere do
cotidiano e ascendermos para um conceito cientifico que supere o verbalismo.

Permita-nos dar um exemplo de como uma pratica que privilegia o cotidiano
pode amarrar os estudantes ao empirico impedindo que eles generalizem e desenvolvam
0 pensamento conceitual. Quando o professor de quimica vai dar aula de liquidos, no
geral, toma a 4gua na temperatura e pressao ambiente como exemplo, visto que a dgua é
o liquido da vivéncia do cotidiano e essa parece ser uma alternativa boa para ensinar
esse conceito.

O problema é que pelo fato de ndo recorrer a outros exemplares, como é muito
comum, o professor termina estabelecendo uma ligacao direta entre a palavra liquido e
0 objeto agua. Essa caréncia de exemplares faz os alunos acreditarem que tudo que é
liquido tem &gua ou, ainda, que liquido € sin6nimo de &gua. O conceito de liquido,
propriamente dito, pode nunca ser apropriado.

Para que o estudante entenda que o liquido é o material que tem forma variavel e
volume definido e se desvincule do exemplar “agua” é preciso que o professor supere o
cotidiano imediato dos estudantes e apresente e discuta para os estudantes outros tipos
de liquidos que podem ou ndo estar presentes na vida imediata do aluno (ferro fundido,

bromo, nitrogénio quuido6 e gasolina, por exemplo), salientando que ali ndo tem &gua e
discutindo os aspectos gerais de forma e volume.

Outros conceitos em quimica também podem ajudar no desenvolvimento do
pensamento tedrico. O conceito de &cidos e bases trabalhados pela quimica, mostra a
necessidade de superarmos nogOes espontaneas relacionadas ao sabor ou textura e
passarmos a pensar pela estrutura da substancia formada e como ela se relaciona com

outra, uma vez que algo so € &cido frente a uma base e vice-versa. Em vez de pensar de

6 Apresentar nao significa levar nitrogénio liquido para sala. O uso de videos pode ser um recurso para
apresentar essas espécies ndo presentes no cotidiano imediato.
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maneira fragmentada e com conceitos isolados, o professor pode ensinar por meio desse
contetido o estudante a estabelecer relagdes mentais, para pensar de maneira articulada e
ndo fragmentada, indo além da classificacdo empirica e sensivel do cotidiano.

Associada ao pensamento temos a linguagem, que é outro processo funcional. A
linguagem tem relacdo intima com o pensamento, no entanto suas raizes ontogénicas
séo diferentes.

A linguagem tem, na sua origem, como funcdo principal a comunicagdo e a
estimulacdo de acGes em outras pessoas. “Ao dirigir-se as outras pessoas, lhe exige, lhe
aconselha, lhe oferece, Ihe propde, etc. Isso sdo formas de influéncia verbal”.
(SMIRNOV et al., 1960, p. 277).

No entanto, a linguagem vai no desenvolvimento do sujeito vai desempenhando
um papel maior do que a influéncia no outro. Ela passa a ser usada como um modo de
controlar e dirigir e estimular a¢cbes no préprio sujeito

A fala vai adquirindo novas propriedades, além daquelas especificamente
voltadas a sua relacdo com o outro. Por essa via, promove um entrelagamento
cada vez mais estreito entre linguagem e pensamento, em decorréncia do qual
ambos conquistam patamares cada vez mais complexos de expressdo no
comportamento, ou seja, corroboram o desenvolvimento de comportamentos
complexos culturalmente desenvolvidos. (MARTINS, 2013, p. 181).

A aquisicdo da escrita € outro salto qualitativo no desenvolvimento da
linguagem. Se na linguagem externa ou interna muita coisa é suprimida ou deixada
implicita pelos gestos ou pelas expressdes, na linguagem escrita, em que o leitor é
ausente, isso ndo é permitido. E necessario explicar tudo de maneira mais detalhada, e
isso exige uma sintese de pensamento mais elaborada que precisa se enunciar em
linguagem escrita.

A importancia de se converter pensamento em linguagem externa esta no fato de
0 mesmo ter que se reestruturar a medida que se materializa na palavra. Reconhecer a
necessidade de aprimorar a linguagem falada, e principalmente a escrita, € entender as
relacdes que se estabelecem entre pensamento e linguagem e ter conhecimento que a
“linguagem nao serve como expressao de um pensamento pronto. Ao transformar-se em
linguagem, o pensamento se reestrutura e se modifica. O pensamento ndo se expressa,
mas se realiza na palavra” (VIGOTSKI, 2009a, p. 412). Desenvolver a escrita ajuda a
desenvolver pensamento, exigindo que ele assuma uma de suas faces mais elaboradas.

No ensino de ciéncias, e principalmente de quimica, a apropriacdo das

linguagens e das formulas quimicas é fundamental para o entendimento dessa ciéncia e
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desenvolvimento do pensamento. O professor de quimica ndo pode naturalizar os
simbolos da quimica e deve saber que eles ndo serdo aprendidos em uma, duas ou trés
aulas.

Uma aula de tabela periodica, uma aula para desenhar estruturas de Lewis, ou
uma aula para dar o nome das substancias organicas e inorganicas, ndo seré suficiente
para entender a carga conceitual que esses simbolos carregam. Afirmamos, portanto,
que aprender a desenhar a estrutura ou dar o nome de uma estrutura é necessario, mas é

s6 0 comeco do desenvolvimento desse pensamento conceitual.

Quando estd comecando a ser aprendida, a nova palavra ndo esta no fim, mas
no inicio do seu desenvolvimento. Nesse periodo ela é sempre uma palavra
imatura. O gradual desenvolvimento interno do seu significado redunda
também no amadurecimento da prépria palavra. (VIGOTSKI, 2009a, p. 394).

O professor de quimica precisa cuidar para que o aluno ndo ache que a agua seja

formada por um liquido que tem mergulhado nele o simbolo “H20”, numa espécie de

sopa de letrinhas. A aquisicdo simbdlica de que H2O corresponde a representacdo de

uma molécula que, interagindo com outras, confere ao liquido &gua suas propriedades, é
algo que precisa ser cuidadosamente ensinado e ndo tomado como 6bvio ou técito.

Assim como a aquisicdo da linguagem cotidiana, essa aquisicdo ndo acontecera
de imediato. Os estudantes comecardo a usar 0s termos quimicos sem a consciéncia
necessaria e por imitacdo do professor e do livro, mas, se esse € 0 ponto de partida do
estudante, ndo pode ser o do professor. O educador precisa ter como horizonte, no inicio
do processo pedagogico, a intencdo de dar significado aos simbolos quimicos para que
0s estudantes possam operar com esses simbolos no seu pensamento.

Aqui cabe a nossa defesa de que a linguagem quimica precisa ser extensamente
trabalhada, memorizada e utilizada nas resolucBes de problemas para que o estudante
possa se acostumar a usar os simbolos para pensar quimica e ndo como algo que s6 tem
0 objetivo de nomear ou representar as substancias.

Aprendendo que por intermédio da linguagem expressamos 0s modelos e 0s
aspectos macroscopicos, os alunos poderdo operar com esses simbolos e, desse modo,
compreender a estrutura da matéria e suas transformagdes. A exigéncia de atividades
escritas dissertativas, onde a linguagem quimica pode ser usada tem importancia impar
no desenvolvimento do psiquismo.

Discutidos os aspectos gerais do processo funcional linguagem, passemos agora
a discutir os processos funcionais emogao/sentimento. Trabalharemos os dois de
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maneira conjunta devido a unidade dialética que existe entre esses dois processos que
séo responsaveis pelo modo que o mundo afeta cada sujeito.

Vimos que no processo de construgdo da imagem subjetiva do mundo objetivo o
homem mobiliza as fungdes sensacdo, percepcdo, memdria, pensamento, imaginacao,
linguagem. Esses processos funcionais podem ser chamados de func@es cognitivas.

No entanto, falar dessas funcfes ndo é suficiente para descrever a construcao da
imagem do real. Ao interagir com o mundo o homem ¢é afetado por ele, em uma relacéo
particular que se estabelece entre o sujeito e o objeto. (MARTINS, 2013).

Essa forma de afetar-se pelo objeto acontece através das emoces e sentimentos.
Nessa relacdo mdtua de interacdo sujeito-objeto é que se instaura a unidade afeto-
cognitiva que sustenta toda e qualquer atividade humana.

Portanto, entender a dialética entre processos cognitivos e afetivos -como
opostos interiores um ao outro, e ndo como processos dicotdmicos - é
requisito metodoldgico para a compreensdo da atividade humana como
unidade afeto-cognitiva passo para o estudo materialista historico-dialético
das emogdes e sentimentos. (MARTINS, 2013, p. 243-244).

N&o tem como, portanto, supor uma cisao entre pensar e sentir. O individuo que
pensa € 0 mesmo que sente, de modo que essa unido entre pensamento e sentimento se
manifesta de modo constante em nossa vivéncia. Partindo do enfoque sistémico
defendido por Vigotski, Martins (2013, p. 252) dira:

[...] o sistema de conceitos inclui 0s sentimentos e vice-versa, uma vez que 0
ser humano ndo sente simplesmente, mas percebe o sentimento na forma de
seu contetdo, ou seja, como medo, alegria, tristeza, cilme, raiva etc.
Portanto, os sentimentos sdo vividos como juizos, guardando sempre certa
relagdo com o pensamento, na mesma medida em que o prdprio pensamento
ndo se isenta em diferentes graus do sentimento.

Teria sentido, entdo, falar em educar sentimento? A resposta é um vigoroso sim!
Educamos o sentimento trazendo para a vida do sujeito os mais desenvolvidos
sentimentos e valores morais, mostrando por meio da arte, da poesia, da musica, da
histdria as dores e conquistas do passado da humanidade, valorizando emocionalmente
as conquistas relacionadas aos saberes escolares, discutindo e ndo naturalizando o que
as pessoas sentem, assim como tomando posi¢do com relacdo a situacéo socio-histdrica
em que se encontra a humanidade.

E possivel pensar na quimica desenvolvendo esses aspectos relacionados ao
sentimento? A quimica, como qualquer ciéncia, tem humanidade encarnada, é feita por

cientistas que sdo humanos e por isso sao repletas de contradigdes e tensées. Discutir

Interfaces da Educ., Paranaiba, v.6, n.18, p.124-147, 2015.



146 O papel dos conceitos quimicos no desenvolvimento do psiquismo...

com 0s estudantes quem séo os cientistas, como eles trabalhavam na época, o contexto
historico-social em que os conceitos e equipamentos foram descobertos, nos parece
fundamental para que o estudante desenvolva sua forma de sentir o mundo. Revelar
para 0s estudantes as poténcias e contradi¢cdes da producdo e reproducdo da sociedade,
ai incluindo a ciéncia e mais especificamente a quimica, contribuem certamente para o
entendimento de que a ciéncia pertence ao género humano e ndo pode ser algo estranho
a eles. Ao se humanizar a ciéncia por meio da histéria, contribui-se para educar o

sentimento daqueles que aprendem essa ciéncia.

4. CONCLUSAO

O trabalho aqui apresentado evidenciou como alguns dos contetdos de quimica
podem contribuir para o desenvolvimento da sensacdo, percepcdo, memoria, atencéo,
imaginacdo, pensamento, linguagem, sensacdo e emocdo do individuo, em dire¢do a
patamares cada vez mais elevados de humanidade. A discusséo apresentada deste artigo
contribui para pensarmos que a educacdo escolar ndo pode ser esvaziada de contetdo e
que todas as disciplinas sdo essenciais para a construcdo de uma consciéncia
revolucionéria do individuo

Entendemos que estudos como esses fornecem pistas para que o professor possa
pensar 0 que ensinar e como ensinar na sala de aula de quimica, tendo como objetivo
claro o desenvolvimento pleno do individuo e o papel que a escola pode ter nesse
desenvolvimento. Ao entender a funcdo da escola e seu papel na construcdo de uma
consciéncia revolucionaria, o professor de quimica e das outras disciplinas poderdo
encharcar sua atividade de sentido e lutar com cada vez mais afinco por uma escola rica
em conceitos cientificos para classe trabalhadora. Uma tarefa ardua, mas, dentro dos

limites histdricos que vivemos, urgente de ser realizada
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