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RESUMO

Em decorréncia as mudancas na sociedade, as transformacGes e 0s avancos tecnologicos
refletem-se em consequéncias sociais, econdmicas e politicas. E necessario, portanto, fazer uma
analise das concepcOes de professores acerca das relagcbes entre CTS, uma vez que 0S
professores s poderdo ensinar o que sabem e suas concepcdes e crencgas a respeito dessa triade
influenciam em sua pratica pedagogica. No trabalho, destacamos como questdo basica: Quais
as concepcdes de um grupo de estudantes do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) a respeito das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade em uma disciplina com enfoques CTS? Para tanto, foi aplicado um questionario em
que as respostas dos sujeitos foram analisadas, com o uso da Analise Textual Discursiva (ATD),
da qual, emergiram trés categorias: Concepcbes Conceituais de Ciéncia, Relacdes entre

producdo cientifico-tecnoldgica e Sociedade e Detencdo de DecisGes CTS. As concepcdes dos
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licenciandos em Fisica apresentaram a ciéncia como forma de explicar e servir a sociedade,
pois lhe atribuiram uma visdo salvadora e desconexa da sociedade, além da presenga do
determinismo tecnoldgico. Entendemos que s@o necessarias pesquisas que promovam episédios
de formacdo com estratégias didaticas em direcdo a construcdo de uma visdo sistémica e de

atores sociais, que interfiram de modo substancial na sociedade.

Palavras chave: Ensino de Fisica, Formacdo de Professores, enfoques CTS.

ABSTRACT
The consequence of changes in society made operational by the transformations and

technological advances are reflected in social, economic, and political consequences. Making
teacher's conceptions about the relationship between STS for analysis is necessary, since
teachers will only be able to teach what they know and their conceptions and beliefs about this
triad influence their pedagogical practice. It had as basic question: What are the conceptions of
a group of students of the Physics Degree course at the Federal University of Mato Grosso do
Sul (UFMS) regarding the relations between Science, Technology and Society in a discipline
with STS approaches? For that, a questionnaire was applied in which the subjects' responses
were analyzed using the Discursive Text Analysis (DTA). Three categories emerged:
Conceptual Conceptions of Science, Relations between scientific-technological production and
Society and Detention of STS Decisions. The conceptions of undergraduate physics students
presented science as a way of explaining and serving society. They attribute to it a saving and
disconnected vision of society, in addition to the presence of technological determinism.
Research is needed to promote training episodes with didactic strategies aimed at building the

systemic view and social actors that substantially interfere in society.

Key words: Physics teaching, Teacher training, STS approaches.

INTRODUCAO
Em decorréncia das mudangas na sociedade, observamos que as transformacdes e 0s

avancos tecnoldgicos refletem varias consequéncias sociais, econémicas e politicas. E
recorrente o pensamento de que tais avangos promovem apenas o desenvolvimento e progresso
do conhecimento e do ser humano; todavia, pensar de forma, excessivamente, confiante na
ciéncia e tecnologia pode levar a ndo considerar os desdobramentos aos quais ambas estéo
relacionadas (PINHEIRO et al, 2007).
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Nesse contexto, os enfoques CTS apresentam estratégias para a formacao cidada por
intermédio da Educacdo Cientifica, 0 que pode promover uma visdo mais adequada da ciéncia
e da tecnologia. O movimento busca, a partir do desenvolvimento do senso critico e a orientagdo
para tomada de decisdo, proporcionar o crescimento de uma sociedade composta por atores
sociais, que influenciem e interfiram-na com suas posi¢des a respeito da ciéncia e tecnologia
(RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017).

E necessario, nesse sentido, compreender a relacio entre o que o docente sabe e o0 que
ensina, pois para os enfoques CTS, importa proporcionar-lhe compreensdes claras a respeito
destas inter-relagdes. Deste modo, o docente podera oferecer aos estudantes oportunidades de
compreensdo, a partir das reflexdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, desde a formacao inicial,

para que se tornem constituintes de reflexfes continuadas (ACEVEDO, 1996).
Os enfoques Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, na Formacéao de Professores de Ciéncias

Pérez e Carvalho (2012) afirmam que a formacao inicial dos docentes é deficitaria de
reflexBes sociais e, por isso, acaba por formar técnicos especialistas, em determinadas areas.
Para o ensino de ciéncias, esta formacao néo é suficiente, no que diz respeito a intencionalidade
de formar cidadaos criticos e emancipados. O ensino de Ciéncias, a partir dos enfoques CTS,
baseia-se na emergéncia de formar cidaddos para enxergar as relacfes entre a Ciéncia e a
Tecnologia e suas conexfes com a Sociedade. Assim, surge em oposicdo as matrizes
curriculares de ensino de ciéncias convencionais (SANTOS; MORTIMER, 2000).

A partir do exposto, entende-se que a formacdo de cidaddos tange ndo s6 aos
estudantes, mas também aos docentes, uma vez que se objetiva com a educacdo CTS, a
formacéo de atores sociais que interfiram na sociedade, a partir de decisdes mais democraticas
(AULER; BAZZO, 2001). Nesta perspectiva, a educacdo CTS compromete-se com a formagéo
ampla de cidadaos, a partir da mudanca da intencionalidade proposta ao ensino de ciéncias, do
qual emergem trabalhos que oferecem arcaboucos teodricos a formacao do professor de ciéncias.

Lacerda e Strieder (2019) propdem, em seu trabalho, estabelecer a conex&@o entre
formagdo docente e educacdo CTS, tendo como ponto de chegada o modelo critico-
transformador exposto por José Contreras e Paulo Freire. As autoras apontam que, a partir da
criticidade da abordagem CTS na formacdo docente, esta pode oferecer subsidios para se

alcancar a autonomia dos docentes, em direcdo ao modelo critico-transformador.
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A partir de um estudo de caso, cujo cenario foi o estagio supervisionado de futuros
professores de um curso de Ciéncias Naturais, Razuck e Razuck (2011) apresentam as
impressdes de licenciandos sobre as relagdes CTS. Os autores acreditam que a escassez e
deficiéncia de formacdo docente sdo um dos fatores causadores de evasdo e reprovagdes no
ensino regular, pois, a partir das visdes apresentadas pelos licenciandos, apontam para um
distanciamento e instrumentaliza¢éo da ciéncia para com a sociedade. Salientam ainda que uma
mudanca seria viavel, a partir da valorizacao da formacéo continuada, como politica publica de
enfrentamento a esse desafio.

Quanto ao caminho até aqui percorrido e das perspectivas futuras, Santos et al. (2019)
elucidam os pareceres de pesquisadores em educacdo CTS acerca da inser¢do da Educacdo
Cientifica Critica, no cenario da formacdo docente. Fica claro para os autores, a partir de sua
analise, a emergéncia de mudancas no contexto universitario, mediante as respostas dos
especialistas, que apresentam a necessidade de didlogo entre a escola e universidade, a insercdo
daeducacdo CTS em disciplinas especificas dos cursos e a promocao de saberes que aproximem
o futuro docente da realidade da escola.

Feitosa e Kiouranis (2020) em seu estudo acerca de concepg¢des dessas inter-relagdes
de professores de quimica, apontam para a existéncia de uma visao salvacionista da ciéncia, a
saida para problemas sociais. Outro ponto apresentado € a relacdo entre o desenvolvimento da
ciéncia e a qualidade de vida das pessoas, no entanto, este mito reforca, segundo as autoras, a
ideia de gque todo avanco tecnoldgico esta ligado, linearmente, a melhorias para a populacéo.

Vieira e Martins (2005), em seu trabalho, analisaram as concepc¢des que os docentes
veiculam e que interferem no processo de construcdo de conhecimento, ja que os resultados
evidenciaram a necessidade de uma formacéo, que possibilite superar os mitos. Ademais,
acreditam que o fortalecimento da educacdo CTS possa oferecer uma base tedrica para
discussdes pelo prisma dos enfoques CTS.

Freitas e Queirds (2020a; 2020b), a partir de um processo de intervencao baseado no
Trés Momentos Pedagdgicos com estudantes de licenciatura, oferecem arcabouco para a
discussdo da pratica na educagdo CTS. As atividades compuseram-se de: levantamento
bibliografico, discussdes em sala de aula, obtencdo de uma situagdo-limite e processo de
politizacdo para agdo frente a questdo levantada. Os autores afirmam que, ainda que tenham
apresentado resisténcia a um novo modelo de abordagem, foi possivel identificar o
enfrentamento ao modo tecnicista e conteudista da abordagem tradicional da visdo CTS e seu

ensino. Segundo o0s autores, evidenciou-se a compreensdo da situacdo cotidiana e a
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possibilidade de intervir de forma politica, para que haja a emancipa¢do do individuo na
sociedade, caracteristica fundamental da educagdo CTS.

Partindo da importancia das reflexdes e de suas concepcdes na formacéo inicial do
professor de ciéncias, o presente estudo emerge da questao basica: Quais as concepcdes de um
grupo de estudantes do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS) a respeito das inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no
contexto de uma disciplina com o enfoque CTS? Esperamos que 0s resultados expostos nesse
estudo sirvam de subsidios para construir estratégias de ensino centradas no enfoque CTS, na

formacéo de professores.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa tem carater qualitativo quanto a sua natureza. Os sujeitos, cujas concepcdes
foram analisadas sdo 11 estudantes do curso de Licenciatura em Fisica da UFMS. A pesquisa
foi realizada dentro da disciplina intitulada “Pratica de Ensino de Fisica IV" e o questionario,
vide apéndice (1), foi o mesmo utilizado por Freitas e Queirds (2020a). Os pesquisadores
fizeram uma adaptacdo do questionario utilizado em muitas pesquisas, intitulado Cuestionario
de Opiniones de Ciencia, Tecnologia e Sociedad (COCTS) construido por grupos de autores da
Espanha (VAZQUEZ-ALONSO; ACEVEDO DIAZ, 2001). A adaptacéo feita pelos autores,
molda as questbes de objetivas em discursivas e retira o carater positivista que acredita
possuirem, além de ‘“ampliar a respostas da populacdo e possibilitar maior liberdade de
expressao, para saber as concepcdes sobre a natureza da ciéncia e as relagdes CTS” (FREITAS;
QUEIROS, 2020a).

A partir das respostas dos participantes foi realizada a Analise Textual Discursiva
(ATD) exposta por Moraes e Galiazzi (2013). Segundo os autores do método, a partir de trés
etapas, emerge a andlise de unidades textuais, que sdo: a unitarizagdo, descrita a partir da
desconstrucdo e o reagrupamento dos textos em unidades de significado; a categorizagéo,
produz a reorganizacdo dos dados, que apresentam semelhanca em unidades maiores e
constituem as categorias; e, por fim, a comunicacgéo, que elabora os metatextos, em que sdo
apresentadas as construgdes do autor a respeito dos elementos textuais analisados.

Nesse sentido, o olhar para a categorizagdo dos textos agrupados e a formagdo das
analises, que oportunizaram a emergéncia das categorias, esta alicercado nos enfoques CTS e

na compreensao dos autores, que descrevem os principais mitos e inverdades das relacées CTS.
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A partir das etapas da analise textual discursiva foram obtidas as seguintes categorias
finais para a comunicacdo dos metatextos: 1) Concepcdes conceituais de ciéncia, 2) Relacao
entre producdo cientifica-tecnoldgica e a sociedade e 3) Detencdo das decisdes acercas da

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As concepcOes dos licenciandos em Fisica sdo apresentadas, através de excertos
contextualizados, a partir dos mitos acerca das inter-relacbes CTS. A partir desta analise é
possivel chegar a compreensdo das condicionantes do processo de formacdo docente rumo a
educacgéo CTS.

Concepcodes Conceituais de Ciéncia

Nessa categoria, estdo elencados metatextos e analises referentes ao conceito de
ciéncia e ao trabalho cientifico. A ciéncia é apresentada em grande parte das unidades como um
conjunto de normas, estudos, regras, métodos, hipéteses, que se ocupam em demonstrar e
justificar os fendbmenos que ainda ndo podem ser explicados. Como pode-se observar nas

respostas dos alunos:

Al1% “é o estudo especifico de algo ou a tentativa/sucesso em problemas do mundo.”
A4: “Interpretagdo de evidéncias que o mundo apresenta.”

Ab: “¢ a responsavel pela produgdo de conhecimentos cientificos.

AT: “Acredito que a ciéncia é um estudo, que é devidamente registrado, documentado,
com todas as normas exigentes cumpridas, independente do tema ou area a ser
abordado.”

Fica evidente a manifestacdo de um realismo ingénuo da ciéncia, em que sua existéncia
estd condicionada a explicar, de modo sistematico, fendmenos que possam ser observados,
testados e enunciados. A auséncia de conexdo com outras areas mostra a visao fragmentada e

funcional da ciéncia.

Percebe-se, ainda uma visdo tradicional e salvacionista da ciéncia, cuja funcionalidade
é resolver os problemas da humanidade, com um esquema sequencial rigido e geral, que
garante, a todos os campos, a obtencdo de resultados (RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017). Para
o professor de ciéncias tal concep¢do pode afetar sua atividade pedagdgica e 0 modo como

apresenta a ciéncia aos estudantes.

4 A fim de evitar eventuais constrangimentos e preservar o anonimato de pesquisadores e sujeitos da pesquisa, a
nomenclatura utilizada para mencao as respostas dos alunos € a letra A seguida do numeral referente ao sujeito.
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Quanto a construcédo cientifica e as intempéries que condicionam a ciéncia, a maior
parte dos estudantes acredita que uma influéncia governamental seria danosa ao progresso

cientifico. Ao processo de construcdo cientifica, chamam a atencdo dois elementos:

O método cientifico como modelo de producéo:

A8: “vocé tem uma hipodtese, testa ela, verifica se ela pode virar uma tese ou néo.”
Al10: “..faz-se ciéncia ao fazer pesquisas utilizando métodos convencionados
(geralmente método cientifico) para chegar a um resultado de uma nova ideia/preceito,
que auxiliara na compreensao do mundo e da sociedade no geral.”

Visdo integrada de producéo cientifica:

Ad4: “.. fazer ciéncia ocorre com a interag¢do dos individuos entre si...”

Ab: “A ciéncia ndo ¢é neutra. Desde a escolha da pesquisa a ser feita, como sera feita e
o0 que fazer com os resultados dependem das escolhas do cientista responsavel, escolhas
que representam as crengas e concepgdes do cientista...”

VisOes parecidas com as apresentadas nas respostas dos alunos 8 e 10 emergiram no
trabalho de Medina, Pérez e Losano (2009) ao abordarem a investigacdo das concepcdes de
enfoques CTS com professores da pré-escola e séries iniciais de uma instituicdo rural. Os
autores apresentaram, que para a maioria dos docentes, a ciéncia é reduzida ao método, além
de indicar ainda que o processo de ensino se resume a ensinar as etapas que compdem o método

cientifico.

Nesse ponto, tornam-se importantes as reflexdes de Valdés et al (2002) que ao
interpretar a ciéncia de modo simplista e direcionado, sem considerar os aspectos histdricos da
producdo e as condicionantes sociais, mostra-se uma abordagem inadequada de ciéncia, que se

distancia da visdo sistémica de ciéncias, proposta pelo movimento CTS.

Rosa e Strieder (2018) em seu trabalho propuseram, a partir de um trabalho
bibliografico elencar as praticas direcionadas a Educacdo CTS especificamente com a
desconstrucdo da neutralidade da Ciéncia. Ressalta, a partir dos resultados que ha um esforgo
em adotar praticas e discussdes em sala. Apontam para tanto a viabilidade de insercdo de temas
reais e que demandem decisbes dos estudantes. Esse fator é preponderante para a construcao
pratica da ndo neutralidade da Ciéncia. Assim, no tocante ao papel do cientista e da viséo de
como este se relaciona com a sociedade, apresentam-se crencas fragmentadas dessa relagéo,

COMO nas respostas:

A2: “ndo sdo todos os cientistas que tém essa preocupacdo com o efeito de suas
pesquisas”

A3: “..cientistas ndo desconfiam em sua maioria se suas pesquisas serdo usadas
positiva ou negativamente para a comunidade.”
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As concepcdes elencadas acima revelam a visdo do cientista como produtor de
conhecimento desconectado ou pouco compromissado com a sociedade, ja que a ciéncia, neste
ponto, tem sua producédo independente de outros fatores. Sabemos, porém, que na formacéo de
professores € crivel, a partir dos enfoques CTS, que eles possam oportunizar aos estudantes a
construcdo da ideia de atores sociais, comprometidos com a mudanga social e com a resolucéo
de problemas do seu cotidiano (AULER; BAZZO, 2001).

Nessa perspectiva, ao serem convidados a refletir sobre as questdes éticas e religiosas
como possiveis condicionantes do processo de construgdo cientifica, € homogénea a ideia de
que elas interferem no processo. Todavia, alguns licenciandos apresentam o contexto historico
de dominacdo religiosa sobre a ciéncia e destacam que, atualmente, ndo ocorre com tanta
frequéncia. Outros ainda acreditam na influéncia de tais questdes no sentido das escolhas do

cientista e ainda na complementaridade da ciéncia e religi&o.

A3: “... a contradi¢do entre razdo, fé, Deus e conhecimento é cultivada ha séculos em
nossas civilizagdes, mas é possivel olhar isso com outra ética e notar que uma favorece
aoutra.”

Ad4: “._ as religides influenciam atualmente mais em areas éticas como pesquisa nas
areas bioldgicas, entretanto no passado a religido ja influenciou grandemente no atraso
da evolugdo cientifica.”

All: “Sim, atualmente, nem tanto como no passado. A Igreja Catblica era
extremamente poderosa e influente nos séculos anteriores...”

A abordagem do ser humano integrado aos enfoques CTS garante a proposta de
trabalho docente, a partir de visdes humanisticas, como de Rosenthal (1989) que alerta para o
entendimento de que a atividade cientifica € amplamente influenciada pelos aspectos da
humanidade. Sua proposta é para que os curriculos tenham em vista estas questdes, 0 que

extrapola, pois, nesta anélise, este entendimento para a postura docente.
Relac6es entre producéo cientifico-tecnoldgica e a sociedade

As inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade séo elencadas nessa categoria,
a partir das influéncias que uma produz a outra. Os futuros professores, em grande parte,
interpretam que a tecnologia influencia a ciéncia porque serve de instrumento; e ha, também,

crencas de que ha influéncia matua, mas nao aprofundam o modo como se relacionam.

Al: “Sim, a medida que ela evolui a ciéncia também evolui.”

A5: “Entendendo tecnologia como “avanco nas ferramentas de trabalho”, sim, de tal
2 &

modo que os cientistas dispdem de novos recursos e ferramentas.”
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As concepgdes dos estudantes demonstram dificuldades de relacionar a ciéncia e a
tecnologia de modo complementar, sendo reduzida ao carater instrumental de uma para com a
outra. Os enfoques CTS, neste sentido, buscam a visao sistémica, onde a ciéncia esteja conjunta

a tecnologia e a sociedade.

Quando questionados acerca da possivel intervengdo da ciéncia na sociedade,
apareceram a superficie da analise, concepcdes de que a sociedade apresenta demandas que
conformam a ciéncia. Um dos exemplos mais citados refere-se a industria farmacéutica e da
saude de modo geral, ou seja, afirmam que a ciéncia auxilia a sociedade, dai, novamente, a

perspectiva salvacionista de ciéncia.

A3: “Acredito e confio completamente na ciéncia para desenvolver esse papel. Um
professor pode mudar o0 pensamento e a forma como centenas de alunos seus descrevem
0 mundo, assim como um Unico cientista consegue eliminar a ameaca de uma guerra
nuclear. A forca da ciéncia ¢ inquestionavel.”

Ab: “a ciéncia ¢ influenciada pela sociedade, um exemplo ¢ a necessidade da criagdo
de novos medicamentos que combatam determinadas doencgas presentes na sociedade.”

Atribuir a “um professor”, “um cientista” a responsabilidade de desdobramentos
importantes como os apresentados, reforca dois mitos acerca das inter-relagées CTS. Um deles
é 0 papel salvacionista da ciéncia, 0 outro é a neutralidade da ciéncia como producéo individual
e ndo coletiva (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005); o que difere do ambiente escolar,

a partir do movimento CTS, que preconiza construcdes coletivas.

O desenvolvimento da ciéncia e tecnologia é colocado como ponto de discussao em
decorréncia da melhoria de vida das pessoas em outras areas. Os licenciandos divergiram,
mantendo-se a maioria crentes de que o avango de CT desenvolve, por conseguinte S, como Vvé-

se a seguir:

AZ2: “...Quanto mais tecnologia, melhor sera a qualidade de vida das pessoas.”
A4: “... s6 se melhora a vida das pessoas se elas tiverem condi¢des de acessar essa
tecnologia. Ex: existem pessoas sem saneamento basico, apesar do saneamento existir.”

A ideia de que o avanco de CT esta diretamente relacionado ao desenvolvimento da
sociedade configura-se um mito, acerca das relagdes CTS, que os autores (AULER;
DELIZOICQV, 2006) denominam determinismo tecnoldgico. A reflexdo mais assertiva, neste
contexto, € de que existe variantes que condicionam a sociedade e ndo estdo intimamente

ligadas a CT, como questdes politicas, sociais, culturais (VALE, 2019).

Detencéao das decisdes acercas da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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Nessa categoria estdo presentes respostas que evidenciam a tomada de atitude do
individuo perante as situagdes. O ensino e formacgao, a partir de CTS, implicam no estimulo as
tomadas de decisdes no desenvolvimento de CT (ROSO, 2012) o que demonstra a preocupacédo
com a formacéo de individuos criticos, que moldam o ambiente em que vivem. Os trechos a
seguir mostram a quem os licenciandos atribuem essa responsabilidade.

E notério o distanciamento da figura do cientista da sociedade (inclui-se, aqui, 0s
engenheiros que sdo citados nas questbes). Em relacdo a tomada de decisdes, os trechos
mostram os cientistas como desenvolvedores de tecnologia e comunicadores desses avangos a
sociedade, ou seja, apenas se comunica as mudancas para a comunidade. Em outros trechos, 0s

futuros professores concordam, que a partir da comunicacao, deve haver algum tipo de votacao.

Al: “ eles (os cientistas) tém grande parcela na decisdo. Mas deve ser informado a
populacdo todos os fatos sobre para algum tipo de votagdo.”

All: “... cabe aos cientistas desenvolverem aos engenheiros teorias para que estes
desenvolvam novas tecnologias. Como ela serd usada é um assunto da sociedade,
devendo ser discutido por todos.”

Os futuros professores abordam as construgdes cientificas e suas decisdes, a partir de
uma visdo tecnocratica, ja que as decisdes devem ser tomadas (ou em maior parte,
influenciadas) por técnicos formados em determinadas areas, ja que tém melhores condicGes de
decidir (AULER; DELIZOICQV, 2006). N&o consideram, neste contexto, as contribui¢bes da
sociedade, que se mostra opinante apenas na implementacdo das mudancas apresentadas pela
ciéncia, fragmentando as relagdes CTS e abstendo-as do processo democratico.

A proposta da educacdo CTS vai na contramdo das ideias apresentadas pelos alunos 1
e 11 porque objetiva a concepcdo dos atores sociais. A partir dessa postura, o individuo torna-
se reflexivo acerca das inter-relacbes CTS. Comporta-se como agente potencial de mudanca
frente aos avancos tecnoldgicos, questionado sua viabilidade e impacto. Estuda os efeitos e 0s
riscos apresentados para a sociedade. Sdo capazes de fazer a leitura consciente do cenario e
tomar decisdes (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Percebemos, assim, que a influéncia da sociedade nos avancos tecnoldgicos e as visoes
dos licenciandos mostraram distanciamento da Sociedade em detrimento do avanco da relagédo
CT. Outros acreditam que o papel da sociedade esta em barrar e controlar o avango por

preocupacOes com a possibilidade de guerras.

A5: “Os cidaddos, por meio do estado, podem conseguir controlar o avango
tecnoldgico. Mas ndo devem, pois a ciéncia ndo deve ser controlada.”

AT: “... de livre acesso para todos com algumas excecdes de tecnologias para nao
favorecer um grupo extremista ou etc. Sdo para o povo”
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A8: “sim, a tecnologia so ¢ avangada se os cidaddo também avangam, ndo tem como a
tecnologia avangar e os cidaddos retrocederem.”

All: “um influencia o outro, a Segunda Guerra Mundial talvez seja o maior exemplo
disso. A tecnologia avancou muito durante, e a partir desse periodo.”

Existem visdes diferentes de “controle” do avango tecnologico. A medida que
emergem ideais de controle como entrave ao processo de desenvolvimento, ha, por outro lado,
0 cuidado com 0s riscos que estes avancos podem trazer para a sociedade, como no exemplo da
Segunda Guerra.

O excerto do aluno 5 apresenta o0 que Bazzo, VVon Lisingen e Pereira (2003) definem
como definicdo classica de ciéncia. Para 0s autores essa perspectiva carrega a ideia de que a
ciéncia s é crivel e confiavel quando ndo ha interferéncia da sociedade. A tecnologia nesse
sentido, instrumentaliza a ciéncia e também possui carater neutro e heroico. Quando indagados
sobre a relevancia da politica, se ela afeta os cientistas, hd uma ideia fragmentada do processo

politico, pois em grande parte, os futuros professores entendem politica como o Estado, apenas.

Al: “Sim, pois na maioria das vezes, quem financia as pesquisas ¢ o governo...”
Ab: “a ciéncia, principalmente a publica é dependente financeiramente do Governo e
de suas politicas de apoio/incentivo ou controle.”

Nesse sentido, observamos que atribuem ao estado o dever de financiar e interferir
COM recursos nas pesquisas, mas como bem sabemos, para Freire, educar é um ato politico por
si sO, pois compreende que todo ato humano que interfere na sociedade €, portanto, politico
(FREIRE, 1991).

Ha um distanciamento em ambas respostas alunos no que se refere a condicdo de
“governo” e “publico”. A partir da ideia de que o governo estd a servigo dos cidadaos, os
enfoques CTS propde uma ruptura com a passividade e a construgéo da iniciativa dos atores
sociais. Azevedo, Ghedin, Silva-Forsoberg e Gonzaga (2013) expdem a partir da utilizacdo de Questdes
Sociocientificas na formacgdo de professores, reflexdes sobre o papel do docente. Explicitam que o
professor € consciente do processo de reflexdo tedrico-epistemolégico CTS e do ensino, o ator social
que assume o0 compromisso de construgcdo de autonomia cidadd para o enfrentamento critico das

situac@es cotidianas.

CONSIDERACOES FINAIS

As concepgdes dos licenciandos em Fisica apresentam a ciéncia como forma de
explicar e servir a sociedade. Apregoam ao papel da ciéncia uma dinamica salvacionista e
determinista, que lhe impde a responsabilidade de desenvolver a sociedade. Tal visdo foi
também verificada no trabalho de Auler e Bazzo (2006), que argumentam que para haver
superacdo destas construcdes historicas de pensamento, sdo necessarias oportunidades de
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reflex&o aprofundada, acerca das relagdes CTS. Hansen e Santos (2020) apresentam elementos
atuais que indicam a ampliag&o de discussdes, que auxiliam na reconstrucao da visdo ndo-neutra
da ciéncia e frisam a formacdo docente como ponto importante de partida para que isto
aconteca.

O determinismo tecnolégico é apresentado de forma incisiva para os estudantes, pois
acreditam que a partir do desenvolvimento de novas tecnologias, automaticamente, a qualidade
de vida dos individuos serd melhor. Ricardo (2020), ao analisar a matriz curricular dos cursos
a respeito da visao de tecnologia apresentada, evidencia a forma de mera aplicacdo da ciéncia,
ou seja, 0 modo como cada Projeto Pedagodgico dos cursos de licenciatura influencia a visao
acerca da construcdo da tecnologia e das decisdes a serem tomadas. Para ele, esses dados sao
preocupantes, ja que houve um avanco tedrico a respeito do tema, mas que ainda ndo promoveu
mudancgas significativas na formacao de professores de ciéncia.

A sociedade, nas reflexfes apresentadas, esta marginalizada em relacéo as decisdes de
seguranca bélica e de votacdo, ja que sdo enunciados pré-determinados pelos técnicos. Para o
contexto da formacdo docente, € oportuna a reflexdo da responsabilidade social de cada
individuo nas decisGes ndo apenas da aplicacdo, mas do processo de desenvolvimento e nas
decis0es cientifico-tecnologicas.

Desse modo, fazem-se necessarias pesquisas que promovam episodios de formacéo
com estratégias, que superem os mitos em relacdo a CTS e construcdo da visdo sistémica de
atores sociais, que interferem de modo substancial na sociedade. Abre-se, também, a partir das
conexdes tedricas, a reflexdo do modo como as disciplinas caminham em direcdo a Educacéo
CTS e afetam a formacéo inicial e suas contribui¢es para a compreensao das inter-relacdes
CTS.
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APENDICE |
QUESTIONARIO
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Instituto de Fisica
Disciplina: Pratica de Ensino de Fisica IV
Estudante:
Data:

Por favor, responda cada uma das seguintes questdes. Inclua exemplos relevantes sempre que
possivel. Nao hé respostas “certa” ou “erradas” para as seguintes questdes.

1. Em sua opinido, o que é ciéncia?

2. A tecnologia influencia na ciéncia?

3. Como vocé descreve o processo de fazer ciéncia?

4. A ciéncia avancaria de forma mais eficiente se fosse controlada pelo governo?
5. As crencas éticas e religiosas influenciam a pesquisa cientifica? Justifique.

6. VVocé acredita que os cientistas se preocupam com 0s possiveis efeitos (positivos ou
negativos) advindos de seus desdobramentos?

7. Os programas de TV que abordam a ciéncia (por exemplo, Cosmos, The man na a Terra,
National Geografic, Planeta Terra, O mundo subaquético de Costeau, Mais de 2000 etc.)
oferecem uma imagem mais exata do que realmente € a ciéncia, em compara¢do com a
ciéncia ofertada em sala de aula? Comente.

8. O avanco tecnoldgico pode ser controlado pelos cidaddos? Comente.

9. Em sua opinido, a ciéncia influencia a sociedade ou a sociedade influencia a ciéncia?
Justifique.

10.  PROLOGO: Uma equipe de cientistas que trabalham juntos num projeto “privado” em
um laboratdrio durante trés anos e desenvolvem uma nova teoria. A equipe apresentara sua
teoria a um grupo de cientistas em um congresso cientifico e escrevera um artigo cientifico
em uma revista cientifica explicando sua teoria (isto €, a equipe trabalhara “em publico” com
outros cientistas).

A frese seguinte compara a ciéncia publica e privada:

FRASE: Quando cientistas fazem ciéncia provada (por exemplo, quando trabalham no
laboratério), seu pensamento é de mente aberta, I6gica, imparcial e objetiva. Assim como
quando fazem ciéncia publica (por exemplo, quando escrevem um artigo para apresentar seus
trabalhos).

Qual a sua opinido a respeito das explicacbes acima? Para vocé, qual a diferenca entre ciéncia
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pablica e privada?

11. “A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda para resolver problemas sociais
como a pobreza, crime, desemprego, superpopulagéo, poluicdo ou a ameaga de guerra
nuclear”. Qual a sua opinido sobre essa afirmacéo?

12. “Quando uma nova tecnologia ¢ desenvolvida (por exemplo, um novo computador, um
reator nuclear, um missil ou um novo medicamento para curar o cancer), ele pode ser posto
em pratica ou ndo. A decisdo de usar depende principalmente de como ele funciona”. Escreva
sua opinido sobre essa afirmacéo.

13.  Quanto maior o desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no Brasil, maior sera
a prosperidade/riqueza do Brasil?

14.  Mais a tecnologia ira melhorar o padréo de vida dos brasileiros? Justifique.

15. IndUstrias de alta tecnologia proporcionardo a maior parte de nossos empregos nos
préximos 20 anos? Justifique.

16.  Cientistas e engenheiros devem ser os Unicos a decidir que tipo de energia usaremos
no futuro (por exemplo, energia nuclear, solar edlica etc.), pois cientistas sdo as pessoas que
melhor conhecem os fatos? Justifique.

17.  Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo computador), ela
pode ou ndo ser colocada em uso. A decisdo de coloca-la em uso despende de as vantagens
serem superiores as desvantagens que ela oferece para sociedade? Justifique.

18. A politica de um pais afeta seus cientistas, ja que fazem parte de sua sociedade (ou
seja, 0s cientistas ndo estdo isolados de sua sociedade)? Justifique.

Interfaces da Educacéo, Paranaiba, V. 12, N. 36, p. 371 a 386, 2021 ISSN 2177-7691



